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KiMYA

VK 541.183.12+549.67+546.28
I''OHEJIb MAMEJ1IOBA, TO®UI" AJIMEB, 'TOHEJIb HACUPJIN

CHUHTE3 Y UCCJIEJJOBAHUE IEOJIUTA X, BIUSHUE YCJIOBUM HA
IMPOLECC, BBIYMUCJIIEHUE EI'O CTPYKTYPHBIX XAPAKTEPUCTHUK

Bnepsvie na ocnose npupoonoeo munepana Haxuvieana ¢ eepuiunol I anvioscvixk Opoybadcko2o paiiona
ObLI CUHMESUPOBAH U UCCTEO06AH CUHMEMUYECKULL AHATI02 Yeonuma godicazuma — X, a makice GblYUCIeHbl €20
cmpykmypHvie xapakmepucmuxu. Cunmes Obll npoedeH UOPOMEPMATLHBIM MEMOOOM 6 AGMOKIABAX MUNA
Mopu, obvemom 20 cm® u koogppuyuenmom sanornenus F = 0,8. HUcxoouviii munepan u npoOyKmol peaxyuu
obL1u uccnedosanvl penmeenopazoevim (2D PHASER «Brukery (CuK usnyuenue, 20 = 20-80°)), UK-cnek-
mpanvuvim («Nicolete 1S-10»), oepusamoepapuueckum (NETZSCH STA 449F3 STA449F3A4-0757-M) memo-
damu ananuza u ckanupylouietl snekmponnol mukpockonueu (Hitachi TM-3000). I'uopomepmansholii cunmes
yeonuma X uzyyancsa npu memnepamype 80-200°C, xonyenmpayuu mepmanvrozo pacmeopa NaOH 10-30% u
spemenu kpucmannuzayuu 10-48 uacos. Yemanogneno, umo obracmoio cywecmeosanus (pazo80-4ucmozo yeo-
auma X co 100%-nou cmenenvio kpucmaniuunocmu aeisiomes: konyenmpayus NaOH — 10-20%,; memnepa-
mypa — 90-110°C; epems obpabomxu — 24 uaca. Yemanosneno, umo npu memnepamype nudice 90°C 6 npooykmax
Kpucmamuzayuu okazanucs yeoaum X u arvoum, a eviuwe 110°C —yeonum X, anopmum, ananieyum, wadazum,
Gunnuncum; npu KOHYyeHmpayuu mepmaibho2o pacmeopa Huice 10% nonyuaemcs HUSKOKPUCMALTUYHBIL Yeo-
aum X + anebum, a evtue 20% — uinuncum, wabasum, yeorum X, anaioyum u 2UuOpoCcoOaIunm,; npu 6PemeHu
obpabomiu nudice 10 wacoe Kpucmaniuzayus He HAYUHAIACh, d eblie 24 4aco8 KPUCMANLIUZ08ANCS AHATLYUM.
Bviuucnennvle 3nauenuss cmpyKmypHouixX Xapakmepucmux noIyueHHo20 yeoauma X, no3601s10m ymeepicoama,
UMO €20 MOJICHO UCTIONIb308AMb 8 Kauecmee adcopoeHma.

KaroueBble cnoBa: yeonum, ghooicasum, yeonum X, obcuouan, 2uopomepmanbhulil CUHMES, PEHMEEHO-
Gaszosvil ananus, npupoousiil munepan Haxuvisana.

BBenenue. CBoiicTBa 1IEOIUTOB, TaKhe Kak abcopOLMOHHAs CTOCOOHOCTh, OYUCTKA
BOJIBI, KOATyJISIIMOHHAS aKTUBHOCTH, MEMOpaHHOE pa3/ielieHIe, aHTUMUKPOOHAs! aKTUBHOCT,
MIPUBEIH K IIIUPOKOMY WX IPUMEHEHHIO, YTO CBSA3aHO C UX MOPUCTOCTHIO M CTPYKTYPHBIM Pa3-
HOOOpa3ueM.

[eonut X sIBIs€TCS OMHUM U3 IPAKTUYESCKU BaKHBIX MUHEPAJIOB, UMEIOIIUX IIIUPOKYIO
o0acTh MpUMEHEHMsI, Ha9MHas ¢ ajficopoenTa [ 1, 2] u 3akanumBas karaiau3aropoM [3]. Cunres
KaTaJIM3aToOPOB Ha OCHOBE ()OKA3UTOB SIBIISIETCS OJTHAM U3 OCHOBHBIX MUPOBBIX KaTaJlN3aToP-
HBIX TPOU3BOICTB. Lleonut X sSBISIETCS CHHTETHYECKUM aHATIOTOM TIPUPOTHOTO IIE0JIUTA TUTIA
doxaszura ((Ca,Mg,Na,),o(H,0)r40[AlssSi;340554]) (IZA — MexxayHnapoaHasi I€OJIUTHAsS ac-
cormanusi) [4]. @oxa3uT ABIAETCS PEIKUM IIEOJUTOM, HO €T0 CUHTETUUYECKUE aHAJIOTH X U
Y B OCHOBHOM HCTOJIB3YIOTCS B Ka4eCTBE aJCOPOCHTOB M KaTanu3aropoB. CHHTETUYECKUE
aHasoru X u Y OTIMYAIOTCS MEXKIy co0oit aroMHbIM oTHomeHueM Si/Al. Jlns nmeonura X
aromHoe oTHomieHue Si/Al Haxomutcst B uHTepBasie 1-1,5, a ayis neonura Y ero 3HadueHue
Bhie. Boicokoe cooTHomenue Si/Al HE0OX0MUMO 1 TEPMOCTAOUIBHOCTH LIEOTUTOB.

Crpykrypa neonura X cOCTOUT U3 24 TETpasipuueCcKuX KyOOOKTa3IpUUECKUX €ANHHULL
(comanmuTOBBIE STYCHKH), OHU COCUHEHBI Yepe3 IMEeCTUYTOIbHBIC MPU3MBI (JIBOMHBIC MICCTH-
TpaHHBIC KOJIBI[A), 00pa3yIOIIHe TPEXMEPHYIO TOPUCTYIO CTPYKTYPY [5].
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W3ydas HaydHYIO JUTEpPaTypy, BBUAY LIMPOKOW OOJACTH MPUMEHEHHUs IeonuTa X,
MOYKHO C YBEPEHHOCTBIO CKa3aTh, YTO CYLIECTBYIOT MHOTOYHCIIEHHBIE NCCIIE0OBAHUS €I0 CUH-
Te3a U3 PAa3MUYHBIX HCTOYHUKOB [6], BIUSHUS YCIOBHI CHHTE3a Ha Mpoliecc, obaacTeil npu-
MEHEHHS €0 B Ka4eCTBE a/ICOPOCHTA JIETYUHX OpraHMYecKUx coenuHeHui [7]. B paborax
BaxuMa 1 p. MICTOUHMKOM CHHTE3a LeoauTa X sBISAIOTCS IIPOMBIIIJIEHHBIE OTX0AbI [8], a
TaKKe 3TOT MUHEpPaJ ObLT TOy4YeH U3 0azanbra [9], myTemM cMenMBaHus paCTBOPOB aTFOMU-
Hata u cwimkara [10], u3 neryueid 30161 [11] 1 T.11.

VYuuTeIBas BBILIECKA3aHHOE, TO €CTh PAKTUYECKYIO 3HAYUMOCTD LI€0JINUTa X, HAIlleH
L1€J1bE0 OBLIO MOJIyYUTh €r0 HA IPUPOAHON OCHOBE, U3YUUTh BIMSHUS TEMIIEPATYPHI, 1E€I0Y-
HOCTHU ¥ BpEMEHH 00pabOTKH Ha MPOIECC KPUCTAIUIM3ALINY, Oe3 JIMIIHUX 3aTpart. Mcrnomab30-
BaHUE [IPUPOJHBIX MUHEPAJIOB JUIsl CHHTE3a LIEOJIUTOB CHUKAET IIPOM3BOJICTBEHHBIE 3aTPaThl,
YTO MOXKET CIIOCOOCTBOBATH MX KPYMHOMACIITAOHOMY MPOMBIIIJICHHOMY IIPOU3BOJICTBY.

JKcnepuMeHTaJIbHasA YacTh. [[pupoausiii Munepan HaxubiBana oOcuanas ObLT B3ST
¢ BepinHbI ['anbypkeik Opay6aickoro paioHa.

CuaporepMaibHBIA CHHTE3 MPOBOIWIM B aBTOKIaBax Tuna Mopu oobemom 20 cm?,
ko3¢ ¢urent 3anonHeHus aBTokiaBoB F = 0,8. OnbITH 10 THAPOTEPMATIBLHON KPUCTAIIIH3A-
UM TIPOBOAMIIMCH 0€3 CO3JaHMs TeMIIEPaTypPHOTO TpalueHTa 1 06e3 mepeMeInBaHus peak-
MOHHOHN Macchl. OTHOIIeHHe TBepAoi (a3bl K xkuakoi 1:5. CunTes neonuta X MpOBOIUIH
B TepMasibHOM pactBope NaOH.

DKCIIEPUMEHTHI 110 THAPOTEPMAIBHOMY CUHTE3Y LIeoauTa X IpoBOAMWIN B TeueHue 10-
48 yacos, ripu Temreparype 80-200°C u koHueHTpauu TepmaibHoro pactsopa NaOH 10-30%.

WnenTudukanys HCX0IHOTO MUHEpPaja U CHHTE3UPOBAHHOMN IIE0JIMTOBOM (ha3bl MPOBO-
JUJIaCh METOAAMH PEHTTeHO(a30BOro, AepuBaTOrpauuecKkoro aHaInu30B, CKAaHUPYIOIIEH
WIEKTPOHHOW MUKPOCKONMH. B 3KCepUMEHTax HCIOIb30BAIA YCTAHOBKY PEHTTEHOBCKUN
anamu3arop 2D PHASER «Bruker» (CuK,-u3nyudenue, 20 = 20-80°). UK-cniekrpanbHbIe Uc-
cnenoBanust nposoauiu Ha MK-criekrpomerpe aBctpuiickoit pupmsl «Nicolete IS-10» B obima-
cru gactoT 400-5000 cm!. TepmorpaBUMETPUYECKUI aHAIU3 0Opa3IoB MPOBOAMICS Ha
NETZSCH STA 449F3 STA449F3A-0757-M B o6nactu temneparyp 20-1000°C. Ckanupyro-
mast 3NeKTpoHHas Mukpockonus (COM) UCXOAHBIX MaTepUaioB U MPOAYKTOB PEaKIIUH MPO-
BOJMJIACH HA MUKPOCKOIIE BBICOKOTO paspenienus (yBemmuenue B 30000 pa3) Hitachi 3000 TM.

Heo6xonumMo 0OTMETHTB, YTO BBIYUCICHUE CTPYKTYPHBIX XapaKTEPUCTHUK CChLIAETCS Ha
MCXOJ1 XUMHUUYECKOTO aHanu3a. Beranciaenus OblIu IpoBeIeHBI HA OCHOBE (hopMyt, peicTaB-
JeHHbIX JlamriioBoit u 3o0Hx0eBoM [12].

O6cy:xkaenue pe3yabTaToB. COrTacHO PEHTIEHOTPAPUUECKOMY aHAINU3y MEOTUT X
KPHUCTAJUIN3YETCsl B KyOUYECKO CUHIOHMHM € ITapaMeTpoM 3JIeMeHTapHOU sueiiku a = 25,02
A, uro xopomo cormacyercs ¢ aureparypHbiMu ganHbMH [ 13]. Jludpakrorpamma, MK-criektp,
TepMOrpaMmMa 1 MUKpodoTorpadust CHHTE3UPOBAHHOTO 1Ie0JTUTa X TIPEACTaBICHA HA PUCYHKE 1.

Kak uzBectHo, monockl B uHTepBasie 1200-450 cm! OTHOCATCS K Pa3HOBUIAHOCTSIM CBSI-
3eit Si— O —Al, Si— 0O - Si, Si— 0, Si—Al [14]. ITonocs! B auamaszone ot 3750 em! 1o 3450 cm
"otHOCATCS K ruapokcuiibHbIM rpymnaM Si— OH, Si— OH — Al u — OH. [onocs! B qranasoxe
600-700 cm! otHOCHTCs K Si— O — M, r1Ie M — 370 MeTa, CrocoOHbIH K HOHHOMY OOMEHY
(B mamem cirydae 3to Na®) (puc. 1(0)).

CornacHo pesynabraraM aepuBarorpaduyeckoro ananusa (puc. 1(B)), kpusas nudde-
peHimanbHo-TepMuyeckoro ananusa ([ITA) xapakrepusyeTcst OHUM 3HIAOTEPMUYECKUM U
OJTHUM 3K30TepMudeckuM s dexkramu. Dunorepmuyeckuii a¢dexr B odnactu 80-220°C ¢
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MakcuMyMoM 175°C coOTBETCTBYET AerupaTaiu eoauTa X, Ipu KOTOPOil moTeps B Macce
coctasisieT 8%. Dk3orepmudeckuii apdext B TemmneparypHoit oomactu 730-900°C ¢ makcu-
MyMoM 840°C OTHOCUTCSA K pa3pyLIEHUIO CTPYKTYPBI LIEoInTa X U KPUCTAJUIU3ALMU TI0JEBOTO
HIrnaTa anp0uTa 1 KpuctodanuTa. PEeHTTeHOrpaMMBbI TOTy4YE€HHBIX TIPOYKTOB aIbOUTA M KPH-
cTobanuTa MpeICTaBICHbl Ha PUCYHKE 2.

Kak BuHO 13 MuKpogoTorpadguu noayuyeHHOro npoaykra (puc. 1(r)), oH mpeacTaBieH
rpaHEeHHON MOP(OIOrHel MOUTH OAMHAKOBBIX Pa3MEpOB.

Kak yrnomuHanocs Bblille, SKCIIEPUMEHTHI 110 THAPOTEPMAILHOMY CHHTE3Y L1eonTa X
npoBoawH B TeueHue 10-48 gacos, mpu temneparype 80-200°C u KOHIIEHTpaIUU TEPMAaJIb-
Horo pactBopa NaOH 10-30%.

NaX

Irensity (¢pa)

10 =004

40 50

NaX

0 20 X 40 S0 2-4heta (deg)

. e -
] =1l (5] uE Fmy =J e .
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80 220
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Puc. 1. Tludpakrorpamma (a), MUK-criektp (0), Tepmorpamma (B) u Mmukpodotorpadus
() momy4yeHHoro 1eonura X.
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[TomydeHHBIE Pe3yIbTAThI MO3BOJISIIOT YTBEPKAATh, UTO MOTyICHHE (Da30BOTO YUCTOTO
MPOAYKTA C BBICOKOW CTETEHBIO KPUCTANTMYHOCTH OCYIIECTBISIETCS] B TEMIIEPATypHOM WH-
tepBaiie 90-110°C, npu koHueHTpauuu tepmaibHoro pacrsopa NaOH 10-20% u BpeMenu
00paboTku 24 gaca.

- Albite
g Cristobalite
£1.0e+004
B
2
8
S0e+H03|
| ’ b
I R i
0. 0e+000 1o 1] ET] 40 S0
104 Cristabalite
50
| | L L
100 YT}
50/

R 1) 20 an 40 S0 2 theta (deg)

Puc. 2. JIludppakrorpamma nponykra peakiuu nocie 840°C.

bbuto n3ydeHo BiausHUE TeMIepaTypbl, KOHIIEHTPAIMH TepMaIbHOIO pacTBopa U Bpe-
MEHH 00pabOTKH Ha MPOIECC KPUCTAILTA3AINH TICOJTUTa X.

Kak npezcrasieHo Bbliiie, TeMIeparypHoi 00JacThi0 CyIIeCTBOBAHHS YUCTOTO [IEOTUTA
X co 100% crenensro kpuctammmyHOCTH siBasieTca uatepsan 90-110°C. [Ipu temneparype
Hmwxke 90°C (B mpenenax 80-90°C) B mpoayKTax KpUCTAUIA3AIUN OKA3aJIUCh IIEOJIUT X, allb-
owut. [Ipu remneparype e Boite 110°C (110-150°C) kpucramnusyercs eoauT X + aHOPTUT
+ a”HanbIUM. A B inanaszone temneparyp 150-200°C B mpoaykTax KpUCTaUTM3AMU IPUCYT-
CTBOBaJIU M1a0a3UT+(PUILTUTICHUT.

Kak 6b110 0OTMEUEHO, ONTUMATBLHOM 001aCThIO CYIIIECTBOBAHHUS YUCTOTO 1IEOJIUTA X SIB-
nsercs menodHocTs cpenabl 10-20% NaOH. Ilpu koHIEHTpauuu TEpMaIbHOIO pacTBOpa
NaOH nmxe 10% (Tounee, B mpenenax 5-10%) B npoayKTax KpUCTaUIU3aLUN TPUCYTCTBO-
BaJIl HU3KOKPUCTAJUTMUHBIN 11eonuT X U ans0ouT. [loBeImeHue ke menounocTt Boime 20%
(1o 30%) criocoOcTBYET MONYYEHUIO CMeCH (PUILUTUIICUTA, 11aba3uTa, eoauTa X, aHalblIMMa
U rugpoconanura. TouHee ckaszarb, B MHTEpBaJIe Mmea04HOCTH 20-25% B mpoAyKTax KpUCTal-
JIU3AIMK TPUCYTCTBOBAIIM 1IEONTHUT X + aHAJIBIMM + madasurt, a B ipeaenax 25-30% — oui-
JIUTICUT + 1m1aba3uT + TUAPOCOMTAIINT.

CornacHo npeacTaBIeHHBIM BhIIIE JaHHBIM, O0JIACTHIO CYIIECTBOBAHMS 1I€0JIUTA X CO
100% cremneHp0 KPUCTAINTUYHOCTH SIBIIIETCS BpeMs 00pabotku 24 vaca. [Iponecc kpucrai-
JU3AIMM Ke u3ydancs B uaTepBasie BpeMenu 10-48 gacos. [Ipu Bpemenn o0paboTKu HUXKE
10 gacoB (To ecTh B quanasone 5-10 gacoB), cormacHo peHTIeHO()a30BOMY aHAIIHU3Y, MPOIIECC
KpUCTAITU3alMK He HaunHaIcs. [logusaTre ke BpeMeHu 00paboTku Bolte 24 gacoB (110 48
YaCOB) CIMIOCOOCTBYET KPUCTALTHU3AINH aHAIbIMMA.

JludpakTorpammbl MPOAYKTOB MPU Pa3TMUHBIX YCIOBHSIX MPEICTaBICHbI HA PUCYHKE 3.

Kak npezacraBieHo Bblllle, BHIYUCICHUE CTPYKTYPHBIX XapaKTEPUCTUK CCHIIAETCS HA
HCXOJI XUMHUYECKOTO aHanu3a. beutu paccuntansl 00beM mop (0,180 monb/cm?), cBOOOIHBIM
006beM mmop (6e3 Bosl 1 kKarnoHOB) (0,410 Mob/cM?), TNIOTHOCTB KapKaca 1ieouTa (0e3 BOIbI
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u katioHoB) (1,52 r/cm?®), IIOTHOCTH TUAPATHPOBAHHOTO meonuTa (2,12 r/cm®), IOTHOCTH
neruaparuposanHoro neommta (1,89 r/em?®), uncio terpasmpos B 1 em® rieorura (0,029 mois/cm?),
KOHIIEHTpaIust 00OMeHHbIX KaTroHOB (1,93.10%! Me*/cm?), KOHIIEHTpaIKs HOHOB KHUCIIOPO/Ia
(9,70-102 O*/cm?). BoruuciieHHBIC 3HAYCHUSI XOPOIIIO COMIACYOTCS C JAHHBIMH TSI IICOJIUTOB,
YTO I103BOJISIET PEKOMEHI0BaTh UCIOIb30BaHUE MOJYyUYEHHOIO IPOIYKTa B KaYECTBE aJCop-
OeHTa.

BobiBoa. Ha ocHOBe npHpOIHOTo BYJIIKAHUYECKOTO CTEKJIa 0OCHIMaHa ¢ BepUIMHEI | a-
nbIDKBIK Opry6aickoro paiioHa ObUT CHHTE3UPOBAH MPAKTHUECKU BaXKHBIN LIEOIHT TUTIA (HO-
’KaszuTa — X. YCTaHOBJICHBI ONITUMAJIbHBIE YCIIOBUS €10 CUHTE3a. VI3ydeHO BIMsIHUE TeMIIEpaTyphl,
KOHIIEHTPAIMK TEPMAILHOTO PAacTBOPA U BpeMeHH 00pabOTKY Ha MPOLECC KPUCTAITH3AIHH.
Ob6nacTbpio cymniecTBoBaHus (ha3oBo-uyucToro neonta X co 100% creneHpo KpucTaTnaHO-
ctH sBJsitoTCs: Temmeparypa 90-110°C, konuenTpanus repmainbsHoro pactsopa NaOH 10-20%,
BpeMst 00paboTku 24 yaca. CortacHO MOTy4E€HHBIM JaHHBIM PEHTIeHO(A30BOTO aHAIN3A, TTPU
temrieparype Hmke 90°C B MpoayKTax KPUCTAUIM3AMNH OKA3aJUCh IIEONUT X U albOUT, a
Boire 110°C — nieonut X, aHOPTHUT, aHATBIUM, a0A3UT, PUILTUIICUT; MPU KOHICHTPAIHH
TepMalibHOTO pacTBOpa HIke 10% momy4aercs HU3KOKPUCTAJUTMYHBINA IIEOTUT X + aabOuT, a
BhItre 20% — dummrcut, mabdasurt, eonut X, aHAIBIUM | THIPOCOIAINT; IPU BPEMEHHU 00-
pabotku HIke 10 yacoB KpHCTAIIM3alMs HE HAYMHAIACK, @ BhIIIE 24 4acoB KPUCTAJUIN30BAI-
Csl aHAJIBIIUM. BIuKCIICHHBbIE 3HAYSHUSI CTPYKTYPHBIX XapaKTEPUCTHK MOIYYEHHOTO [IEOIUTA
X TO3BOJISAIOT YTBEPKAATh, YTO €70 MOKHO MCIIOIH30BaTh B KAYECTBE aJICOPOCHTA.
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Puc. 3. ludpakrorpamma npomaykToB: a) neoauT X + anbOuT (IIpu TeMIeparype HIxke
90°C, xonuentpanust NaOH uuxe 10%); 6) neonut X + aHOPTUT + aHATBLIUM (IIPU TeMIIe-
parype 110-150°C); B) mabazur + ¢pumuncut (npu remmneparype 150-200°C); r)
1eosiuT X + aHanbiuM + 1mada3ut (nmpu korneHTpanuu NaOH 20-25%); n)
bumuncut + mabda3ut + rugpocoganut (npu konmeHTparuu NaOH 25-30%); e)
aHaJIbLMM (IIpU BpEMEHU KpPUCTAJUIM3ALMHU BbllIe 24 4acoB)
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X SEOLITININ SINTEZi VO TODQIiQi, PROSESO TOSIiR EDON
AMILLOR, QURULUS XUSUSIYYOTLORININ HESABLANMASI

Naxcivanin tobii minerali — vulkanik siiso obsidian asasinda ilk dofo praktiki chomiyyato
malik X seoliti sintez olunmusdur. Tabii vulkanik siiso nlimunosi Ordubad rayonunun Qapiciq
zirvasindon gotiiriilmiisdiir. Hidrotermal sintez, 20 sm* hacmdas va doldurma faktoru F = 0,8
olan 45SMNFT paslanmayan poladdan hazirlanmis Mori tipli avtoklavda aparilmigdir. Hid-
rotermal kristallasma tocriibolori AT = 0 temperatur qradiyenti va reaksiya qarisig1 qarisdi-
rilmadan aparilmigdir. Bork vo maye fazalarin nisboti miivafiq olaraq 1:5 kimidir. Hidrotermal
sintez 80-200°C temperatur, 10-30% termal miihitin NaOH qatilig1 vo kristallagma zamani
10-48 saat intervallarinda Oyronilmisdir. Faza cohatdon tomiz vo 100% kristallasma doracasi
ilo X seolitinin sintezi ii¢lin optimal sorait intervali miioyyon edilmisdir: temperatur — 90-
110°C, NaOH qatilig1 15-20%, kristallagmanin miiddsti — 24 saat. Temperaturun, termal mii-
hitin qatiliginin, prosesin miiddatinin kristallasmaya tasiri dyronilmigdir. Miisyyon olunmusdur
ki, 90°C temperaturdan asagi kristallasma mohsulu kimi X seoliti+albit, 110°C yuxar1 iso
seolit X+anortit+analsim+sabazit+fillipsit; termal mihitin qatiligi 10%-dan asag1 olduqda
asag1 kristallasma doracasi ilo seolit X+albit, 20%-dan yuxar1 iso fillipsit+sabazit+seolit
X+analsim+hidrosodalit; kristallasma zaman1 10 saatdan asagi kristallasma prosesi baslamur,
24 saatdan yuxart is2 analsim alinmusdir. Ilkin niimuno va alinmis mohsullar rentgenfaza (2D
PHASER “Bruker” (CuK,, 20 = 20-80°)), iQ-spektroskopiya (“Nicolete IS-10”), termoqra-
vimetrik (NETZSCH STA 449F STA449F3A-0757-M) va skanedici elektron mikroskopik
(Hitachi TM-3000) analiz metodlari ilo todqiq olunmusdur. Hesablanmis qurulus xiisusiyyat-
lori onu demoyas osas verir ki, sintez olunmus X seoliti adsorbent kimi totbiq oluna bilor.

Agar sozlar: seolit, fojazit, X seoliti, obsidian, hidrotermal sintez, rentgenfaza analizi, Nax¢ivanin tabii
minerali.
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Gunel Mamedova, Tofig Aliyev, Gunel Nasirli

SYNTHESIS AND STUDY OF ZEOLITE X, FACTORS AFFECTING THE
PROCESS, CALCULATION OF ITS STRUCTURAL CHARACTERISTICS

The zeolite X of practical importance has been time for the first synthesized on the basis
of a natural mineral, obsidian volcanic glass. Natural volcanic glass was delivered from the
peak of Gapyjik, Ordubad district. The synthesis was carried out by the hydrothermal method
in a Mori-type autoclave with a volume of 20 cm® and a filling factor F = 0.8, made of 45
MNEFT stainless steel. Experiments on hydrothermal crystallization were carried out with a
temperature gradient AT = 0 and without stirring the reaction mixture. The ratio of the solid
and liquid phases was 1:5, respectively. The hydrothermal synthesis of zeolite X was studied
at a temperature of 80-200°C, a concentration of the thermal NaOH solution of 10-30%, and
a crystallization time of 10-48 hours. The optimal range of conditions for the synthesis of
phase-pure zeolite X with 100% degree of crystallization was determined: temperature 90-
110°C, NaOH concentration 15-20%, crystallization time 24 hours. The effect of temperature,
thermal solution concentration, and treatment time on the crystallization process was studied.
We have found that at temperatures below 90°C, crystallization products contained zeolite X
and albite, and above 110°C, zeolite X, anorthite, analcime, chabasite and phillipsite; at a
thermal solution concentration below 10%, low-crystalline zeolite X + albite is obtained, and
above 20%, phillipsite, chabazite, zeolite X, analcime and hydrosodalite are obtained; at a
treatment time below 10 hours, crystallization did not begin, and above 24 hours, analcime
crystallized. The initial mineral and reaction products were studied by X-ray phase (2D
PHASER “Bruker” (CuKuo radiation, 26 = 20-80°)), IR spectral (Nicolete IS-10), derivato-
graphic (NETZSCH STA 449F3 STA449F3A-0757-M) analysis methods, and scanning elec-
tron microscopy (Hitachi TM-3000). The calculated values of the structural characteristics of
the resulting zeolite X allow us to state that it can be used as an adsorbent.

Keywords: zeolite, faujasite, zeolite X, obsidian, hydrothermal synthesis, X-ray phase analysis, natural
mineral of Nakhchivan.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 03.10.2022
Son variant 01.11.2022
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NIKEL TIOINDATIN NilIn,S, TORKIBLI BIRLOSMOSININ
ALINMA SORAITININ TODQIQi

Indium birlosmalori elektron texnikasinda — yarimkegiricilar, yiiksok va asagi temperaturlu tranzistorlar,
termistorlar, infraqirmizi detektorlar, pyezoelektrik datciklor hazirlanmasinda genis istifada olunur [1, s. 245].
Heteroqurulus asasinda giinas batareyalart alinir ki, bunlar da mévcud batareyalara nisbaton giinas enerjisi
intensivliyina 2000 dafs ¢ox doziimlii olurlar. Mis-indium-diselenid (CulnSe,) va indium fosfid, CdS/CulnSe, va
CdS/CulnS, nazik tabagalori giinag enerjisini elektrik enerjisina ¢evirmak iiciin perspektivii hesab olunurlar.
Miialliflor [2] fazalar sarhadi yaxinlhiginda geyri-stexiometriyamin TlInS,-nin dielektrik niifuzluluguna tasirini
tadqiq etmis va TlInS, birlogmasinin monokristallarimin diferensial termiki analizini aparmiglar. Gostarmislor
ki, stexiometriyanin zaif dayismasi (homogenlasma haddinda) tadqiq olunan seqnetoelektrikin dielektrik xas-
salorina kaskin tasir edir. Miialliflor [3] fiziki-kimyavi analiz metodlart ilo Yb — In — Sii¢lii sisteminda qarsiligh
tasirin xarakterini 6yronmis, sistemda Yb,InS, YbInS;, Yb;In;S1, YbIn;S, YbIn,S, va YbIn4S, birlasmalarin
oldugunu miiayyan etmislar. Bir neco manbadon buxarlandirma metodu ilo (001)Si tizarinds CulnS,, Culn;Sy v
onlarin qarisiginin nazik tabaqasinin alinmasi metodu islonmisdir [4]. Vakuumda ii¢ manbadon Cu, In va S
buxarlandirmadan istifads edilmisdir. Cu va S manbalarinda althigin temperaturu (400, 970 va 1500 miivafiq
olaraq) fiksasiya olunmus, In manbayinin temperaturu iso 625-don 750°C-2 kimi dayisdirilmisdir. Tadqiqat
gostormisdir ki, CulnS, xalkopirit qurulugda kristallagmir. Culn;Sg tobaqasi spinel qurulusda kristallasir va yaxsi
istiqamatlonir. Culn;Ss tarkibli birlasmanin amala galmasi miisahida olunmamisdir. Yarimkecirici birlagmalarin
nazik tobaqalorinin alinmasinda istifads olunan tisullarin aksarinda ilkin material olaraq asas maddonin narin
azilmiy tozundan istifads olunur: vakuumda buxarlandirma, elektroforetik ¢okdiirma, halledicini
buxarlandirmaqla asas maddanin satha ¢okdiiriilmasi va s. Son on ilda nazik tabagalorin alinmasinda su
mahlulunda kimyavi iisulla althq tizarina ¢okdiirma metodlarina da rast galinir. Magalada yerina yetirilacak isa
uygunlugunu nazora alib o metodlardan birinin qisa mazmununu vermayi lazim bilirik. Isin tadgigatcilart [5]
CdIn,S, yarimkegirici birlasmasinin siisa altliq iizarinda nazik tobaqasini almislar. Bunun iiciin althq ardicil
olaraq CdSO,, Na,S, InCl3 va Na,S mohlullarina salinmis va miiayyan miiddat saxlanmisdir. Tobaganin qalinlig
0,44 mkm, qurulusu nanokristalikdir. Qadagan olunmus zonanin optiki eni 2,12 eV, xiisusi miiqgavimati 104 Om
sm-~dir. Verilon qisa adabiyyat icmalindan goriiniir ki, indiumun genis tatbiq olunan ikili va ii¢lii xalkogenidlori
asasan standart ampula metodu ila elementlordan sintez olunurlar.

Acar sozlor: Indium(I1l) xlorid, natrium sulfid, xlorid tursusu, nikel sulfat, nanohissacik.

Tacriibi hissa. isdo qarsiya qoyulan moagsed indium(I1I) xlorid mohlulundan indiumu
natrium sulfidlo indium(III) sulfid soklinds ¢okdiirmok, natrium sulfidin artigini alave etmoklo
natrium tioindati1 almaq vo onun nikel sulfatla garsiligl tosirindon nikel tioindatin alinma
soraitini aragdirmaqdir. Todqiqati aparmagq iigiin lazim olan osas reaktivlor: a) 0,1 M indi-
um(III) xlorid mahlulu metal indiumu xlorid tursusunda hall etmaklos, b) 0,1 M natrium sulfid
mohlulu iso reaktiv natrium sulfidi suda holl edib stizmokls hazirlanmisdir. Cokdiirma proses-
lori agsagidaki reaksiyalar iizro aparilmigdir:

2InCl; + 3Na,S = In,S; + 6NaCl
In,S; + Na,S = 2NalnS,
2NalnS, + NiSO, = Ni(InS,), + Na,SO,

10 ml 0,1M InCl; mohlulu gétiirtib 100 ml-lik stokana tokiiliir vo 40-50°C-o qador
qizdirilir, Gizoring az hissalorlo 0,1 M Na,S mohlulu slavs edilir. Dorhal narinci rongli In,S;
¢okiir. Cokiintii ayrildigdan sonra Na,S mohlulunun olave edilmosi davam etdirilir. Tam ¢okma
alindiqdan sonra slavs olunan natrium sulfid mohlulunun yeni miqdar1 indium(III) sulfidin
narinci rangini bozumtul ag rongs ¢evirir. Demali, In,S; natrium sulfidin artiq miqdarinda
hall olaraq natrium tioindata ke¢ir. Cokiib ayrilmis In,S;-0 Na,S alave etdikde reaksiyanin
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qurtarmasint mithitin pH-nin neytraldan galoviys dogru kaskin doyismasi ilo do miioyyon
etmak olar. Buna baxmayaraq ¢evrilmonin tamligini Na,S mahlulu slave etmakls yoxladigdan
sonra ¢okiintii siizgoc kagizindan siiziiliir vo sulfid ionlariin qurtarmasina qador distillo suyu
ilo yuyulur. Cokiintiilor ovvalki ¢okdiiriilmo stokanlarina miqdaron kegirilir vo {izorino
miixtolif migdarlarda 0,1 M NiSO, mohlulu slavs edilir. Cokiintiilorin solgun bozumtul rongi
tiind gohvayi rongo ¢evrilir. Cokiintiilor nikel ionu qurtaranadsk distillo suyu ilo yuyulur
(dimetilglioksimlo siaq). Siiso puto N:3-don siiziilorok 105°C-dos sabit kiitloya gatirilir.
Naticalor cadval 1-da verilir.

Cadval 1
Nikel tioindatin ahnmasina nikel sulfatin artifinin tosiri
0.1M InCls, | 0,1M NiSO,, qukel tioindat
0,

ol - hesabl. tapilm. %

10 5,0 0,466 0.4104 98,52

— 52 — 04151 99,65
e 5.4 —_— 0,4140 99,42
ez 5.8 s 0.4145 99,49

Cadvaldoki rogomlordon aydin goriiniir ki, indium(I1I) xloriddon ara reaksiyalar1 apar-
magqla nikel tioindat1 miqdaron almaq olar. Eyni zamanda nikel sulfat mohlulunun 0,18 M
artigiin gotlriilmosi nikel tioindatin alinmasina mane olmur. Nikel tioindatin ¢okmao vo sii-
ziilma siiratlori toyin edilmisdir. Tocriibalor § = 70 mm, h =40 mm olan Buxner siizgocindon
istifado etmoklo p = 640 mm c. siit., nomlik 52,3%, quru ¢Okiintliniin kiitlosi 38,2 qram sorai-
tindo aparilmigdir (cadval 2, 3).

Cadvallordoki ragemlordon goriindiiyii kimi 50°C-ds ¢okdiiriilmiis nikel tioindat asan
¢Okiib ayrilan vo asan siiziilon birlogsmadir.

Cadval 2
Niln,S;-iin cokmo siirati
V, ml T, dag V, ml T, daq
1000 — 900 0,45 500 =400 1,20
900 — 800 0,50 400 — 300 125
800 — 700 0,65 300 - 200 1,30
700 — 600 0,75 200 - 100 1,60
600 — 500 0,95 100—15 2,10

Nikel tioindatin elementar analizi aparilmisdir. Bunun ti¢iin quruducu skafda 105°C-do
sabit kiitloya gotirilmis 0,5410 q nikel tioindat niimunasi 100 ml-lik stokana tokiiliir iizorino
az hissolorlo gat1 nitrat tursusu alave edilir. Cokiintii pargalanib qurtardiqdan sonra tursu alavo
edilmosi dayandirilir. Bu zaman indium vo nikel nitrat duzlarina kegir. Ayrilan kiikiird ¢otin
hall oldugda mohlul siiziiliir vo 200 ml-lik dl¢iilii kolbaya kegirilir. Kolbadan 20 ml-larlo
gotiiriib 100 ml-lik stokanlara tokiiliir. Indiumu tayin etmak {i¢iin mohlula ammonyak alavo
edilir. Mohlulda olan nikel ammonyakla [Ni(NH;),](NO;), torkibli kompleks amolo gatirorok
¢Okmiir, mohlulda qalir. indium iso In(OH), torkibli ag rongli ¢okiintii amolo gotirarak (hidrok-
sidin hallolma hasili 1,41-10-*) mohluldan asanligla ayrilir. Stizgac kagizindan siiziib qurtar-
digdan sonra platin putada 400°C-ds kozordildikdon sonra indium(IIT)oksid soklinds ¢okilir.
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Cadval 3
Nikel tioindatin siiziilmo siirati
w = Vit V, ml T,san
417 50 12
3,85 100 13
3,85 150 13
3,57 200 14
3,33 250 15
3,13 300 16
2,78 350 18
2,50 400 20
2,08 450 24
1,80 500 28

Indiumun siiziintiisiindo nikel dimetilglioksimlo asagidak: qaydada ¢okdiiriiliir. Mohlul-
da miihit asasi oldugundan nitrat tursusu ilo zaif turs miihit yaradilir. Zsif turs mohlul 80°C-o
qader qizdirilir. 10 ml dimetilglioksimin spirtde mohlulu vo sonra az miqdarda da ammonyak
olava edib 0,5-1 saat saxlanilir. Ayrilmis ¢okiintii siiziiliir, soyuq su ilo bir ne¢a dafo yuyulur.
Nikelin ¢cokma tamlig1 yoxlandigdan sonra 105°C-da qurudulub ¢okilir. Kiikiird ayrica gotiiriil-
miis nlimunadon gat1 nitrat tursusu ilo bir neg¢o dofs islonorak sulfat ionuna oksidlosdirilir vo
miihitdo sulfat ionunun ¢dkdiiriilmosino mane olan anion olmadigindan, heg¢ bir olavo
omoliyyat aparilmadan barium xloridls ¢okdiiriilorok barium sulfat soklinds ¢okilir. Analizlorin
naticalari cadval 4-do verilir.

Cadval 4
Nikel tioindatin elementar analizi
Nikel Tarkibda %.
tioindat, q Ni In S
0,5410 nazari praktiki nozari praktiki nozari praktiki
14,093 14,081 55,124 55,03 30,783 30,66

Analiz naticolorindon aydin olur ki, elementlarin tocriibads tapilan miqdarlar1 onlarin
formuluna gors hesablanmis miqdarina miivafiq golir. Bu da bir daha nikel tioindatin formu-
lunun (NilnS,),, yaxud Niln,S,-o uygun goldiyini tosdiq edir.

Sonda onu geyd etmok istordik ki, moqalodos islodilon reaktivlordon istifado edorok
Niln,S, birlogmasinin nazik tobagesinin alinmasi istigamatinds da tocriibolor aparilmisdir.
Siise altliq ardicil olaraq miioyyon miiddsto vo miiayyan fasils ilo NiSO,, Na,S, InCl; vo Na,S-
in duru mohlullarina salinaraq nazik tobage alinmigdir. Bu sahado todqiqatlar davam etdirilo-
cokdir.

AMEA Naxcivan Bolmasi
E-mail: aliyarzayeva@yahoo.com
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Bayram Rzayev

STUDY OF THE OBTAINING CONDITIONS OF Niln,S,
NICKEL THIOINDATE COMPOUND

This article presents the results of nickel thioindate production from an aqueous solution.
First, indium(IIT) sulfide was obtained by reacting indium(III) chloride with sodium sulfide.
Then, with continued infusion of sodium sulfide, In,S;, dissolving, passes into sodium thioin-
date. After the precipitate, it is treated with nickel sulfate, and a brown precipitate is obtained —
nickel thio-indate. The rate of settling and filtering of the precipitate was determined. A chem-
ical analysis of the composition of the precipitate was carried out. Approximate experiments
were also carried out to obtain a thin layer of nickel thioindate on a glass substrate. To do this,
the substrate is sequen-tially immersed and kept for a certain time in dilute solutions of NiSO,,
Na,S, InCl;, and Na,S.

Keywords: indium(1ll) chloride, sodium sulfide, perchloric acid, nickel sulfate, nanoparticle.

baiipam P3aes

N3YUYEHUE YCJIOBUMN MOJYUYEHUS COEIUHEHUA
TUOUHIATA HUKEJISA COCTABA Niln,S,

B crarbe u3n0xeHbl pe3yabTaThl NCCISTOBAHNH 110 TOIYYEHUIO THOMH/IATa HUKEIIS U3
BOJHOTO pacTBopa. CHauana nonyyaercs cynbdun nnausi(Ill) B3aumozeiictBueM xiopuaa
uaaus(11l) ¢ cynedumom Harpus. 3arem, Mpu NPOJOIDKESHUH BIMBAHUA Cylbduaa HATPUS,
In,S3, pacTBOpsAsACh, MEPEXOAUT B THOMHAAT HaTpus. [lociae mpoMbIBaHUS OCajKa Ha HETO
JEUCTBYIOT CYNIb(haTOM HUKEJS, TOJTydaeTcss KOPUIHEBBIM 0CaJJ0K — THOMHAAT HUKems. Onpe-
JeTICHBI CKOPOCTh OCAXJICHHS U (PUIBTpOBaHMA Ocaska. [IpoBeieH XUMHYECKUI aHaTIN3 CO-
cTaBa ocajka. Takke MPOBEACHbI OPUEHTUPOBOYHBIE OMBITHI 1O MOJYYSHHIO TOHKOTO CIOS
THOWH/ATA HUKEJS Ha CTEKJITHHOW MOJUIOKKE. [l 3TOr0O MOJUIOKKa IOCIIe0BaTEeIbHO T10-
rpy’KaeTcs U BBLACPKUBACTCS OIpeielIeHHOe BpeMs B paz0aBieHHbIX pacTBopax NiSOy, Na,S,
InCl; u Na,S.

KuaroueBsble cioBa: xiopuo undus(lll), cyre@uo nampusi, xnopuas kucioma, cyib@am HuKens, Hahoua-
cmuya.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 13.10.2022
Son variant 28.10.2022
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UOT: 661.824 + 661.846
9HMOD QARAYEV

DOLOMIT FIiLiZININ PERXLORAT TURSUSU iLO PARCALANMA
SORAITININ OYRONILMOSI

Isda dolomit filizinin miixtalif qatiliqgh perxlorat tursusu ilo parcalanma saraiti arasidiilmigdr: Optimal
olaraq 5q niimuna iigiin perxlorat tursusunun miqdart 5 ml 35%-1i, prosesin apariima miiddati 30 daqiqa, tem-
peratur 60-70°C miiayyan edilmisdir. Alinan mahlul magnezium va kalsium perxlorat duzlarindan ibarat
olmusdur. Sonraki prosesda magnezium va kalsium perxlorat qarisigt magnezium sulfatla islonarak tamiz magnez-
ium perxlorat kristalhidrati alinmisdir. Bu soraitdo dolomitin 35%-li perxlorat tursusunda hallolma daracasi
toxminan 90,0-93,0% taskil etmisdir.

Acgar sozlar: dolomit filizi, perxlorat tursusu, temperatur, magnezium perxlorat, hallolma daracasi.

Giris. Dolomit golovi torpaq metallarindan olan maqnezium va kalsiumun karbonat-
laridir. Dolomit minerallar1 bir ¢ox sahalords istifads olunan texnoloji xammal kimi tabii
materiallardir. Dolomitin filizinden alinan magnezium vo kalsiumun miixtalif birlosmalori
kimya, tibb, toxuculuq, asilama vo kond tosorriifat: sahasindo giibro kimi, miixtolif kimyovi
maddalarin istehsali tiglin ham do xammal manbayi rolunu oynayir. Bu materiallar, se¢ilmis
aktivatorlarla asqarlandiqda, somarali liiminessent xassalori meydana ¢ixir. Kaustik dolomit
Vo magnezium sementi asasinda termo- vo sas izolyasiya materiallart hazirlanir. Eyni zamanda,
dolomit sovelit vo mineral yun istehsalinda istifads olunur. Bundan bagsqa magnezium va kal-
sium xloratlar pambiqgiliq sahasinds yarpaqtokiicti maddo kimi genis istifads edilir. Homginin
bu metallarin perxloratlari qiivvatli oksidlosdirici, su uducu vo pirotexniki materiallar kimi
totbiq sahosino malikdirlor.

Isdo maqnezium va kalsium perxloratlarin oldo edilmasi iisulu verilmisdir. Usulun
mahiyyati, natrium perxlorat mshluluna xlorid tursusu oalave edilmakla, alinan mahlulun mag-
nezium vo kalsium oksidi vo ya hidroksidlori ilo neytrallagdirilmasindan ibaratdir [2]. Magnez-
ium perxlorat (anhidron) — Mg(ClO,),, perxlorat tursusunun maqgnezium duzudur. Ag
mosamoli maddadir, nomi (kiitlosinin 60%-o godor) ¢ox giiclii sokildo udaraq kristalhidrat
omoalo gatirir. Giiclii oksidlosdirici maddadir, iizvi maddoslorls garisdiqda, zorboays hossas olan
partlayici garisiglar alinir. Qazlarin qurudulmasinda fosfor pentoksidi listoloyir. Uzun miiddotli
islomo zamani fosfor pentoksid fosfat tursusu mohluluna gevrilir vo nom udma dayanir. Bu
proses maqgnezium perxloratda bas vermodiyindon (bork halda olur) gazin kegmosino manea
torotmir vo qazlarin (su izlordon) dorin qurudulmasinda istifads olunur [3]. Kalsium perxlorat
geyri-iizvi birlogsmadir, Ca(ClO,), formuluna malikdir vo perxlorat tursusunun duzudur. Rong-
siz kristallardir, suda holl olaraq kristal hidratlar omalo gatirir. Suda, etanolda, metanolda, ase-
tonda yaxs1 hall olur. Dietil efirinds az hall olur. Ca(ClO,)2 . 4H,0, triklinik qurulusa, foza
qrupu P 1, gofas parametrlori a = 0,5578 nm, b = 0,7813 nm, ¢ = 1,1761 nm, o = 100,740°, B5,
a=100,740°, 9,6 olan kristal hidrat amals gatirir [4]. Dumansiz magsol kompozisiyalar1 hazir-
lanmasinda, eyni zamanda oksidlosdirici madde kimi ammonium perxlorat vo nadir torpaq
elementlorinin miisyyon perxlorat birlosmalarinden istifads edilir. Cox tasirli tiistii amalo go-
tiron qarigiqlar, sulfamid tursusundan vo oksidlosdirici maddodon — kalium vo ya ammonium
perxloratdan hazirlana bilir. Toxminon 58% sulfamid tursu vo 42% ammonium perxloratin
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1:1 nisbotinds garsiligl reaksiyasi naticosindo 6z-6zilino siiratlo yayilan ¢ox miqdarda tiistii
yaradir. Bu voziyyetdo, tlistli yanma mohsullarindan, yoni kiikiird anhidridindon va hidrogen
xloriddon ayrilir, bu da six duman kimi poardo meydana gotirmok tigiin havadan nom ¢okir [5].
Magqnezium perxlorat — Mg(ClO,), giiclii oksidlosdirici maddadir. O, homginin qaz analizi
ticlin ola quruducudur. Maqgnezium perxlorat 250°C-do parcgalanir. Omolo golms istiliyi -
568,90 kJ mol™!. Niimunalor vakuum altinda 220°C-ds qizdirilaraq qurudulur. Magnezium perx-
lorat maqnezium hidroksid ve perxlorat tursusunun qarsiliqli reaksiyasi naticasinda amals galir
[6]. Ixtira susuz perxloratlarin, xiisuson da kimyavi bark oksidlosdirici, homginin reaksiyalarda
oksigen monbayi kimi istifads oluna bilon kalsium perxloratin alinmasi tisullarina aiddir. Kal-
sium perxlorat tetrahidrati avvalco sobada 200-250°C-ds, sonra isa vakuumda (qaliq tozyiq 4-
5 mm Hg.st.) 350°C-do uzun miiddat (30-40 saat) qizdirmaqla qurudularaq aldo edilir [1].

Isin mogsadi Nehrom yatag: dolomitinin perxlorat tursusu ilo par¢alanmasindan maqnez-
ium perxloratin alinmasi v prosesin texnoloji sxeminin hazirlanmasidir. Proses asason dord
marhaladaen ibaratdir: niimunanin tursu ilo parcalanmasi, yuyulma vo tomizloma, kalsiumum
maqneziumdan vo borkin mayedon ayirmasi, nohayat kristallagma. Hor bir morhslonin somo-
roliliyina tosir edon biitlin parametrlor sistemli sokildo dyronilmis vo optimal sorait miioyyon
edilmisdir.

Tacriibi hissa. Xammalin islonmasinds perxlorat tursusundan holledici material kimi
istifado olunmusdur. Dolomit filizi miioyyon qatiligh perxlorat tursusunda davamli qaris-
dirmagqla hall edilir. Proses basa ¢atdigdan sonra, alinan maqgnezium va kalsium perxlorat
vakuum altinda Buxner qifindan siiziiliir. Mohluldan domir vo digar metal ionlarini ayirmaq
tictin mohlulun pH-1 5-7 intervalina nizamlanir. Bu zaman domir, manqan, aliiminium hidrok-
sidlori vo fosfatlar ¢cokorok mohluldan ayrilir. Mohlul siiziiliir vo qaliq bir ne¢o dofs yuyulur,
sonra amalo golon maqgnezium vo kalsium perxlorat mohlulundan kalsiumu ayirmagq ii¢iin
mohlula kalsium ionlar1 qurtarana kimi magnezium sulfat slava edilir. Bu zaman asagidaki
reaksiya tonliyi lizro doyigsmo prosesi bas verir.

Mg(ClO,), + CaClO,), + MgSO, = 2Mg(ClO,), + CaSO,

Reaksiya tonliyinden goriindiiyii kimi mahlulda magnezium perxlorat, ¢okiintiido isa
kalsium sulfat amala golir. Mohlul siiziilorak ¢okiintiidon ayrilir vo buxarlandirilaraq kristallas-
dirlir.

Tacriibalor (dolomitlo perxlorat tursusu arasindaki reaksiya) su hamamina yerlogdirilmis
500 ml-lik kolbada aparilmisdi.

Naticalor vo miizakiralor. Ilkin olaraq dolomit filizi iiyiidiilorok fraksiyalara ayrilmis
va tacriibalords hissaciklarinin dl¢iisii 0,25 mes. va ya (250 mikron) olan niimunalordan isti-
fados edilmisdir. Dolomit nlimunasinin makrokomponentlora gora torkibi kimyavi analiz edil-
mis vo naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Nehram dolomitinin makrokomponentlara gors torkibi
Komponentlorin miqdan, %
Niimuno, | MgO | CaO | CO; | Nat+K | Fe 0, Hoallolmayan hissa - 37,6%
q FeO Si0; | ALO; | CaSO4 | BaSOy
5 14,78 | 14,50 | 274 | 2,15 3,65 2445 | 4.86 3,74 4,25
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Aydindir ki, nazari olaraq tomiz dolomit mineralinda MgO miqdar1 21,87% toskil edir,
bu onu gostarir ki, dolomit filizinin tomizliyi toxminan 75,66%-o barabardir. Eyni zamanda
filizdo stexometriyaya uygun miqdarda kalsium karbonat var ki, bu da hollolmadan sonra Mg-
la birlikds holl olaraq mohlula kegir. Bundan olava, filizin tursu ilo qarsiligh tosiri zamant
hoddindon artiq kopiiklonmayo sobab olan karbon gazi amalo golir. Sonayeds, bu prosesin
idars edilmasinda asason avvalcadan filizin kézordilmasindon va ya kopiik sleyhins reagent-
lordon istifado edilir.

Dolomit filizi nlimunalorinin faza torkibini, keyfiyyat xtisusiyyatlorini dyranmak {i¢iin
rentgen faza analiz metodundan istifado edilmisdir. Niimunonin rentgen faza analizi 1 do-
roco/daqiqa stiratlo 20 = 22-75° bucaq araliginda Bruker D2 PHASER qurgusunda aparilmigdir
(CuKa-(40 kV, 30 mA; L = 1,54056 A). Naticolorin diizgiinlilyiiniin tosdigi ii¢iin JCPDS ba-
zasinda avtomatlagdirilmis axtarislar sistemindon istifado edilmisdir (sokil 1).

) 1 |
2500 |
|

2000
1500 !
X X
1000 o |
X -
500 x i , ‘ ,I
/ n [ ]
20 30 40 50 60 70

2-0(deg)

Sakil 1. Dolomit niimunasinin rentgenoqrami (MgCO;-CaCOs).

Dolomit filizindon maqnezium perxloratin alinmasi prosesi asagidaki morhalalori shato
edir: Filizin perxlorat tursusu ilo iglonmasi vo amola galon maqnezium, kalsium perxloratlarin
hall olmayan hissadon ayrilmasi. Mahlullar garigiginin tomizlonmasi, kalsiumun magnezium-
dan ayilmasi, perxlorat mohlulunun qatilagdirilmasi vo kristallagdirilmasi. Parcalanma prosesi
dolomitin miixtalif qatiligh perxlorat tursusu ilo qarsiligl tosir reaksiyasina osaslanir. Reaksiya
tonliyi asagidaki kimidir.

Ca Mg(COs;), + 4 HCIO, = Mg(Cl0O,), + Ca(ClOy,), + 2CO, +2H,0

Cadval 2
Dolomitin parcalanma daracasinin perxlorat tursusunun qatihgindan asilihigi
Temperatur 70°C, vaxt 20 dagq.

Hbollolma daracasi, %0

Numuna, 500" Hc10, | 35% HCIO, | 20% HCIO; | 10% HCIO,
q (5,0 ml) (5,0 ml) (5,0 ml) (5,0 ml)
5.0 92,90 93.15 75.45 53,36

Pargalanma prosesing tosir edon osas amillor (hissocik dlgiisii, temperaturu, zaman vo
barkin mayeya nisbati) dyronilmisdir.
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Hissaciklorin 6lgiisii: nozori olaraq molumdur ki, hissocik dl¢iisiiniin ki¢ilmasi, soth
sahasini boylidiir, bu da 6z ndvbasinds reagentls tosir sahasini artirir vo noticodo hollolma
prosesi siiratlonir. Noticolor cadval 3-do verilmisdir. Hissociklorin 6l¢iisii olok analizi ilo oldo
edilmisdir. Dolomitdo kalsiumla maqnezium baorabor nisbotdo oldugundan hesablamalar
maqneziuma gors aparilmisdir.

Cadval 3
Hissaciklarin 6lciisiiniin magneziumun ¢iximina tasiri
Hissaciklarin olciisii, pun Mg-un ciximi, %
350-250 65,01
250-80 75,12
180-150 85.43
150-100 93.05
100-65 03,18

Alinan naticalor gostorir ki, hissacik dl¢iisiinii kigilmasi magneziumun ¢iximinin art-
masina sobob olmusdur. Optimal olaraq hissociklorin dl¢iisiiniin -150 pum olmasi, Mg-un
93,0% ¢iximini tamin edir. Hissaciklorin 6l¢iistiniin daha ¢ox azalmasi (100 pm) Mg-un ¢ixi-
minin nazaragarpacaq doracodo artmasina sobob olmamisdir.

Temperaturun tosiri: temperaturun Mg-un ¢iximina tosirini dyronmok iigiin bir sira
tocriibolor aparilmig vo alinan naticalor sokil 2-do verilmisdir.

100 =
G
B -
T -

6 o

Mg -un coumt %

S0 -

40 =

30

L] L L] L] L] L] Ll L]
20 30 40 50 &0 70 80 90
Temperatuar e

Sakil 2. Magneziumun ¢iximinin temperaturdan asililig.

Sokildon goriindiiyii kimi, asag1 temperaturda (20°C) proses zoif gedir. Temperaturun
yiiksalmaosi hoallolmani artirir vo naticods magneziumun ¢iximi da artmis olur. Lakin temper-
aturun 70-90°C araliginda artim1 pargalanmaya nozors ¢arpacaq doracods tosiri olmadigindan
bu temperaturlar1 optimal temperatur hesab etmok olar.

Prosesin gedigino vaxtin tasiri: vaxtin 10-90 doqiqo miiddati arasinda bir sira tocriibalor
aparilmisdir. Tocriibonin sortlori: perxlorat tursusunun qatiligi 35%, hissocik 6l¢iisii, 150 pm,
temperatur 70°C, borkin mayeyo nisbati 1:1. Alinan naticolordon molum olmusdur ki, proses
20-25 doq miiddstinds basa catir. Bu zaman dolomitin parcalanmasi naticesinde magnezium
va kalsium tamligla mahlula kegir.

Kalsiumun magneziumdan ayrilmasi: Proses mohlula magnezium sulfatin daxil edilmosi
ilo aparilmigdir. Optimal goraitdo alinmis miioyyon miqdar kalsium magnezium perxlorat
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mohlulu {izorine Ca-un migdarina uygun magnezium sulfat mohlulu slave edilir. Bu zaman
yuxarida verilmis doyismo reaksiyasi lizro mohlulda maqnezium perxlorat vo ikinci mohsul
olaraq tomiz kalsium sulfat ¢okiintiisii omolo golir. Mohlul siiziilorok ¢okiintiidon ayrilir vo
sonraki proses ii¢lin istifado edilir.

Mohlulun qatilagdirilmasi vo kristallagdirilmasi. Tomizlonmis maqnezium perxlorat
mohlulu adi soraitde buxarlandirilaraq qatilagdirilmisdir. Mohlulun sixligt 1,55-1,75 g/ml-a
catdirlldigdan sonra maqnezium perxlorat soyudularaq kristallagdirilmisdir. Soyudugda omalo
golon kristallarin torkibindo qatilagdirma soraitindon asili olaraq miixtolif miqdarda kristal-
lagma suyu olur. Optimal soraitdo alinmig nlimunonin termoqravimetrik analizi aparilmis vo
noticolor sokil 3-do verilmisdir.
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Sakil 3. Magnezium perxloratin derviaroqramu.

Odobiyyat materiallarina goro natrium perxlorat 251°C temperaturda pargalanmaga
baslayir. Bu derivatoqramdan da goriintir. Analiz {i¢iin gotiiriilmiis 210 mq niimunos 20-700°C
temperatura kimi qizdirilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi niimunanin pargalanmasi 520°C
temperaturda basa catir. Bu zaman kiitls itkisi 172,52 mq olmusdur. Analiz qaligin magnezium
oksiddon ibarat oldugunu gdstormisdir. Nozori olaraq miioyyon edilmisdir ki, 210 mq niimu-
nodo MgO 32,4 mg toskil edir. Termoqravimetrik analizlo miioyyon edilmisdir ki, 210 mq
niimunado MgO 37,42 mq olmusdur. Magnezium oksidin nazori qiymati ilo tocriibi qiymati
arasindaki forq niimunodo suyun 2 mol yox. ondan bir godor az olmasi ilo olagadardir. Torofi-
mizdaon alds edilon mohsulun analizlori gostordi ki, onun torkibi taqribon Mg(Cl0O,),-2H,0
formuluna uygundur. Magnezium perxlorat kristalhidratinin goriiniisti sokil 4-do verilmisdir.

Sakil 4. Maqgnezium perxloratin kristalhidratlari.
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Prosesin texnoloji sxemi gokil 5-do verilmisdir.

l Dolomit

Qaliq mohlul Gl Dolomit suspenziyvasimn hazirlanmas: |l

!

M,’ Dolomitin pargalanmas: i
Suspenziyammn silzlilmasi ‘

Dsas filtirat + MgS04 I l l—
| Kalsiumun ayrilmas: Sexiilma
‘ Yuma |_

l Qalig
| 4{ Kristallagdirma ‘ CaS0:

[ Qurutma ‘

‘ Mg(ClOs): mahlulu

Hazir mahsul - Maqnezium perxlorat

Sakil 5. Maqgnezium perxloratin alinmasinin texnoloji sxemi.

Noticalar. Nehrom dolomitinin perxlorat tursusu ilo par¢alanmasi soraiti totbiq edilmis-
dir. Prosesin gedisino tosir edon amillor: hissociklorin Olgiisii 150 pm, temperatur 70°C,
parg¢alanma miiddati 30 dog, perxlorat tursusunun qatiligi 35% va borkin mayeyo nisbati 1:1.
Bu soraitds hollolan hissonin ¢ixim toxminon 90-93% toskil etmisdir. Siiziilmiis magnezium
vo kalsium perxlorat mohlullart qarisigindan kalsium, maqnezium sulfatla ¢okdiiriilorak,
CaSO, sokilinds mohluldan ayrilir. Alinan moahsulun maqgnezium perxloratin dihidratdan
(Mg(ClO,),2H,0) ibarat oldugu miioyyon edilmisdir.
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Akhmad Garayev

STUDY OF THE CONDITIONS FOR THE DECOMPOSITION
OF DOLOMITE ORE BY PERCHLORIC ACID

In this article, the conditions for the decomposition of dolomite ore by perchloric acid
of various concentrations were studied. The optimal amount of perchloric acid per 5 g of sam-
ple was 5 ml of 35%, the duration of the process was 30 minutes, and the temperature was
60-70°C. The resulting solution consisted of magnesium and calcium perchlorate salts. In a
subsequent process, pure hydrated magnesium perchlorate (Mg(ClO,),-2H,0) was obtained
by treating a mixture of magnesium and calcium perchlorates with magnesium sulfate. Under
these conditions, the degree of dissolution of dolomite in 35% perchloric acid was approxi-
mately 90,0-93,0%.

Keywords: dolomite ore, perchloric acid, temperature, magnesium perchlorate, degree of dissolution.
Axmen Kapaes

U3YUYEHUE YCJIOBHUI PA3IOKEHUS 1O0JIOMUTOBOM
PY/IbI XJIOPHOI KUCJIOTOM

B paGore nccie0BaHbl yCI0BUS PA3I0KEHUS TOJIOMUTOBOM PY/Ibl XJIOPHON KUCIOTON
pa3nn4YHOM KoHIeHTpauuu. ONTHUMaIbHOE KOIWYECTBO XJIOPHOM KUCIOTHI Ha 5 T 00pasiia co-
ctaBuio 5 M 35%, nponokUTeNbHOCTh Ipouecca 30 MuH, Temneparypa 60-70°C. Ilomy-
YEHHBI PAacTBOP COCTOSI U3 COJEH IEPXJIOPATOB MAarHWs M Kaiblusa. B mocneayroniem
npolecce YHCThI Kpuctautoruapar nepxiopara maraus (Mg(ClO,),2H,0) nonyvanu
myTeM 00paboTKH CMECH MEPXJIOPATOB MAarHUA U KaJIbIHA CylbhaToM Maruus. B atux ycimo-
BUSIX CTENIEHb PACTBOPEHUS 0JIOMUTA B 35%-HOM XJIOPHOM KHUCIIOTE COCTaBUIIa TPUMEPHO

90,0-93,0%.

KuaroueBsie ciioBa: donomumosas pyoa, Xa0pHas KUCL0ma, memnepantypa, Nepxaiopanm Mazuus, Cmenets
pacmeopenus.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2022
Son variant 18.11.2022
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UOT 543-34.35
FiZZO MOMMODOVA

ORDUBAD RAYONUNUN MINERAL SU EHTiYATLARI VO ONLARIN
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

Moaqalads Ordubad rayonu arazisinda yerlason mineral su monbalarinin formalagma saraiti, arazi iizra
paylanmasu, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori va perspektiv istifada imkanlarindan bahs edilir. Tadgiqatlar géstorir
ki, Ordubad rayonu arazisindaki mineral su manbalori miixtalif torkibli olub yasli ¢okiintiilordon ¢ixir vao bu
onlarin kimyavi-balneoloji 6zalliklorini miiayyanlogdirir. Orazi iizra 29 mineral su manbayinin balneoloji va
kimyavi torkiblori Kurlov formulu ila ifada olunmus va hidrokimyavi géstaricilori sistemlasdirilmigdir. Ordubad
rayonu arazisindaki mineral sular torkibina va balneoloji xiisusiyyatlorina géra miialicavi va siifro suyu kimi
istifada edilo bilor.

Acar sozlor: Ordubad rayonu, mineral su monbalori, hidrokimyavi gostoricilor, makro va mikroelementlar,
balneoloji xiisusiyyatlor.

Ordubad rayonu tizro 1000 km? sahads 29 mineral su bulagi gqeyds alinmigdir. Regionda
qizil, giimiis, mis, kobalt, nikel, molibden, volfram vo digor metallarin, habelo faydal filiz
yataqlarinin tozahiirlori oldugu {i¢iin mineral bulaglarin sular1 da bu qiymatli elementlorls
doymusdur [1]. Orazids 6z fiziki-kimyovi xiisusiyyatloring, torkibino vo digor slamatloring
g0ra bir-birindon forqli mineral xammala malik 200-den artiq faydali filiz vo qeyri-filiz yatag-
lart mévcuddur.

Ordubad mineral monbalarinin, demak olar ki, aksariyyati zoif mineralli§1 vo zongin
qaz torkibi ilo forqlonir [2]. Onlarin torkibindo golovili-hidrokarbonatl sularin miialicavi
xiisusiyyatlori boyiik ohomiyyat kasb edir. Bu ndv sular maghur “Narzan” suyunun analoqu
olub bazi hallarda miialicovi xiisusiyyatlorino gérs ondan daha {istlin gostoricilore malikdir.
Zongin siixur vo minerallara malik olan orazinin sularinda orqanizm {i¢iin lazim olan natrium,
magnezium, kalsium, litium, stronsium, brom, xrom, bor kimi elementlor bir-birlori ilo optimal
balanslasir vo xiisusi miialicovi xassoloro malik olurlar. Orazidos sularin tobii formalasmasinda
relyefin, cay sobokasinin, yarandiglari geoloji miihitin, iqlimin bdyiik shomiyyati vardir [3,
4]. Bu bulaqglarin boytik oksariyyati Nax¢ivangay, Gilancay, Ordubadgay vo Oylis ¢aylarinin
vadiloerinds va yaxinligindadir. Onlar kimyavi torkibina gora miixtalif tipli olub tosorriifatda,
icmoali su tachizatinda, miialico magsadi ilo va sanayeds istifads imkanlarina malikdir.

Tacriibi hissa. Orazi {izro mineral su monbalorindon niimunalorinin se¢ilmasi 2021-
2022-ci illords pay1z vo yaz movsiimlorinds saho marsrutlar zamani “Hidrogeologiya vo min-
eral sular” laboratoriyasinin toskil etdiyi ekspedisiyalarin torkibinds aparilmisdir. Su
niimunaloarinin fiziki-kimyavi parametrlori: temperaturu, xiisusi elektrik kegiriciliyi, tami,
soffafligi, pH-1n giymotlori birbaga monbolords 6l¢iilmiis, laboratoriya soraitinds analizlor
tictin 2 litrlik agz1 kip baglanmis 6l¢ii gablarinda mineral su niimunalori gotiirilmiisdiir. Biitiin
nliimunalar liglin minerallasma dorocasi, codlug, magnezium, kalsium, natrium vo kaliumun
imumi miqdari, hidrokarbonat, xlorid, sulfat vo pH gostoricilori miioyyon edilmisdir [5,6].
Gostarilon komponentlorin suda miqdar1 mq-ekv/l vo mq/1-1o ifads edilmisdir. Umumi mine-
rallasma doaracesi 100 ml su niimunasini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik
torozido ¢okmoklo miioyyon edilmisdir [7].
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Miizakira va sonuclar. Ordubad rayonunun mineral sular1 qaz torkibina gore karbon
qazli, azot, metan, kiikiird vo oksigen qazli olub, aktiv biokimyavi proseslor hesabina amala
galmigdir. Orazidoki mineral sularin oksariyyatinin temperaturu 10-22°C arasinda doyisilir.
Orazi iizra yer sothino tobii ¢ixislart olan mineral su bulaqglari igarisinds ytliksok haoraratlisi,
demok olar ki, yoxdur. Mineral-miialico su bulaglarinin ion tarkibinin asas komponentlori
kalsium (Ca*"), qolovi metal ion (Na™+K"), magnezium (Mg**), hidrokarbonat (HC03"), sulfat
(S0,%), xlor (CI') anionlaridir. Orazi izra mévcud olan mineral ehtiyatlara mineral sular da dax-
ildir. Rayondaki mineral su monbolori asagidaki qaydada paylanmisdir: Nozirvaz-5, Tivi-5,
Kotam-4, Dasto-1 monbo, 2 qazma quyulari, Olohi-2, Bis-2, Bilov-1, Kilit-1, Gonza-1 (sokil 1).
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Sakil 1. Ordubad rayonu iizro mineral su monbalorinin paylanma sxemi:
Nozirvaz-5, Tivi-5, Kotam-4, Dasta-3, Olahi-2, Bist-2, Bilov-1, Kilit-1, Gonza-1.

Zongin siixur vo minerallara malik olan orazinin sularinda organizm {i¢iin lazim olan
natrium, maqnezium, kalsium, litium, stronsium, brom, xrom, bor kimi elementlor bir-birlori
ilo optimal balanslasir vo xiisusi miialicovi xassolora malik olurlar [8]. Kalsium stimiiklori
mohkomlondirir, tirayin faaliyyatini, dislorin mina gatint méhkomlondirir, ganin laxtalanmasini
tonzimloyir. Kalsium vo magnezium birlikdo gadinlarda (siid veron analarda) vo usaglarda
stimiik va azalolorin méhkomlonmasinda, badonin enerji hasilatinda vo tirok-damar sisteminin
normal foaliyyotindo miisbot tosir gostorir. Manbadon ¢ixdiglar1 anda bu sularin torkiblorindoki
spesifik miqdarda olan faydali komponentlor heg¢ bir doyisikliys vo kimyavi ¢evrilmolors
moruz qalmuir.

Cadval 1-do Ordubad rayonu iizra bozi mineral su monbalorinin fiziki-kimyovi gostori-
cilari verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Ordubad rayonu orazisindo olan mineral sular karbon qazli,
hidrokarbonatli xloridli-sulfatli-natriumlu-kalsiumlu-magneziumludur. Sularin fiziki-kimyovi
vo hidrokimyavi xiisusiyyatlori vo komponent torkibi bu sularin zongin ndvmiixtalifliyini vo
miialicovi ohomiyyatini tosdiq edir [9].

Gonzo mineral su bulagi Ordubad rayonu orazisindo Ordubad sohorindon 6 kilometr
simal-sorqds, Anabad kondi yaxinliginda, Gonzacayin macrasindadir. Bir neg¢s ¢ixisdan ibarot
olan su Gonzacayin sahilindoki qum-¢inqgillardan ¢ixir. Monbonin ¢ixislarinda sularin tem-
peraturu miivafiq olaraq 15-20°C arasinda toraddiid edir. Sular qurmizimtil, soffaf, iysiz, turs-
maza vo igmak Tigiin yararlidir (sokil 3).
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Cadval 1
Ordubad rayonu iizra bazi mineral su manbalorinin fiziki-kimyovi gostaricilari

Mineral Kimyovi torkib T,°C | M,mq!1 | pH Debit,
moanbalar m-/giin

Bilav CO5 1.5 }fcos 75 50414 18.5 2,0 ) 20.0

(Na+K)51Ca 32
Bist HCO.76 50, 14 18 39 5,6 35
Co: 11— Mg 33
Dasta C0;,0,7 18 1.4 6.5 15

HCO, 6150, 32
Ca 61(Na+K)21 Mg 18
Olahi CO;z1,3 13,5 3.6 6,1 21
HCO,79 SO, 12
(Na+K)38 Ca33 Mg 28

Ganze C020,22 15 5,6 {is) 160
HCO0,53 SO, 30Cl 17

(Na+K)41 Mg38 Ca21

Kilit HCO &7 16 2.2 6,5 20
C0:0.7 =0 Mg 30
HCO,91
Kotam C0O:1,0 : 5 : 15 1.8 7.7 25
Ca 85(Na+K)10
Nazirvaz CO:14 15 1.5 6,2 330

HCO.68 S0, 21
(Na+K)36Ca 35 Mg 29

Niis-niis HCO: 87 50,4 10 12 0.6 6,2 100
25 L e Mg 17

Paraga 50, 85 HCO,13 13 1,7 6.5 90
CO2 1.8 — = Mg 20

Orta mineralliga malik suyu karbon gazli, hidrokarbonatli-sulfatli-natriumlu-magnezium-
lu-kalsiumludur. Suyu Rusiya Federasiyasinin (Simali Qafqaz) “Jeleznovodsk™ suyunun ana-
loqudur. Toarkibinds olan ligvalentli domir ionlar1 suyun ¢ixisinda qirmizimtil rongini gabariq
gostarir. Boyroklorin xroniki xostoliklorindo, ciyorlorin iltihabinda, hepatit vo ciyar sirrozunda,
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maddslor miibadilasinin pozulmasinda, piylonmada, sokorli diabetin yiingiil formalarinda, podaqra
va su duz miibadilosinds effektiv tosiro malikdir. Birbasa monbadon igilon su 6z tobii miialicovi
xassolorini qoruyub saxladigina gors orqanizmo miisbat tosir gostorir. Ordubad rayonu orazi-
sindoki on yaxs1t mineral sulara aid olan, bir ne¢a bulaqdan ibarat olan Gonzas mineral su yatagi
torkibino vo balneoloji xiisusiyyatlorinoe géro miialicovi vo siifro suyu kimi ¢ox oshomiyyoatlidir.

Balneoterapevtik effektino, mikroelementlorin migdarina va yeralti sularin ndvmiixtalif-
liyino gdro muxtar respublikada xiisusi ¢okiya malik olan Ordubad rayonu arazisindoki mine-
ral su monbalari mineralliglarina, ion va qaz torkiblorine, oksidlosma-reduksiya potensialina,
insan orqanizmina tosir edon hidrodinamik giiciina gors bdyiik shomiyyato malikdir. Yerlos-
diklori arazinin xiisusiyyatlori va onlarla derman preparatlarini ovaz edon mikroelementlorlo
zongin ¢coxsayli mineral sular1 Ordubad rayonunda ekoturizmin vo miialicovi turizmin inkisafi
ticlin genis imkanlar vad edir.
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Fizza Mammadova

MINERAL WATER RESERVES OF THE ORDUBAD DISTRICT
AND PROSPECTS FOR THEIR USE

The article discusses the conditions of formation, distribution over the territory, physical
and chemical properties and promising opportunities for using mineral water sources located
on the territory of the Ordubad region. Studies show that mineral water sources in the Ordubad
region have a different composition and come from old deposits, which determines their che-
mical and balneological features. Kurlov’s formula expresses the balneological and chemical
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composition of 29 mineral water sources in the region and systematizes their hydrochemical
parameters. Mineral waters on the territory of the Ordubad region in terms of their composition
and balneological properties can be used as medicinal and table water.

Keywords: Ordubad region, mineral water sources, hydrochemical indicators, macro- and microele-
ments, balneological properties.

du33za MamenoBa

3AITACBI MUHEPAJIBHBIX BOJ] OPIYBAJICKOT'O PANOHA
N NNEPCIIEKTUBbBI UX UCITOJIB30BAHUSA

B crarbe paccmarpuBaroTcs yCIoBHs (GOPMHUPOBAHUS, PACHIPEACICHHE 110 TEPPUTOPHUH,
(U3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA U MEPCIEKTUBHBIE BOZMOKHOCTHU UCTIOIb30BaHUS HCTOUHUKOB
MUHEpaIbHON BOJIbI, PACHIONIOKEHHBIX Ha Tepputopun Opaydackoro paiiona. MccnenoBanus
MOKA3bIBAIOT, YTO MCTOYHUKH MUHEPAIBbHBIX BOJA Ha Tepputopuu Opaydaackoro paioHa
MMEIOT Pa3Hbli COCTAB U BBIXOAAT U3 CTApbIX OTIOXKEHHM, YTO ONPEENISIET UX XUMHUECKUE
u O6anpHeonornyeckue ocodbennoctu. @opmynoit Kypnosa BeipaskeH 06aabHEOTOTHIECKHNA U
XUMHUYECKUI cOCTaB 29 UCTOYHUKOB MUHEPAJIbHBIX BOJ pallOHAa U CUCTEMAaTU3UPOBaHbI UX
THIPOXUMHYECKUE MTOKa3aTean. MuHepaibHble BOJbl Ha Tepputopun Opaydaackoro paiiona
10 CBOEMY COCTaBY U 0aJIbHEOJIOTUYECKUM CBOWCTBAM MOTYT OBITh MCTIOJIb30BAHBI B KAYECTBE
ne4yeOHOM U CTOJIOBOM BOJIBI.

KuaroueBbie cioBa: Opoybadckuil paiion, UCMOYHUKU MUHEPAIbHOU 600bl, SUOPOXUMUYECKUE NOKA3A-
menu, MaKpo- U MUKpodieMenmuvl, OAIbHeON02UYecKUe C8OUCMEdA.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 19.10.2022
Son variant 26.11.2022
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UOT: 541.123.3:546.289
QORXMAZ HUSEYNOV

HIDROKIMY®VI METODLA Cu,Sb, S TORKIBLI UCLU SULFIDLORIN
ALINMASI VO XASSOLORININ ARASDIRILMASI

Cu,Sb,_.S torkibli ti¢lii sulfidlorin hidrotermal metodla alinmasi savaiti tadqiq edilmis, onlarin torkibi va
xassalori rentgenfaza, differensial-termik (DTA) va skan edon elektron mikroskopik (SEM) analiz tisullart ilo
oyranilmigdir. Cu,Sb, S torkibli iiclii sulfidlorin hidrokimyavi metodla alinmasi saraitini nazori cohatdon miiayyon
etmak iigiin pCy-pH diagrami qurulmus va Cu,S, Sb,Ss5, Sb,S; CuOH va (Na;SbS;)Na;SbS, birlasmalarinin
davamliliq sarhadlori miiayyan edilmisdir. CuClIHCI, (Na3;ShO;)Na;SbO, vo CH;CSNH, birlogmalorinin sulu
mahlullar: asasinda aparilan nazori hesablamanin naticalorina asason, Cu,Sh; S (x = 0,1-0,9) torkibli ii¢lii
sulfidlor hidrokimyavi tisulla sintez edilmis va temperaturdan asili olaraq faza ke¢id temperaturu toyin edilmigdir.
Miiayyan edilmisdir ki, CuCIl-Na;ShbO ,~-CH;CSNH ,-H,0 sisteminda pH = 1-4 araliginda Cu;SbS, birlogmasi
alimir. Cu3SbS,, nazik tobaqasini 100-550°C temperatur araliginda qizdwrdiqda faza kegidlori iic marhalada bag
verir. Temperatur ¢evrilmasi naticasinda yaranan fazalar nanohissaciklordan ibaratdir va bir-birindan formaca
forqlonir.

Acar sozlar: diclii sulfidlor, hidrokimyavi, davamlilq, ¢okiintii, faza, mikromorfologiya.

Giris. Misin stibiumla omalo gotirdiyi ti¢lii sulfidlor (CuSbS,, Cu,,Sb,S,5, Cu;SbS; vo
Cu;SbS,) yarimkecirici materiallar olub, yiiksok fotohassasliga malikdirlor. Ona gora do bu
birlogsmalar fotorezistorlarda, fotoelementlords vo elektron-siia qurgularinda yarimkegirici
materiallar kimi genis istifado edilir [1-10]. Miirokkaob sulfidlorin sulu mohluldan hidrokim-
yavi metodla alinmasi vo onlarmn xassalarinin dyronilmasi on aktual masalslorden biridir [4, s. 9].
Bu metod istifado olunan qurgularin sadosliyi vo sintez soraitinin asan nizamlanmasi ilo digor
metodlardan forqlonir. Sulu mohluldan hidrokimyavi ¢okdiirme zamani altliq tizarinde miix-
tolif tobiotli vo formali tobagolor alinir. Belo tobagolordo daha yaxsi xassolor miisahidos olunur.
Hidrokimyovi ¢okdiirmo metodu bir ¢ox sulfidlorin (In,S;, SnS,, As,S;, Cu,S vo s.) va sele-
nidlorin (In,Se;, As,Se;, Sb,Se; vo s.) nazik tobagolorinin alinmasinda totbiq edilir.

Adoton, sulu mohluldan hidrokimyavi ¢okdiirms ilo alinan nazik tobagolords maddslorin
nanodlciili hissociklori formalasir. Malumdur ki, nanohissaciklorin bir ¢ox fiziki-kimyavi
xassolori monokristal halda olan materiallarin xassolorindon forqlonir [4].

Isdo mogsed CuCI'HCI, Na;SbO;(Na;SbO,) vo CH;~CS-NH, birlogsmolorinin sulu
mohlullarindan istifads etmakls Cu,Sb,_S (x = 0,1-0,9) torkibli ti¢li sulfidlerin alinmasi
soraitini, torkibini va fiziki-kimyavi xassolorini tadqiq etmok olmusdur.

Magqaladas rentgenfaza (RFA), diferensial-termiki (DTA) vo skanedici elektron mikros-
kopik (SEM) analiz metodlar1 vasitasilo Cu,Sb,_S torkibli ti¢lii sulfidlorin sulu mahluldan
hidrokimyavi metodla sintezi vo temperaturdan asil1 olaraq bas veron faza keg¢idlarinin natico-
lori verilmisdir.

Tacriibi hissa va naticalarin miizakirasi. Hidrokimyavi metodla ikili va ticlii sulfidlarin
alinmasinda tioamidlordon (tiokarbamid, ammonium tiokarbaminat, tioasetamid) genis istifado
olunur. Bunu noazors alaraq biz Cu,Sb, S torkibli ii¢lii sulfidlorin alinmasinda ilkin komponent
olarag CuCI'HCl, Na;SbO;(Na;SbO,) vo CH;—CS—NH, birlosmalarinin sulu mohlullarindan
istifado etmisik.
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Cu,Sb, S torkibli ii¢lii sulfidlorin hidrokimyovi metodla alinma soraitini nozori
miioyyon etmok ii¢lin miithitin pH-nin, CuCl, Na;SbO,(Na;SbO,) va tioasetamidin qatiligi,
homginin metal duzlarinin sulfide ¢evrilma doracasinin vo hallolma hasilinin qiymatlarindon
istifado edilmisdir. Cu,Sb, S torkibli iiclii sulfidlorin alinmasini vo nazik tobagalorin torkibini
miioyyan edon asas amillor — ligandlarin névii, qatiligi, mithitin pH-1, metal duzunun tobiati
va ¢evrilma doracasi, homginin sulfidlorin hallolma amsalidir. Miiayyan edilmisdir ki, birlog-
maonin nazik tobagesinin formalagmasi tioasetamidin qatilifindan asilidir. CuCl-Na;SbO,—
CH,;CSNH,—H,0 sisteminds tarazliq soraitini hesablamaq ii¢lin asagidaki barabarlikden
istifado edilmisdir [4]:

o
pCb:AzﬂHH_A.pa_Apl_{Sa

burada pC, — metallarin ilkin qatiliqlart forqi; Apa — kompleks omolo gotirmayon metal
o

ionlarinin qatiliglar1 forqi; ApHH — metal sulfidlorinin hallolma hasillori forqi; ~ 1-9 —iso
metal duzlarinin sulfids ¢evrilma doracelorinin forqidir.

Yuxarida verilon barabarlik asasinda Cu,S, Sb,Ss, CuOH va Na;SbO, birlogmolorinin
davamliliq sarhadleri toyin edilmis vo pC,— pH diaqrami qurulmusdur (sokil 1). Hesablama-
larda miivafiq birlosmalorinin adabiyyatda verilon tarazliq sabitlorinin vo hollolma hasillorinin
qiymatlorindan istifads edilmisdir [3]. Hesablamalar [CH;-CS-NH,] = 0,5 mol/l, [NaOH] =
0,5 mol/l qatiliglt mohlullara gérs aparilmisdir.

pCsy
3 -

o 2 4 6 8 10 12 14
pH
Sakil 1. CuCl-Na;SbO,-CH;-CS-NH,-H,O0 sisteminda Cu,S va Sb,S;s-in birgs ¢cokmo
sahosi: qaralanmis saho.

Saokil 1-don goriindiiyii kimi, su miihitinde CuCl-Na;SbO,-CH;CSNH, sisteminds Cu,S
va Sb,Ss-in birgo ¢cokma sahasi pH-1n 0,4 araliinda miisahids olunur. Bu naticalordon tacriibi
todqiqatlarin planlagdirilmasinda genis istifado edilmisdir.

Cu,Sb, S torkibli ti¢lii sulfidlorin alinmasinda 0,1 M, nazik tobagosinin alinmasinda
150 0,01 M qatiliglt mohlullardan istifads edilmisdir. Cu,Sb,_S torkibli ii¢lii sulfidlorin nazik
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tobogasini almagq iiciin NaHCO;, HF vo xrom qarisigi ilo tomizlonmis siiso (Microscope Slides,
Cat. No.7101, 25,4x76,2 mm) altliq tizorinds kimyavi ¢okdiirma hoyata kegirilmisdir. Althiq
tizorinda borabar dl¢iilii ¢okmonin bas vermasinin tomin etmak {i¢iin altliq SnCl,-in xlorid
tursusunda mohluluna daxil edilmis vo 2-3 doq. gozladikdon sonra qaynar distillo suyu ilo (30
san.) yuyulmusdur. Sonra 1 M sulfidlesdirici reagent (CH;CSNH,) mahluluna daxil edilmis
vo 2-3 doq. saxladigdan sonra isti distillo suyu ilo yuyulmusdur. Bu proseslordon sonra altliq
sintez reaktoruna yerlosdirilmis vo lizorino reaksiya qarisigi olave edilmisdir.

Cokdiirmo 80°C temperaturda 120 dog. miiddotinds basa catdirilmigdir. Althq iizorino
¢okmo basa catdigdan sonra altliq reaktordan ¢ixarilmis vo ¢oxlu miqdarda qaynar distillo
suyu ilo yuyulmusdur. Cu,Sb,_S torkibli {i¢li sulfidlorin ¢okiintiisii iso hacmi 100 ml olan
molibden siisodon hazirlanmis kimyavi stokanda alinmisdir. Cokiintiiniin vo tobagonin termiki
emali vakuumda (~102 Pa) 100-550°C temperatur araliginda aparilmigdir.

RFA (2D PHASER “Bruker”, CuK,, 2q, 10-80 dor.) naticolorindon molum olmusdur ki,
CuCl-Na;Sb0O,-CH;CSNH,-H,0 sisteminds ilkin komponentlorin 3:1:4 mol nisbatindoki
qarisigindan Cu;SbS, birlogsmasi ¢okiir. Cu;SbS, birlosmasi 350°C temperatura kimi davamli
olur. 350-410°C temperatur araliginda Cu,Sb,S,; (70-87%), 410-475°C temperatur araliginda
CuSbS, (49-98%), 475-550°C temperatur araliginda iso Cu;SbS; (93-96%) birlosmasi omolo
golir (sokil 3).

Difraktoqramdan goriindiiyti kimi, 350-375°C temperatur araliginda Cu;SbS, +
Cu,,Sb,S,; qarisig1 méveud olur. 375-410°C temperatur araliginda ¢okiintii vo tobaqonin asas
hissasini Cu,,Sb,S 5 fazasi togkil edir. 410-450°C temperatur araliginda Cu;SbS; + CuSbS, +
Cu,,Sb,S,5 qarisigi omals golir. CuSbS, birlosmasi 450-475°C, Cu;SbS; birlogsmosi iso 475-
550°C temperatur araliginda iistiinliik toskil edir.

Cu,SbS, birlogmasinin DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) oyrisindo miigahido
olunan endo- va ekzotermik effektlor asasinda fazalarin kegid temperaturlart daqiqlosdiril-
misdir. Bas veran reaksiya tonliklorini agagidaki kimi yazmagq olar:

4Cu,ShS, —ZC 5 Cuy,Sb,S;; +3S ;
Cu,Sb,Sy; — € 5 4CuShS, +4Cu,S + S ;
CuSbhS, + Cu,S —2C 5 Cu,SbS,

100-550°C temperatur araligirda termiki emal edilmis tobagalorin mikromorfologiyasi
HITACHI TM3000 (made in Japan) markali skanedici elektron mikroskopunda (SEM) tadqiq
edilmigdir (sokil 4).

Mikrosokillordon goriindiiyii kimi, Cu,,Sb,S,; tobagasinds kiikiird, CuSbS, tobagasinds
isa Cu,S va S hissaciklori mévcuddur. Bu da RFA vo DTA naticalarinin dogrulugunu bir daha
tasdiq edir.

CuCl-Na;SbO;-CH;CSNH,-H,0 sisteminds ilkin komponentlorin miixtolif mol nisbot-
lorinden alinan ¢okiintiilorin torkibi miixtolif fazalarin qarisigindan ibarot olur. Ilkin kompo-
nentlorin 3:1:3 mol nisbatlorindo qarisigindan (T < 300°C-do) alinan ¢okiintiido CuSbS,,
Cu,Sb,S3, Cu ¢S vo Sb,S; birlosmalori méveud olur (sokil 5). Alinmis garisigi 500°C tem-
peraturda vakuumda (~10-*Pa) 8 saat miiddotinds termiki emal etdikdo Cu;SbS; birlosmasi
formalasr.
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Sakil 3. Cu;SbS, birlosmasinin 100-550°C temperatur araliginda termik emal edilmasi
zamani amalo golon fazalarin difraktoqramu.
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—_
460"C

Sakil 4. Cu;SbS, nazik tabagoasinin termiki emali zamani bas veran faza kegidlorinin

SEM sokillari.
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Sakil 5. ilkin komponentlarin 3:1:3 mol nisbatlorinde qarisigindan alian ¢dkiintiiniin
difraktoqrami.

Aparilan todqigat naticolorindon molum olmusdur ki, bu tobagolor 6l¢iisii 40-300 nm
araliginda doyison nanohissociklordon toskil olunur vo formasi bir-birindon forqlonir. Soraitdon
(miihitin pH-1, qatiliq vo temperatur) asili olaraqg CuCIHCI-Na;SbO,(Na;SbO,)-CH;CSNH,-H,0
sistemlorindo miixtolif torkibli vo xassali tobaqgolor almaq miimkiindiir.
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Natica:

1. Miioyyon edilmisdir ki, CuCl-Na;SbO,-CH;CSNH,-H,0 sistemindo Cu;SbS, birlos-
masinin optimal ¢okma soraiti pH = 1-4 araligidir;

2. Cu;SbS, birlosmasinin nazik toebaqgasini 100-550°C temperatur araliginda termiki
emal etdikde Cu;SbS,—Cu,,Sb,S,;—CuSbS,—Cu;SbS; faza kecidlari bas verir;

3. DTA naticalorindon malum olmusdur ki, Cu;SbS, birlosmasi 372°C temperatura kimi
davamli olur;

4. CuCl-Na;Sb0O;-CH;CSNH,-H,0 sisteminds ilkin komponentlorin 3:1:3 mol nisbat-
lorinds garigigindan alman ¢okiintiido CuSbS,, Cu;,Sb,S 3, Cu, S va Sb,S; birlogsmoalori mov-
cud olur, garisig1 500°C temperaturda vakuumda (~102Pa) 8 saat miiddatindo termiki emal
etdikdo Cu;SbS; birlosmasing ¢evrilir;

5. SEM naticalorindon molum olmusdur ki, termiki emal naticosinds alinmig toboagalor
0Ol¢iisii 40-300 nm araliginda doyison nanohissaciklordon togkil olunur vo formasi bir-birindon
forqlonir;

6. Soraitdon (miihitin pH-1, qatiliq vo temperatur) asilt olaraq CuCI'HCI-Na;SbO,-
CH;CSNH,-H,0 sistemindo miixtalif torkibli vo xassali tobagalor almaq miimkiindiir.
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Gorkhmaz Husseinov

STUDY OF THE PRODUCTION AND PROPERTIES OF TERNARY
SULPHIDES Cu,Sb,_.S BY HYDROCHEMICAL METHOD

Conditions for the acquisition of Cu,Sb, S compound by hydrothermal methods were
investigated by X-ray, differential thermography (DTA), and Scanned Electron Microscopy
(SEM) analysis methods. The pCy,-pH diagram was created and durability limits have been
determined of the Cu,S, Sb,Ss, CuOH and (Na;SbO;)Na;SbO, compounds for the theoretical
determination of the acquisition condition of the Cu;SbS, compound by the hydrochemical
method. Based on theoretical computation results, the Cu;SbS, compound was synthesized
by the hydrochemical method based on aqueous solutions of CuCIHCI, (Na;SbO;)Na;SbO,
and CH;CSNH, compounds and the temperature of the phase transition depending on the
temperature was determined. The compound Cu;SbS,was determined in the range of pH = 1-
4 was obtained in the CuCl-(Na;SbO;)Na;SbO,-CH;CSNH,-H,O system. Phase transitions
occur in three phases when the thin layer of Cu;SbS, is thermally processed in the range of
100-550°C. The phases obtained as a result of thermal processing are consisted of nanoparti-
cles and shapes differs from each other.

Keywords: triple sulfides, hydrochemistry, stability, precipitate, phase, micromorphology.
TI'opxmas3 I'yceiiHoB

MOJYYEHUE TPOMHBIX CYJIb®HUI0B COCTABA Cu,Sb, S THJIPOXUMH-
YECKHUM METOJOM Y UCCJIEJJOBAHUE UX CBOMCTB

W3ydeHnsl ycnoBus OTy4YeHHS TPOHHBIX Cylbduaos cocraBa Cu,Sb, S ruaporepmais-
HBIM METOJIOM, X COCTaB U CBOMCTBA U3yUEHBI MOCPEICTBOM peHTreHodaszoBoro, muddepen-
nuanbHo-TepMuyeckoro ([ TA) ananusa, a TakyKe CKaHUPYIOIIEH 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIINH
(COM). [1y1s1 TeOpETHYECKOTO OIPEIENICHUs YCTIOBHIA TIONTy4YeHus coequaeHus cocraBa Cu,Sb, S
THIPOXUMHUYECKAM METO/IOM Oblia mocTpoeHa auarpamma pCy-pH u onpeneneHs! nmpeaesns
ycroiunBoctu coequnenuii Cu,S, Sb,Ss, Sb,S;, CuOH u (Na;SbS;)Na;SbS,. Ha ocHoBanuu
PE3yIBTAaTOB TEOPETUIECKOTO pacyeTa Ha OCHOBE BOJIHBIX pacTBOpoB coeannennii CuCl-HCl,
(Na;SbO;)Na;SbO, u CH;CSNH, rupoXuMu4eCcKuM METOJIOM CHHTE3UPOBAHO COCAMHECHUE
Cu;SbS, u onpenenena remneparypa (a3oBoro nepexona. YcraHoBIeHO, 4To B cucteme CuCl-
Na;SbO,-CH;CSNH,-H,0 B nuanazone pH = 1-4 nonyuaercs coequnenue Cu;SbS,. [Ipu
TepMHUYeCKoi 00paboTke ToHKOM mieHku Cu,SbS, B uaTepBane 100-550°C nmpoucxonst da-
30BBIE TIEPEXO/IbI B TpeX cTaausx. Pas3bl, 00pa3yronuecs B pe3ylbrare U3MEHEHHs TeMIIepa-
TYpPBI, COCTOST U3 HAHOYACTHI] M OTIIMYAIOTCS IPYT OT Apyra 1o ¢opme.

KiroueBsle ciioBa: mpoiinvle cyib@uovl, 2UOpOXUMUYECKUll, yCmouyueoCcmy, 0CadokK, haza, MUKpOMop-
gonoeus.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 13.10.2022
Son variant 28.10.2022
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UOT 546.811.57:546.86.22
SEVDA OLIiYEVA, ALiYO RZAYEVA

Sb,S-—TINO,-H,0 SISTEMINDON TALLIUM TiOSTIBIATIN ALINMASI
SORAITININ ARASDIRILMASI

Isda siirma(V) sulfidla tallium nitratin qarsihiqh tasivindan tallium(1) tiostibiatin mohlulda alinmas: soraiti
verilmigdir. Siirma(V) sulfid natrium tiostibiatin turs miihitds hidrolizindon alinnmigdir. Natrium tiostibiat isa
Daridag siirma filizindan alinmus stirma(I1l) sulfiddon sintez edilmisdir. Tallium tiostibiatin alinmasinin reaksiya
tonliyi tortib edilmig va termodinamik parametrlori hesablanmus, sixligi tayin olunmusdur (dpze,= 4.98 q/sm’).
Niimunanin termoqravimetrik, rentgen faza, torkib va kimyavi analizlori aparilmig, miixtalif qatiliqli mineral
halledicilara garst miinasibati Gyronilmisdir. Tacriibalorlo miiayyan edilmisdir ki, prosesin gedisi zamani reaksiya
tictin gétiiriilmiis 8 hissa siirmoanin 5 hissasi birlogmanin torkibina daxil olur, 3 hissasi iso mahlula kegir.

Acgar sozlor: siirma(V) sulfid, tallium, nitrat, tiostibiat, termoqravimetrik, rentgen, faza.

Giris. Son dovrlor todqiqatgilarin diqgatini A'BYCY! kimi xalkogenid yarimkegirici
sistemlar colb etmoyo baglamigdir. Bu sinif birlosmolordon siirmonin agir P elementlori ilo
(mas., T1;SbS;, Cu;SbS;) omoalo gotirdiyi tiobirlogsmolor miiasir texnologiyanin mithiim funk-
sional materiallar1 kimi taninmaqdadir. Tallium xalkostibnitlorindon TISbS,-nin optik xassalori
hals 1970-ci illords dyranilmisdi vo onun spektrin goriinan bdlgasinds radiasiya impulslarinin
asag1 reaksiyali gobuledicilorinin yaradilmasi ii¢lin perspektivli oldugu gostorilmigdir. Sonraki
todqiqatlarin naticalori gostordi ki, tallium tiostibnitlori T1;SbS,, TISbS,, T1;SbS, vo TISb,Ss,
eloca do TIBiS, maraqli fotoelektrik vo akusto-optik xiisusiyyastlora malikdir va istifads {igiin
gorokli materiallardir. T1;SbS; birlosmasi niive vo gamma stialarinin detektoru kimi lazimli
material hesab olunur. Bazi islorde gostorilmisdir ki, TISbSe, birlosmasi gorginlik altinda
kecid effektini niimayis etdirir. TI-Bi-Se, T1-Sb-Te vo Tl-Bi-Te sistemlorindo omalo golon tiglii
birlogmalar yiiksok termoelektrik parametrlors malik asag1 miigavimatli yarimkegiricilor kimi
istifadosino gora coxsayli todgiqatlarin obyektidir[1]. T1;SbS, torkibli yeni sintetik sulfoduzun
kristal qurulusu miioyyon edilmisdir. Sintetik TI;SbS,: a = 6,285(1) A, b = 6,364(1) A, c =
11,647(1) A, a=94,61(1)°, B =98,61(1)°, B = 98)°,51 ilo triklinik faza qrupunda (P1) kris-
tallasir. y = 103,93(1)°, Z = 2. T1;SbS, strukturundaki alt1 miistoqil T1 atomu nizamsiz polihed-
ron soklindo alt1, yeddi vo ya sokkiz S atomu ilo ohats olunmusdur. iki Sb atomu, demok olar
ki, ideal tetraedr soklinde dord S atomu ilo slagalonmisdir. Niimunonin struktur T1 polyhedri
vo SbS, tetraedrin ii¢ dl¢iilii sobokasi iizorinde qurulub [2]. Isdo T1-Sb-S ii¢lii sisteminin bir
ne¢a fazasinin rentgen faza analizlorinin v fotoelektron spektroskopiyasinin (XPS) naticolori
haqqinda molumat verilir. Daxili S, Sb vo TI elektronlarinin baglanma enerjilori bu birlogmo-
lordo Sb migdarinin artmasi vo Tl migdarinin azalmasi ilo artir. Bu, birlosdirilmis metallarin
nisbatlorinin S-nin effektiv elektron yaxinliina tasiri ilo izah olunur. S ilo baglanmis daha
cox elektronmonfi elementin daha yiiksak nisbatlori onun effektiv elektron yaxinliginin art-
masina sobab olur. TL,S (karlinit), T1;SbS;, TISbS, (vaysbergit), TIAsS, (lorandit) vo Sb,S;
(antimonit) li¢iin naticalor bu sokilds sorh edils bilar. T1,S; li¢iin naticolor bu sulfiddo moveud
olan hom TI(III), hom do TI(I) ii¢ilin asason kovalent baglanmanin xarakterini gostorir. T1;SbS,
ilo miiqayisado TI(IIT)-S baginin Sb(V)-S rabitosindon daha kovalent xarakter dasidigini gii-
man etmok olar. T1;SbS,-lin naticalori kristal qurulus molumatlart ilo uygundur [3]. T1;SbS,
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18 giin oarzinds 200°C temperaturda silisium siiso kapsullarda T1,S vo TISbS,-don sintez
edilmisdir. DTA vo RFA molumatlar1 verilmis, kationun valentlik problemi miizakirs edilmis-
dir [4]. T1-Sb-S sistemi, T1,S-Sb,S;-S kompozisiya bolgosinds diferensial termiki analiz, rent-
gen struktur analiz vo 300 ilo 390 K arasinda olan temperaturda talliumun niimunadas qatilig1
EHQ 6l¢molori vo izoterm ilo Oyranilmisdir. Faza diagraminin bir hissasi xaritoys salinmisdir.
TISbsSg, TISb;Ss, TISbS;, TISbS,, T1;SbS, vo T1;SbS; ti¢lii birlosmoalorin mévcudlugu tosdig-
lonmis va bu birlogmalori ohats edon faza sahalorinin mévqeyi doqiq miisyyan edilmigdir.
EHQ molumatlarindan istifads edorak, dyronilon arintilords talliumun qismen molar funk-
siyalari ti¢lii birlosmalorin amoalo golmasinin standart termodinamik funksiyalari (AG ,AH ,
AS ) vo onlarin standart entropiyalari qiymatlondirilmisdir [5]. Stibioellisit (T1;SbS;), para-
pierrotit (T1SbsSy), vaysbergit (TISbS,) va loranditin (T1AsS,) monokristallar qiitblogmis
Raman spektroskopiyasi ilo todqiq edilmisdir. Stibioellisit tocrid olunmusg SbS; qruplarini
gostordiyi halda, minerallarin qalan hissasi bir-birine bagli piramidal (As,Sb)S; qruplarini
gostarir. Tadqiq olunan minerallarin Raman zolaglari 400 ilo 10 sm™ arasinda olur. Stibioellisit
ticiin daxili vibrasiya 350-100 sm™ arasinda bas verir. Bir-birina bagli olan piramidal qruplar
parapierrotitds 350 ilo 10 sm™!, vaysbergitdo 350 vo 90 sm™!, loranditds 420 vo 130 sm™' ara-
sinda olur. Torkibindo XS; piramidalar1 olan minerallarin spektrlori bu tadqigatda minerallarin
spektrlori ilo miiqayise edildikds spektral xiisusiyyotlordo toxmini oxsarliglar aydin goriiniir
[6]. Yuxar1 temperaturda buxarlandiriima yolu ilo miixtolif qalinliglarda (400-4100 A) alinmis
TISbS, nazik tobagalorinin qurulusunun vo dielektrik xtlisusiyyatlorinin miigayisosi verilmisdir.
Dielektrik sabitli €1 va dielektrik itkisi €2 10-20 KHz tezlik araliginda vo 273-433 K temper-
atur haddinds dielektrik itkisi faktorunu 6lgmakle hesablanmigdir. TISbS, nazik tabagesinin
dielektrik sabiti € = 1,8-6,0 vo TISbS, nazik tobaqasinin dielektrik itkisi tobagenin qalinligin-
dan asili olaraq €2 = 0,5-3,0 toskil edir. Verilon temperaturlarda hom dielektrik sabitinin, hom
da dielektrik itkisinin tezliyi azalir, amma temperatur artdiqca artir [7]. Agir p-elementlorin
xalkogenidlori elektron miihandisliyi tigiin perspektivli materiallardandir. Xiisusils, vismut
va stirmo xalkogenidlori, eloco do onlarin asasinda hazirlanmis bork mohlullar 77-620 K tem-
peratur intervalinda istifado oluna bilon termoelektrik materiallardir. Bu materiallar hom so-
yuducu, hom do temperatur sabitlosdiron cihazlarda vo termoelektrik generatorlarda istifado
olunur. Bir sira birlogmolor yliksok fotohassasliga, yaxst optik vo optoakustik xiisusiyyetlora,
kecid vo yaddas effektlorina malikdir. Bu materiallarin genis totbiq sahasi hom bork mahlulun
torkibini, hom do yilik dasiyicilarinin konsentrasiyasini doyisdirmoklo onlarin xassoloring
nazarat etmok imkani ila baglidir. Tallium xalkostibnitlori va xalkobismutitlari griinen infra-
qirmizi bolga tligiin optik materiallar kimi maraq dogurur. TISbSe,-nin ytiksok is1ga hossasligi
va soth voziyyatlorinin asagi sixligi onun MTIP (metal nazik izolyator-yarimkegirici) LED-
lorin istehsalinda genis istifadosino sobab olmusdur [8].

Odobiyyat materiallarinin analizi zamani tallium tiostibiat — T1;SbS, birlogsmasinin alin-
masina dair molumatlara rast golinmomisdir. Bu sobobdon geyd olunan isdo stirma(V)sulfiddon
tallium tiostibiatin alinmasina aid arasdirmalarin naticolori verilmisdir

Tacriibi hissa
Tacriibalorin qoyulusunda istifads edilon tallium nitratin 0,1 M gatiliqli mohlulu ha-
zirlanmigdir. Miioyyon qatiliqli natrium tiostibiatin turs miihitde hidrolizinden narinci qirmizi
rongli stirmo(V)sulfid alinmisdir. Stirma(V)sulfid avval distille suyu ilo, sonra iss ultra tomiz
su ilo yuyularaq tocriibo iigiin hazirlanmisdir. Miioyyan godor siirma(V)sulfid niimunasi ize-
ring ekvivalent miqdarda tallium nitrat mahlulu olavs edilir. Bu zaman qaramtil gohvayi rangli
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cokiintiiniin omalo golmasi vo miihitin pH-nin dayismaesi tarazligin pozuldugunu gostarir.
Alinan ¢okiintii siiziiliir, avvalco distillo suyu, sonra iso ultra tomiz su ilo yuyulur vo 378 K
temperaturda qurudularaq sabit kiitloys gotirilir. Siiziintiids stirmonin olmasi reaksiyanin
getmosinin igarasidir. Ciinki, siirmo(V)sulfid suda hall olmur. Alinan niimunonin torkib analizi-
nin naticalori gdstordi ki, birloagmanin torkibinds siirma, tallium va kiikiird ionlari istirak edir.
Eyni zamanda siizlintiido do yuxarida geyd edildiyi kimi, slirma ionlarinin miisyyan edilmasi,
prosesin asagida qeyd olunan reaksiya tonliyi izra getdiyini gostormakls yanasi, hom do pros-
esin sona ¢atmasina nazarat etmoys imkan verir. (siirms ionlarmin reaksiya tonliyins uygun
miqdarda siizlintilys kegmosi ilo).
4Sb,Ss + 15TINO; + 12H,0 = 5T1;SbS, +15HNO5+ 3H;SbO,

Bununla yanasi reaksiyanin termodinamiki parametrlorinin qiymatlori hesablanmis vo

naticalar cadval 1-ds verilmisdir

Cadval 1
298 K-ds reaksiyanmin termodinamik parametrlorinin qiymatlori
—AHaos —AGoss A Saog
374,11 kC/mol 251,09 kC/mol 119,16 C/mol. K

Reaksiyanin gedisindo miisahido olunan doyisikliklorin (mohlulda pH-1n azalmasi,
¢okiintliniin ronginin doyismasi, termodinamik parametrlorin qiymatlori, sonda gotiiriilon
stirmonin 3/8 hissasinin mohlula kegmasi vo alinan ¢okiintliniin kiitlosi) reaksiyanin verilon
tonlik iizro getmasinin miimkiinliiylinii tosdiq edir. Prosesin optimal soraitini miioyyon etmok
liclin reaksiyanin gedisino tosir edon bir sira faktorlar yoxlanilmisdir. Belo ki, birlosmonin
omala galmasina hidrogen ionlarinin qatiliginin tasiri dyronilmis va alian naticalar cadval
2-da verilmisdir. Tocriibalords siirma(V) sulfid 150 mq gotiiriilmiisdiir.

Cadval 2
Tallium tiostibiatin amals galmasina hidrogen ionlarinin qatih@inin tasiri
[Tl] = 110" M. Tem-r. 298 K, vaxt 20 daq.

S | SbaSs, | TINOs, | pH Nazari | Tacriibi | Siiziintiida Sh-un

Ne mq ml kiitla, kiitla, miq., mq

mq mq nazari tacriibi

1 150 14,0 9-10 | 400,05 285,72 33,97 17,36

2 150 14,0 7-8 e «“ 355,24 R 21,42

3 150 14,0 5-6 R « 385,45 RS 31,25

4 150 14,0 3-4 e «“ 398,48 R 32,84

5 150 14,0 1-2 R « 398,95 RS 32,95

Cadvaldon goriindiiyii kimi, birlosmanin amals golmasi pH-1n 1-5 haddindos bas verir.
Bels ki, reaksiya tonliyino uygun olaraq siirmo(V) sulfidin miisyysn miqdar tizorins tallium
nitratin ekvivalent migdarda mohlulu slave edilorok 298-303 K temperaturda bes doqiqo
magqnit qarigdiricist ilo qarigdirilir. Prosesin avvalinds mohlulun pH-14,5-5,0 haddinds oldugu
halda, siirma(V) sulfid lizorine tallium nitratin mohlulu slavs edildikdon sonra mahlulun pH-1
3,0-3,5 soviyyasina kimi dayisir. Coklintiids slirma sulfidin izlori goriiniir. Ona gors garisigin
pH-1 avvalco 8-9 haddins qaldirilir (durulasdirilmis NH,OH mahlulu ilo) vo garisdirilir. Bu
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halda birlosmonin omalo golmasi tam bas verir. Sonra mohlulun pH-1 yenidon 3-4 soviyyasino
yendirilmasi, tallium hidroksidin amolo galmamasi, siirmenin hidrolizinin qarsisinin alinmasi
va ¢okiintiiniin mohluldan asan ayrilmasi maqgsadi dasiyir. Cokiintii mohluldan ayrildigdan
sonra siiziiliir, yuyulur vo siizlintlids siirms toyin edilir. Siizlintiido Sb-in miqdar1 (nozari 33,97
mq) hidrogen ionlarmin qatiligindan asili olaraq (pH =2-5 haddinds) ¢ox az dayisir. Optimal
olaraq miihitin pH-1 2-5 intervalinda gotiirmak moagsadsuygun hesab edilir. Reaksiya tonli-
yindon va tocriibalorin naticolorindon goriindiiyii kimi reaksiya tiglin gotiiriilon siirmonin bes
hissasi birlogmonin torkibing, ti¢ hissasi iso mohlula kegir. Eyni zamanda tallium tiostibiatin
omolo golmasing temperaturun vo vaxtin tosiri dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, bir-
losmonin amalo golmasine temperaturun tosiri yoxdur, lakin (303-313 K) reaksiyanin siirotino
(293 K-do 7-10 dog, 303-313 K-do, 5-6 dog.) vo niimunonin yaxsi1 formalasaraq mohluldan
asanligla ayrilmasina miisbat tosir edir. Tallium nitratin miqdarinin tallium tiostibiatin omolo
galmasing tosiri yoxlanilmisdir. Miioyyen edilmisdir ki, TINO;-1n miqdarindan asili olaraq
sistemda davamli bir birlosma amals galir. Se¢ilmis optimal soraitde alinan miisyyon miqdar
tallium tiostibiatin (T1;SbS,) niimunalorinin fiziki kimyavi analizlari yerine yetirilmisdir.
Niimunonin NETZSCH STA 449F349F3 derivatoqrafinda termoqrami ¢okilmisdir (sokil 1).

Flow Nmlfmin)

0.004r B 250.0

Mavis Changs -11.13 mg
-2.00 -
F200.0

-4.00 4
150.0
-5.00

-8.00

-10.00 \\
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200.0 300.0 400.0 500.0

100.0

50.0

‘t00

Temperature /*C
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nnnnnnn

Sakil 1. Tallium tiostibiatin derivatograma.

Sokildon goriindiiyii kimi, birlosmo hava oksigeni (havanin verilmao siirati 30 ml /doq.,
qizma siirati 10°C/doq.) miihitindo 1023 K temperatura godor qizdirilmigdir. Nozori olaraq 67
mq niimunada kiikiird 9.95 mq toskil edir. Umumi olaraq 373-703 K temperatur arasinda nii-
munanin kiitlosi 11,03 mq azalmisdir. Bu kiitls itkisini kiikiird hesab edirik. Kiikiirdiin oksid-
lagmosinin genis temperatur intervalinda bas vermasi, qizma temperaturunun asag stiratli
(10°C/daq.) olmasi ilo olagadardir. Tocriibi olaraq miioyyon edilmis kiitlo itkisi (11,03 mq)
nozori qiymato uygun goldiyindon niimunanin tallium tiostibiatin oldugunu demok olar. Qali-
g1n analizi do onun tallium vo siirmonin oksidlorinin garisigindan ibarat oldugunu gostormis-
dir. Niimunanin diferensial termiki analizi NTR-73 pirometrinds aparilmigdir. Naticalar sokil
2-ds verilmisdir.

Tallium tiostibiatin rentgenfaza analizi 2D PHASER “Bruker” (Almaniya) cihazinda yerina
yetirilmis va difraktoqrami ¢okilmisdir (sokil 3). Eyni zamanda rentgenfaza analizlo miioyyon edil-
misdir ki, su miihitinds alinan birlogsmanin (T1;SbS,) kristallagma daracasi 68,2% toskil edir.

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmoasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 4, 5. 39-46

43

— Kanal2
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Sakil 2. Tallium tiostibiatin termoqrami.

Niimunanin arimo temperaturu 753K-9 uygun golmisdir.
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Sakil 2. T1;SbS,-iin difraktoqrama.
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Analiz naticosindo alinan qiymatlors gora birlosmonin formulunun TISbS;—T1,S oldugu
molum olmusdur. TISbS;-(PDF-00-028-1024). Belo ki, baslangicda siirmo(V)sulfid vo TINO;-
in miqdarlarinin T;SbS, formuluna uygun goétiiriildiiyii halda alinan birlogsmo TISbS;—T1,S-o
uygun galmisdir. Belo goriiniir ki, reaksiyanin gedisinde molekul daxili ¢evrilmo bas vermis-
dir.

T1;SbS, <> TISbS; +T1,S

Tallium tiostibiat birlosmasinin stexiometrik torkibini dogiglosdirmok ii¢lin alinan bir-
logmonin torkibinin element analizi Launch Trion XL dilution refrigerator — OXFORD ciha-
zinda aparilmisdir. Analizin naticalori sokil 3-do verilmisdir.

DnemeHT Bec, % AtomueH %
SK 14.5 46.81
SbL 28.7 24.47
TIM 568 28.72

10 2 4 i 8 1
Monsias weana 27172 wwn. Kypeop: 0.000 05

TiLa1
Sakil 3. T;SbS, birlogmasinin torkib analizi.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, niimunads olan elementlorin ¢oki vo atom kiitlalorinin faizlo
qiymatlori torkibs uygun olmusdur.

Tallium tiostibiat niimunoalori asagida verilon metodika iizro kimyovi analiz edilmisdir.
Molum miqdarda niimuna nitrat tursusunda qizdirilmaqla hall edilir. Mohlul xeyli buxarlan-
dirtlir (¢okiintii — Sb,O5 nom hal alana kimi). Cokiintiiniin {izorins distillo suyu alava edilir,
qarisdirilir, siiso filtrdon siiziiliir vo ultra tomiz su yuyulur. 383 K temperaturda qurudularaq
cokilir va kiitlosi miioyyon edilir. Buradan siirmonin miqdari hesablanaraq tapilir. Stiziintii
malum hocmo kegirilir. Ayri-ayr1 niimunalords tallium bromatometrik metodu, kiikiird iso sul-
fat ionu soklindo barium xloridls toyin edilir. Naticolor codval 3-do verilmisdir.

Niimunslorin kimyavi analizindon alinan rogamlar birlogsmanin T1;SbS, formuluna uy-
gun goldiyini tosdiq edir. Tallium tiostibiatin sixlig1 piknometrik metodla toyin (4,494 gq/sm?)
edilmisdir.

Birlogmonin miixtalif qatiliglt galovi va tursu mohlullarina qarst miinasibati dyronil-
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misdir. Molum olmusdur ki, birlosmo 3 M kalium vo homin qatiligli natrium hidroksid moh-
lullarinda miiayyan gadar hall olur (SbS hall olur). Niimuna qati nitrat tursusu ilo pargalanr,
digor mineral tursulara qars1 iso davamlidir.

Cadval 3
Tallium tiostibiatin kimyavi analizi
Niimuna, TIsSbS4, q Elementlorin miqdary, q
Tl Sb S
0,431 naz. tac. naz. tac. naz. tac.
0,306 0,295 0,122 0,116 0,1281 0,1234

Notica. Stirmo(V) sulfid natrium tiostibiatin turs miihitds hidrolizindon alinmisdir. Tal-
lium tiostibiatin alinmasinin reaksiya tonliyi tortib edilmis vo termodinamik parametrlori
hesablanmis, sixlig1 toyin olunmusdur (dyj3gpss = 4,494 q/sm3). Niimunanin termoqravimetrik,
torkib vo kimyavi analizlori aparilmig vo miioyyan edilmisdir ki, onun torkibi T1;SbS, formu-
luna uygun golir. Lakin rentgen faza analizi birlogsmonin torkibinin TISbS;(T1,S) sistemindon
ibarat oldugunu gostormisdir. Tocriibalorlo miioyyon edilmisdir ki, prosesin gedisi zamani
reaksiya ti¢lin gotiiriilmiis 8 hisso stirmanin 5 hissasi birlosmonin torkibine daxil olur, 3 hissosi
iso mohlula kegir.
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Sevda Aliyeva, Aliya Rzayeva

STUDY OF THE CONDITIONS FOR OBTAINING THALLIUM THIOSTIBIATE
FROM THE Sb,S;-TINO;-H,0 SYSTEM

The article presents the conditions for obtaining thallium thiostibiate in solution (aque-
ous medium) by the interaction of antimony(V) sulfide and thallium nitrate. Antimony(V)
sulfide was obtained by hydrolysis of sodium thiostibiate in an acidic medium. Sodium
thiostibiate was synthesized from antimony(III) sulfide obtained from Darydag antimony ore.
An equation was compiled for the reaction to obtain thallium thiostibiate was compiled and
its thermodynamic parameters were calculated, and its density was determined (dyj3gps4 =
4,494 g/cm?). Thermogravimetric, X-ray phase, composite and chemical analysis of the sample
was carried out, its relation to acids and alkalis of various concentrations was studied. It has
been experimentally established that during the process, of 8 parts of antimony taken for the
reaction, 5 parts pass into the compound and 3 parts into the solution.

Keywords: antimony (V) sulfide, thallium, nitrate, thiostibiate, thermogravimetric, X-ray phase.
CeBaa AnueBa, Anus P3aeBa

HUCCJIEJJOBAHUE YCJIOBUI1 HOJTYYEHUSI THOCTUBUATA TAJLIUS
U3 CUCTEMBI SB,S.~TLNO,-H,0

B pabote npuBeneHb! yCIOBUS MOIYYSHUsI THOCTUONATA TATUS B pacTBOPE (BOIHON
cpene) B3aumoeiicteueM cynbduaa cypsMmbi( V) u HuTpata tamus. Cynbdun cypbMbi(V) mo-
Jy4aJid TUAPOIM30M THOCTUONATA HATpUs B KUCION cpee. Tuoctnbuar HaTpusi CHHTE3UPO-
BaH u3 cynbduaa cypsmbi(111), momydeHHOTo U3 Tapbliarckoi cypbMsHON pyasl. CocTaBlieHO
YpaBHEHME PEAKIMM MOJyUEHUs] THOCTUOMATA TAJUIMSI U PACCUUTAHBl €r0 TEPMOJUHAMUYE-
CKHE TTapaMeTPBl, OTPEIEIICHa ero MIOTHOCTD (dj3gpsa = 4,494 r/cm?). TIpoBeieH TepMorpaBu-
METPUYECKHH, peHTIeHO(]a30BbIi, COCTABHON M XMMUYECKUI aHaIn3 00pasia, H3y4eHo ero
OTHOILIEHUE K KMCJIOTaM M LIEeJIoUaM pa3jIM4yHON KOHIEHTpAlUU. DKCIIEPUMEHTAIBHO yCTa-
HOBJIEHO, 4TO B XOJI€ ITpoLiecca U3 8 YacTell CypbMbl, B3SITOM JUIsl pEakuy, B COEJUHEHHE TIe-
peXonuT 5 yacTei, a B pacTBOp 3 4acTu.

KuaroueBsble ciioBa: cynvguo cypomot (V), mannus, rumpam, muocmuouam, mepmocpasumMempuiecKutl,
permeeHo(asosulil.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.10. 2022
Son variant 22.11.2022
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UDC 543.54:544.72
MAHNUR COFORLI

Cu?* VO Pb** IONLARI iLO ISLONMIS DUOLITE C-467, AMBERLITE IRP-64
TiPLi SORBENTLORININ iQ-SPEKTRLORI

Bu arasdirmada infraqumizi (IQ) spektral malumatlara ssaslanaraq ionlarin makromasamali amino-
fosfonik funksional (-CH,-NH-CH ,-PO (ONa),) qruplu Duolite C-467 va karboksil funksional qruplu Amberlite
IRP-64 (-COOH) ionitlari ilo sorbsiya mexanizm Gyranilmigdir. Sorbentlorin strukturlari, onlarin ionlarla gar-
sthqli tasivindan sonra funksional gruplarinda yaranan doayisikliklor hagqinda fikir yiiriidiilmiisdiir. Cu** va Pb*
ionlarmin Duolite C-467 va Amberlite IRP-64 ilo garsiliqli tasiri zamant onlarin funksional qruplarinin tezlik-
lorinin siiriismasi bas verir.

Acar sozlor: 10S metodu, ionitlor, udulma zolaglari, funksional qruplar, sorbsiya, molekulun fragment-
lori, Cu®* va Pb*" ionit rabitosi.

Spektroskopik tisullarin asas vozifasi lizvi materiallarin strukturu haqqinda molumat
vermakdir. Bu molumat iizvi birlogmalorin se¢ilmis funksional qrupunu tasvir edon xarakterik
absorbsiya rabitalari ilo yaxinliga asaslandirilmigdir. Fiziki vo analitik kimyada infraqirmizi
spektroskopiya (IQ-spektroskopiyasi) infraqirmizi radiasiyanin birlosmadon uddugu yola
osaslanaraq kimyovi birlogsmolori miioyyonlosdirmok ticiin istifado edilon bir tisuldur.

Eksperimental hissa. Biitiin ionitlorlo eyni gaydada 1,00 qgram niimuns aqat hovongdos-
todo doytilorak toz halina salinmig, nlimunalor KBr-1o preslonarok hob formasinda hazirlanmas,
“Nicolet IS-10” markali IQ-spektrometrda 4000-400 sm™' oblastda niimunalorin spektrlori ¢o-
kilmisdir. Fosfonik funksional (-CH,-NH-CH,-PO (ONa),) qruplu Duolite C-467 karboksil funk-
sional qruplu Amberlite IRP-64 (-COOH) ionitlori aragdirmaya colb olunmus, onlarin ilkin
vo Cu?* vo Pb%" metal ionu ilo qarsiligl olaqesindan sonraki formalarinin IQ spektrlori ¢okilmis,
yaranan udulma zolaqglaria asasan ionitlarin strukturlar1 haqda mithakims yiiriidiilmiisdiir.

Noticalorin miizakirasi. Oyrondiyimiz ionitlorin torkiblorinds fosfo- vo karboksil
gruplari saxladiglarindan, bu qruplara daxil olan ionitlorin imumi spektroskopik 6zallikloring
nozor salaq. Kataloq molumatlarina asason ionitlorin qisa xarakteristikalari belodir [1]:

Duolite C467 ion dayisdirici fosfonik (-PO;H,) funksional qrupa malikdir. Bu qrup, to-
biotds tursudur vo mohluldan digar kationlar {i¢iin H* vo ya Na* ionlarmin doyismasile dis-
sosiasiya edir. Funksional qruplarin monfi yiikii oks ionlar adlanan ekvivalent sayda horokot
edon kationlarla ovozlonir. lonit ionlari, mohlulun ionit fazasiyla tomas halinda olmasi sobe-
biylo digor ionlarla doyisdirilo bilor.

] g S
R-NH-CH: —P (ONa):—— R-NH-CH: -P Me
||\ o =
-~
3 -~ =

Kataloq melumatlarina goérs ionitin 1 litrinin kiitlesi 740 g-dir. Regenerasiyast 1-2 N
xlorid tursusu ilo hoyata kegirilir. Na-formaya keg¢irmok ii¢lin 1-2 N NaOH mohlulundan isti-
fado olunur. H-Na kegcidi donar oldugundan 11%-lik dénorlik geyd olunmusdur. lonitin opti-
mal tursuluq rejimi pH = 1-10, {imumi tutumu 3,5 q Ekv/q gostorilir. lonit donalarinin 8lgiisii
16-50 mes, maksimal temperatur haddi 65°C-dir.
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Duolite C467: amino-fosfon funksional qruplu bu ionitin asas udulma zolaqglar1 bun-
lardir: 597,29; 702,66; 760,73; 982,66; 1060,42; 1118,71; 1452,18; 1493,26; 1511,58; 1657,12
sm!. Spektrdaki 702,66 sm™ vo 760,73 sm™! oblastlarindaki zolaglar iki avozolunmus benzol
halgasimin C-H fragmentlarinin miistovidon konar deformasiya ragslorini; 982,66 sm™-P-OH
qruplarimin asimmetrik vo simmetrik ragslorini, OH-qruplarinin deformasiya rogslorini xarak-
terizo edirlor. 1060,42 sm™-do miisahido olunan zolaq R-PO,-(OH) qruplarinin ragslarini,
1118,71 sm'-hidrogen rabitasi ilo alagali fosfat tursu qaligindaki P=0 qruplarinin valent raqs-
lorini, 1452,18 sm!-benzol halgasinin C=C rabitasinin ragslarini vo -CH,-qruplarinin C-H
fragmentlorinin deformasiya ragslorini, 1493,26 vo 1511,58 sm'-benzol halgasinin valent
rogslorini, 1657,12 sm'-su molekulunun OH qrupunun deformasiya rogslorini xarakterizo
edirlor. Odabiyyata gora [2], fosforil qrupunun siiriisma tezliyi 950-1200 sm™ bolgasindadir.
Na-formali ion doyisdiricinin spektrlori R-PO5* ionunun xarakterli udma zolaqlarinda miisa-
hidos olunur. Na-formali ion dayisdiricinin spektrinde ionunun xarakterik udma zolaqglar1 miisa-
hido olunur. Istifado olunmus metal ionlar1 olan bir ion doyisdiricinin spektri R-PO32nin
simmetrik vo asimmetrik dalgalarini xarakterizo edon 1087,67 vo 1041,29 sm™' udma zolaqla-
rinin meydana ¢ixmast ils ilk ion doyisdiricinin spektrindon forglonir. 950-1150 sm™ bolgadoki
genis bir zolagin avozina, maksimum 970-980 sm™' dar bir zolaq vo 1118,71-1060,42 sm'!
bolgosindo genis bir zolaq goriiniir. fon doyisdiricinin Cu vo Pb formalarinin spektrindos fos-
foril qrupu 1060,42 sm™'-don 1087,67 sm™ (mis formasi) vo 1041,29 sm™'-a qodor dayisir.
1118,71 sm™! nisbatindo udma zolag1 yox olur, mis vo qurgusun formalarini meydana gatirir,
1002,58 vo 971,50 sm™' bolgalorinds ionit niimunslorinds yeni udma zolaglart meydana golir.
Spektrdaki bu doyisikliklor mis vo qurgusun ionlar1 vo sorbentin ion qruplar: arasinda giiclii
koordinasiya rabitasinin yaranmasini gostarir (sokil 1).
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Sakil 1. Duolite C-467-nin (1) vo sorbsiya sonrast mis (2) vo qurgusun (3) ionlarinin
1Q spektrlori.

Amberlite IRP-64 (Polacrilex Resin) karboksil funksional qruplu, zaif tursu xassoli, H" -
formali, quru halda doyismo tutumu 10 mqg-ekv/q olan makroretikular quruluslu kationitdir.
Amberlite IRP-64 metakril tursusunun vo divinilbenzolun masamaoli sopolimerindon oldo
edilmisdir. Amberlite IRP-64-iin kimyavi qurulusu sokil 2-do gdstorilmisdir.

Sakil 2. Amberlite IRP-64-iin kimyavi qurulusu.

Amberlite IRP-64 ionitindaki doyisdirils bilon kation hidrogen ionudur. Turs miihitlorde
(imumiyyatlo pH 4-0 gqodor) Amberlite IRP-64 ioniti osason ionu olmayan bir halda sorbost
tursu kimi moévcuddur [3].

Karboksil kationitlorin IQ-spektrlorinda karboksil gruplarinin C=0 rabitalorine maxsus
1720-1660 sm™'-do miisahido olunan udulma zolaqlar1 xarakterikdir. lonitlor tursu formasinda
oldugda C—O rabitalarinin valent ragslorina aid 1280-1250 sm™'-da ¢ox qiivvatli udulma zolagi
miisahids olunur. Bu ragslor homginin 980-950 sm™!-da geyd olunan OH-qruplarinin miistovi
tizorindos vo miistovidon konar valent ragslorina ds aiddir. 2700-2500 sm™!-do miisahids olunan
kifayat qodor genis zolaq OH dimerlori vasitasilo forqli glico malik hidrogen rabitslorinin ol-
dugunu gostorir. Alifatik monomerlardon istifads olunmagqla sintez edilmis karboksil tipli
ionitlords 795-790 va 710-700 sm™!-do aromatik tikici halqani1 xarakterizo edon piklor miisa-
hids olunur.

Amberlite IRP-64: 4000-500 sm™! araliginda ¢gokilmis spektrda 517,50; 829,23; 963,31;
1173,36; 1266,57; 1390,31; 1451,07; 1483,62; 1702,36; 2997,63 vo 3476,32 sm'-do aydin
ifads olunan piklor miisahids olunur. Amberlite IRP-64 {igiinss karboksil qruplart oldugundan
spektrlorda bu qruplarin identifikasiyasina tstiinliik verilocakdir. H" formali karboksil katio-
nitlorin xarakterik xiisusiyysti onlarin spektrinds qiivvatli, aydin ifads olunan karboksil
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gruplariin C=0 udulma oblastina uygun 1720-1660 sm'-ds zolaglar miisahids olunur. Kar-
boksil qrupundaki (-COOH) C=0 rabitasinin valent ragslarini (1702,36 sm™') xarakterizs edir.
Maraqlidir ki, Amberlite IRP-64-do bu zolagin maksimumu 1702,36 sm™'-do miigahids olunur.
Amberlite IRP-64 ionitinds 3476,32 sm™ vo2997,63 sm™! oblastlarinda miisahido olunan udul-
ma zolaglar1 su molekullarmin va karboksil qruplarinin OH qruplarinin valent rogslorini xarak-
terizo edirlor. 517,50; 829,23 vo 963,31 sm™ udulma zolaqlar1 metilen -CH5 qruplarmin kofgir
rogslorini, 1173,36 vo 1266,57 sm! homin qruplarin yelpikvari deformasiya rogslorini,
1390,31; 1451,07 vo 1483,62 sm™! metil vo metilen qruplarinin C-H rabitolorinin deformasiya
rogslorini ifado edirlor. Karboksil kationitlor tursu formasindan duz formasina kecirilorkon —
COOH gruplarmin ionlagsmasi hesabina karbonil qruplarina moxsus 1720-1660 sm™! oblastin-
daki udulma zolaglar1 itir, ionlagsmis —COO~ qruplarinin hesabina 1570-1550 vo 1400 sm'!
oblastinda yeni udulma zolaqlar1 yaranir [4].

1702,36 sm™! oblastinda aydin miisahids olunan udulma zolagi Pb**-ionu ilo sorbsiyadan
sonra tamamila itarak, qismon zaif intensivlikli xeyli sayda udulma zolaqlarina pargalanirlar.
Amberlite IRP-64-Pb*" sisteminds zolagin 1172,96 sm™'-o siirlismasi va intensivliyin gismon
zaiflomasi miisahida olunur.
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Sokil 4. Amberlite IRP-64 Pb?* (1) va sorbsiya sonrasi qurgusun (2) ionlarinin 1Q spektrlori.

Islonmomis Amberlite IRP-64 ionito moxsus 1390,31; 1451,07; 1483,62 vo 1702,36 sm'!
udulma zolaqlar1 geyd edilon ionlarla islondikdon sonra ya tamamilo itirlor, ya da xeyli doro-
cada yerlorini doyisirlor. Ionitin Pb2* ionu ilo sorbsiyadan sonra ¢okilmis 1Q-spektrindo 1390,68
vo 1478,43 sm™'-do son daraca zaif, giicls hiss olunan udulma zolaglari miisahids olunur. Bu
ionitlo metal ionlar1 arasinda koordinasion rabits yalniz oksigeninin sorbost elektronlari hesa-
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bina ger¢oklaga bilocayindon, bu oblastlara xiisusi diqqgat yetirilmigdir. Spektrlorin miiqayise-
sina va 400-600 sm™! intervalinda karboksil qruplarinin yerina deprotonlasmig COO™ qrupla-
rinin omoala galmasi ilo COO-metal rabitosinin yaranmasi tosdiq edilir. 2997,63 sm™ oblastinda
aydin miisahidos olunan vo 3476,32 sm!-do ¢ox genis udulma zolaqglar1 Pb** -ionu ilo sorb-
siyadan sonra xeyli doyisilorak, zoif intensivlikli udulma zolaglarina pargalanirlar. Bu iso sorb-
siya proseslorinin iondoyismao ilo yanasi ohomiyyatli doracodo kompleksomologolms ilo do
miisayiot olundugunu tosdiq edir.

fonit niimunalorinin 1Q spektrlori ¢okilmis, Pb>" ionlar1 ilo islonmis kationitlorin spektr-
lorinda 500-850 sm! oblastlarda udulma zolaqlarinin intensivliyinin yiiksalmosi miisahids ol-
unur. Cu** vo Pb** ionlart ilo islonmis Duolite C-467 ionitinin 1Q spektrindoki fosforil gruplarinmn
1060,42 sm'-indoki sorbsiya bolgalari 1087,67 (Cu**-forma) va 1041,29 sm™! (Pb**-forma)-
ya ke¢misdir. Spektrdaki bu dayisikliklor ionogen qruplarin sorbsiyasi, mis va qurgusun ionlar1
arasindaki rabitonin yaranmasini tasdiqloyir. Duolite C-467-nin kinetik baximdan daha effektiv
sorbent oldugu gostorilmisdir. Oyranilon sorbent Pb (II) ionunu digar ionlara nisbaton daha
¢ox uddugu gostarilmisdir. Karboksil qruplu IRP-64 kationitlorinde karboksil qruplarina aid
zolaqglarin siirismasi vo intensivliklorinin doyismoasi homin qruplarla Pb** ionlar1 arasindaki
rabitonin tobiotindon irali golir. [Q-oblastda metal ionlarinin udulma spektrlori asasan 200-
400 sm™'-da miisahido olundugundan [4] asag1 oblast1 geyd etmok miimkiin olmur. Ancaq IQ-
spektrlordo miisahido olunan aydin forglor sorbsiyanin tobiotini hipotetik tosovviirlor osasinda
deyil, instrumental soviyyadas interpretasiya etmaya imkan verir.
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IR SPECTRA OF DUOLITE C 467, AMBERLITE IRP 64 TYPE SORBENTS
TREATED WITH CU?* AND PB** IONS

In this study, based on infrared (IR) spectral data, the sorption mechanism of ions with

macroporous amino-phosphonic functional (-CH,-NH-CH,-PO (ONa),) group Duolite C 467
and carboxyl functional group Amberlite IRP 64 (-COOH) ionites was studied. The structure
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of sorbents and the changes in their functional groups after their interaction with ions have
been discussed. During the interaction of Cu?* and Pb?* ions with Duolite C 467 and Amberlite
IRP 64, the frequencies of their functional groups shift occurs.

Keywords: /R-spectroscopy method, ion exchangers, absorption bands, sorption, functional groups, mo-
lecular fragments, ionic bond of Cu?* and Pb**.

Maxnyp Axadapaun

HUK-CIIEKTPbI COPBEHTOB THUIIA DUOLITE C-467, AMBERLITE IRP-64,
OBPABOTAHHBIX UOHAMM Cu** ! Pb**

B nanHOM uccnenoBaHnuu Ha OCHOBaHHMHM aHHBIX HH(ppakpacHoi (MK) cnekTpockonuu
M3y4YeH MEXaHU3M COPOIMH MaKponopucTeiMu noHutamu— Duolite C-467, ¢ amuHodocdo-
HOBOH QyHKIIMOHaNbHOM rpynmnoii (-CH,-NH-CH,-PO (ONa),), u Amberlite IRP-64, ¢ kap-
O6okcunbHOU (yHKIMOHAIBHOU rpynmnoi (-COOH). Bputo BBIIBHHYTO MPEINONOKEHHE O
CTPYKType COpOEHTOB, H3MEHEHUX, BO3HUKAIOIIUX B UX (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIaX MOCIe
UX B3auMojeicTBus ¢ noHaMu. [Ipu B3aumosetictBun nonoB Cu®" u Pb*" ¢ nonuramu Duolite
C-467 nu Amberlite IRP-64 nporcxoauT cMelieHue 4acToT uX (QyHKIMOHAIBHBIX TPYIII.

KaroueBrble cioBa: vemoo UKC, uonumuol, nonocsl noaiowjeHus, copoyus, GyHKYUOHaIbHble 2PYNnbl,
(pazmenmor monexyn, uonnas cénzo Cu’" u Pb*".

(Kimya tizra elmlari doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05.10.2022
Son variant 03.11.2022
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UOT 662.74
RAFIQ QULIYEV

BiLOV ALUMINIUSULFAT SUXURUNDAN ALUMINIiUM
SULFATIN ALINMASI

Nax¢rvan Muxtar Respublikast Culfa rayonunun Bilav kandi yaxinliginda, Zaylik dorasinda aliiminium
sulfat stixurunun yer sathina ¢ixisi vardir. Homin yerdon gétiiriilmiis stixurun torkibi kimyavi va fiziki-kimyavi
analiz metodlart ilo miiayyan edilmisdir. Malum olmugsdur ki, siixurun asas torkib komponenti aliiminium sulfat-
dan va kalium aliiminium zayindan ibaratdir. Bundan basqa onun torkibinda qum, gil, su, ahangdasi, domir
birlasmalori va s. qarisiqlar vardw:. Bilov aliiminium stixurunu 90-100°C-da, 340-350°C-da va 500-520°C-do qiz-
dirmagqla higroskopikliyi tayin edilmis va temperaturdan asili olaraq siixurun suda hall olmast dyranilmisdir.
Stixur miixtalif nisbatlords su ila islonarak ondan altiminium sulfat va kalium aliiminium sulfat zayinin alinma
metodikast islonib hazirlanmisdwr. Zaylar Me,SO, - Mey(SO,); + 24H,0 timumi formuluna uygun galon sulfat
tursusu duzlarimin ikigat kristalhidratlaridir. Onlarmn torkibina birvalentli natrium, kalium, rubidium, sezium,
tallium, ammonium ionu va s., ii¢valentli metallardan aliiminium qallium, indium, vanadium, xrom, manqan,
domir, kobalt, rutenium, iridium va b. daxil ola bilir.

Acar sozlor: Bilov aliiminium stixuru, kalium-aliiminium zayi, kimyavi va fiziki-kimyavi analiz, termo-
qram, diferensial-termiki analiz.

Aliiminium siixurlar1 yer qabiginda genis yayilmisdir. Ancaq aliiminium zayi soklindo
cox nadir hallarda yataq omoalo gatirir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi belo nadir bolgalordon
biridir. Culfa rayonunun Bilov kondi yaxinliginda, Zoylik doresinds aliiminium sulfat vo
alliminium-kalium zoyinin yer sothino ¢ixis1 vardir. Homin yerdon niimuna gotiirlib analiz
etdik. Malum oldu ki, siixurda aliiminium sulfatin miqdar1 46,8-52% toskil edir. Bu siixurda
4-5% kalium oldugundan aliiminium sulfatin 40%-i kalium-aliiminium zoyi soklindadir.
Aliiminium sulfat yataq omale gatiron maddadir. Aliiminium sulfatin va zayin bels bir xiisu-
siyyoti var ki, gaya vo dag ¢atlarindan siiziilorak sotho ¢ixir vo “pambiqlasaraq” ag “gébolok-
lor” (xiisusilo yagisdan sonra) omalo gotirir.

Zoy s0zli maddonin biiziigdiiriicii, turs tamina goro verilmisdir. Zoylor ¢ox gqodimdon
molumdur. Onlar asason pargalarin boyanmasinda, tumac dorilorin hazirlanmasinda totbiq
edilmigdir. Zoydon genis yayilmisi kalium-aliiminium zoyidir. Duru mohlulu tibbdo qarqara
ticiin, selikli gisanin iltihab1 prosesindo, kosiklor zamani1 qandayandiric vasito kimi istifado
edilir. Aliminium sulfatdan vo zaylorden ¢ox miqdarda dori asilamada, kagiz liflarinin yapis-
dirilmasinda, fotoqrafiyada turs fiksajlarin hazirlanmasinda totbiq olunur. Kalium-aliiminium
zayi vo aliiminium sulfat dori vo xozin asilanmasinda asas asilayici kimi istifado olunan ilk
tobii geyri-iizvi maddslardan biri olub indi do 6z shomiyyatini itirmomisdir. Qadim Misirda
kalium-aliiminium zayini osason zayli gol sularin1 buxarlandirmaqla alir vo asilamada istifads
edirdilor. Boyaqgiligda aliiminium sulfatdan va zaylorden qadimdoan istifads olunur. Turs xas-
sali boyalarla yun va ipak iplorin boyanmasinda aliiminium sulfat vo zoylor ovozedilmozdir.
Onlar turs miihit yaradaraq boyanin sabit ranginin alinmasina vo boyanin liflords méhkom,
davamli oturmasina sabab olur.

Bildiyimiz kimi, aliiminium sulfati qizdirdiqda 86,5°C-da 6z kristallasma suyunu itirir.
Ancagq siixurda kalium-aliiminium zoayi oldugundan onu 92,5°C-ys qador qizdirdigda o 6z
kristallagsma suyunda hall olur. Sonraki qizdirmada iso ¢ox asanligla suyunu tamamils itirir.
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Omolo golon mohsula “yanmis zoy” deyilir. Zoylorin hamisi suda yaxsi hall olurlar. Lakin na-
trium, ammonium v kalium zaylarinin holl olmalar1 daha yiiksokdir. Duru mohlullarda zoylor
praktiki olaraq tamamilo sads ionlara pargalanirlar. Zoylor suda asagi1 temperaturda migdarca
az hall olurlar. Buna baxmayaraq temperaturu qaldirdiqda onlarin hall olmas: stiratls artr.
Kalium-aliiminium zayi 100 q suda 0°C-ds 2,95 gram hall oldugu halda, mohlulu qaynayana
gador qizdirdigda onun hall olmasi 50 dofodon ¢ox artaraq 154 qrama catir. Kalium-aliiminium
zayi 92°C-do 6z kristallasma suyunu saxlamagqla oriyir, 336°C-do iso kristallasma suyunu
itirorak, suda az hall olan ag rongli toza cevrilir. Kalium-aliiminium zoyinin sixligi d = 1,75
g/sm’. Miixtolif temperaturda 100 ml suda kalium-aliiminium zayinin hall olmasi asagidaki
kimidir:

0°C 15°C 30°C 60°C | 92,5°C 100°C
295q | 5.04q | 840q | 248q | 1195q 154 q

Ragomlordon goriindiiyii kimi kalium-aliiminium zayinin suda hoall olmasi temperatur
artdigca stiratlo artir. Bu da, siixuru gaynar suda holl edorak aliiminium sulfati suda hall ol-
mayan bos slixurdan ayirmaqda boyiik praktik shomiyyato malikdir.

Xirdalanmis stixur niimunasi ol¢iilori 1 mm olana kimi kiiracikli deyirmanda tytidiliir
vo olokdan kegirilir. Uyiidiilmiis niimunadon 10 q gétiiriilorok 20 ml distills suyunda holl edilir.
Qaris1q 60°C-ya qodor qizdirildi vo 10 dog. maqnitli qarisdiricr ilo garisdirilir. Holl olmayan
hissaciklorin tam ¢okmasi tigiin mohlul 2 saat sakit saxlanilir, tam ¢okmo getdikdon sonra
mohlul avvalco biixner qifindan, sonra iso adi filtrdon siiziilorok qaliq (¢okiintii) qurudularaq
¢okilmigdir. Moahlulda Fe™? vo Fe™ ionlar1 oldugundan mohlul sar1 rongds olur. Gotiiriilmo
yerindon asili olaraq, qarigdirma zamani magqnitli qarigdirici tizarina sarbast domir toplanir vo
yerindan asili olaraq bazon he¢ olmur. Kimyavi va fiziki-kimyavi analiz metodlari ilo Bilov
aliminium siixurunun torkibi miioyyan edilmisdir. Malum olmusdur ki, siixurun asas torkib
komponenti aliiminium sulfatdir. Bundan basqa onun torkibindo qum, gil, su, shongdasi, domir
va s. qarigiqlar vardir. Bilov aliminium siixurunda hiqroskopikliyi toyin etmak ii¢lin doqiq
nliimuna ¢okisi gotiiriilmiis vo 90-100°C-do qizdirilmigdir. Kristallasma suyunun miqdari iso
quru niimunonin 340-350°C-ds kozordilmasi ilo tayin edilmisdir.

Stixurdan gotiiriilmiis niimuns gaynar suda holl edilorok siiziilmiisdiir. Alinmis qaliq
¢okiintii nitrat tursusu ile islondikdon sonra SiO,-nin miqdar toyin edilmisdir. Siiziintiiys
NH,4OH slavs etmokls aliiminium ¢okdiiriilmiis vo nlimunadaki gilin miqdari toyin edilmisdir.
Eyni metodla, tursulasdirilmis siixur mohlulunda da aliiminiumun miqdart analiz edilmisdir.
Molumdur ki, ammonium duzlarinin istiraki ilo magnezium vo domir ionlar1 ¢okmiir. Bu
soraitdo Al(OH);-lin tam ¢okmasi bas verir vo ¢okiintii qurudularaq aliiminiumun miqdari
miioyyon edilmisdir.

Stixurdaki domirin miqdart mohlula ammonium tartrat vo ammonium sulfid olavo
etmoklo , CaCO;-iin miqdari, ¢okiintiiniin nitrat tursusu ilo islonmasi noticasindo alinan
mohlula (NH,),C,0, oslave etmoklo miioyyon edilmisdir. Zoyli siixurdan alinan mohlula
CH;COONa vo Na;[Co(NO,)]-la tesir etmaklo kaliumun miqdari toyin edilmisdir. Eyni za-
manda kalium vo natriumun miqdar1 Sement zavodda alovlu fotometrlo do toyin edilmisdir.
Stixurdaki digor komponentlorin migdari da molum metodlarla toyin olunmusdur. Analizin
naticolori codval 1-do verilmisdir.

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, 5. 53-58

55

Cadval 1
Kozardilmis aliiminium sulfat siixurunun kimyaovi analizi
Ne | Niimunanin Siixurun terkibi, %
miqdary, qr. | Al Fe Na K | 8042 | S8iO2 | CaCOs
1. 1,2341 155 | 15 0.85 06 | 722 6.1 1.4
2. 2.1 156 | 2.0 0.8 0.7 | 718 6.4 13
3. 33 152 | 1.7 0.81 09 | 72,6 6.3 1,1

Umumiyyatls, aparilan analizlor naticosinds miioyyon edilmisdir ki, siixurun gotiiriil-
diiyii orazidon asili olaraq slixurda maddolorin miqdar1 miixtolif olur. Belo ki, bazi hallarda
quru qaligin (hall olmayan hisso) miqdar1 14,6%, hatta 20%-3 qodar vo aliiminiumun miqdar1
8,6%-0 kimi doyisir.

Bilov aliiminium siixurunun kimyavi torkibi eyni zamanda Almaniya istehsali olan NET-
ZSCH STA 449F349F3 derivatoqgrafi ilo diferensial-termiki analiz edilmisdir. Sokildon
goriiniir ki, 100-155°C-da siixurun torkibindoki suyun bir hissasini — 17,2 mq-nin ayrilmasi
bas verir. 320-340°C-do siixur kristallasma suyunun qalan hissosinin — 41%-nin (126,1 mq)
itmasi bag verir. 500°C-don baglayaraq suyun qalan hissasi (bu nlimunadaki zoyin kristallasma
suyudur), yani 44,1% su (135,02 mq) ayrilir (sokil 1). Aparilan diferensial-termiki analizlords
endotermik effektlor 125-155°C va 670-820°C-do miisahids olunur. 800-820°C-do niimunadoki
zoy pargalanir (aliiminium sulfat 770°C-ds pargalanir). Niimuna komponentlor qarisigindan
ibarat oldugu ti¢lin slixurun pargalanmasi 670°C-don baglayir.
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Sakil 1. Bilov zoy siixurunun diferensial-termiki analizi.

Siixurda suyun miqdarini toyin etmak {i¢lin 2,74 q niimuns gétiiriib onu 520°C temper-
aturda 1 saat kozortdik. K6zortmodon sonra siixurun kiitlosi 1,2341 q oldu. Beloaliklo, siixurda
suyun miqdar1 45 toskil edir. Bozi hallarda siixurdaki suyun miqdar1 50%-9 qodar doyisir. Bu
filizin gotiiriildiiyli arazidon vo ondaki aliiminiumun miqdarindan asili olaraq doyisir. Eyni
zamanda stixurun miixtalif temperaturlarda hall olmasi 6yranilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
asag1 temperaturda niimuns suda todricon hall olur vo miisyyon vaxt tolob edir. Ancaq tem-
peratur artdiqca hallolma stirstlonir vo 100°C-ds 76 qrama catir (cadval 2).
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Cadval 2
Aliiminium sulfat siixurunun temperaturdan asili olaraq hsll olmasi,
100 q suda qramla
Temperatura, °C 20 40 50 60 80 100

Filiz niimunasi 26,7q | 31.4q | 343q | 37.2q 422q | 76,1q

Belolikls, aparilan todgiqatlar naticasinds miioyyan edilmisdir ki, Bilov aliiminium sulfat
stixuru alliminium sulfatla zongindir. Hazirki dévrdos ¢evik iqtisadiyyatla bagli olaraq diinya
miqyasinda ki¢ik miiossisalorin sayinin artirilmasina va foaliyyastinin giiclondirilmasine ¢ox
ciddi fikir verilir. Bu baximdan istehsal texnologiyasi ¢ox asan, totbiqi iso genis olan zayin,
alliminium sulfatin vo aliiminium hidroksidin istehsalinin muxtar respublikada toskili vacib
mosalalordan biri ola bilor. Buna gors do aliiminium sulfatin filizdon alinma metodikasinin
islonmoasi boyiik ohomiyyat kasb edir. Xirdalanib {iyilidiilmiis stixur niimunasindon 50 q
gotiiriilorak 100 ml distills suyunda (1:2 nisbatinds) hall edilir. Qarisiq 60°C-ys qadar qizdi-
rilaraq 15 doq. maqnitli qarisdirict ilo garisdirilir vo hall olmayan hissaciklorin tam ¢okmaosi
ictin mohlul 2 saat sakit saxlanilir, tam ¢6kmo getdikdon sonra mshlul avvalco vakuum altinda
blixner qifindan, sonra iso adi filtrdon siiziilorok qaliq (hall olmayan hisss) mohluldan
ayrilmigdir. Mohlulun pH = 1,2. Moahlulda Fe*? vo Fe** ionlar1 oldugundan mohlul sar1 rongdo
olur. Mahlulda olan Fe*?, Mq*? va Ca*? ionlarini ¢okiintii soklinds ayirmaq tiglin moahlula yu-
xarida geyd edildiyi kimi 20%-1i ammonium oksalat mohlulu slavs edilir vo mahlul 60°C-ys
kimi qizdirilaraq maqnitli qarisdirict ilo 15-20 dog. garisdirilir. Tam ¢6kma getdikdon sonra
qarisiq adi filtrdon stiziiliir. Cokiintiidon ayrilmis sitiziintiido Fe* ionlar1 galdigindan va Fe*
ionlarinin gqalma ehtimali oldugundan mahlula Fe*2-ni Fe*3-o kimi oksidlogdirmak tigiin 1 ml
51%-11 hidrogen peroksid mohlulu slavs edilir. Mohlul 1 saat gqarisdirildigdan sonra hidrogen
peroksid tam buxarlanadok mohlul gaynadilir. Mohlulu soyutdugdan sonra Fe*3-ii ¢okdiirmok
tictin mohlulun pH-1 pH = 3 olana kimi (NH,OH-Ia) qaldirilir vo Fe(OH); tam ¢cokonoadok goz-
lomok lazimdir. Mahlulu siizdiikden sonra siiziintiide sarimtil rong qalmis olarsa tocriibonin
bu hissasini yuxarida gostarilon qaydada tokrarlamaq lazimdir. Biitiin ionlar1 ayirdigdan sonra
mohlulun sixlig1 1,33-1,34 kg/m? olana kimi buxarlandirmaq lazimdir. Buxarlandirmadan
sonra mahlul miisbat 3-4°C-ya kimi soyudulub biixner qifindan siiziiliir vo ¢okiintii soyuq
spirtlo yuyulur. Cixim 94% olur.

Sonayeds aliiminium sulfat on ¢ox kagiz istehsalinda totbiq olunur. Bels ki, yas kagiz
kiitlasine onun natrium xloridlo qarisigi slave edildikds kagiz liflorinin bir-birins yapismasi
bas verir. Bununla borabor aliiminium sulfat dorinin asilanmasinda, par¢aya naxis vurmada
vo parcalarin boyanmasinda, saf alliminiumun vo aliiminium duzlarinin alinmasinda, suyun
tomizlonmasindo vo basqa saholordo genis totbiq edilir. Buna gora Bilov Zoylik dorssinds olan
alliminium sulfat filizini emal etmoklo miixtslif maddslorin alinmasinda istifads etmok olar.

ODOBIYYAT

1. Rzayev B.Z., Qarayev ©.M. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii sorvatlori: hazirki
voziyyati va perspektivlori. Nax¢ivan, 2013, s. 59-65.

2. 'mnne6pann b.@., Jlennens [.0., bpaiit ['A., Topman [[.U. [Ipaktudyeckoe pykoBOACTBO
[0 HeopraHuueckoMy aHaiauzy. Mocksa: Xumus, 1966, c. 736-1112.

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, 5. 53-58 57

3. Abukenona ["K., Kos3zanenko B.A. YTunuzamus nsuieit 21eKTpopHiIbTPOB Medeit CrieKaHus
C BBIJICJICHUEM COEMHEHU ChIpbs // Anromunnii Cubupu-2007: C6. Hayu ctT. KpacHosipek,
2007, c. 247-249.

4. Haceipos I.3. Crioco6 nepepaboTKu alyHUTOBOU PYJIbI Ha aIFOMOKAJIMEBbIE KBACIIbI U CEP
Hokucb amomunanii, RU2013373C1. Poccus, 1994.

5. Haymos K.H., lIsenoB .M., ManonetrneB A.C. [IpuMeHeHe HOBBIX TEXHOIOTUM JIs 110

JTy4eHHus: KoaryasHTa (cyabgara anoMuHus) U3 yriaeorxonoB / [opHas kaura. Mockaa,
2014, c. 65-71.

AMEA Naxciwvan Bolmasi
E-mail: qraf1945@mail.ru

Rafig Guliyev

PRODUCTION OF ALUMINUM SULFATE FROM
THE BILAV SULFATE ALUMINUM ROCK

In the Zeylik gorge, in the vicinity of the Bilav village of the Julfa region of the Nakhc-
hivan Autonomous Republic, there is an exit to the surface of sulfate aluminum rock. The
composition of the rock taken from this place is determined by chemical and physicochemical
methods of analysis. It was found that the main components of the rock are aluminum sulfate
and potassium-aluminum alum. In addition, it contains sand, clay, water, limestone, iron com-
pounds, and other mixtures. The hygroscopicity of the rock was determined by heating it at
90-100°C, 340-350°C and 500-520°C, and also studied the solubility of the rock in water as
a function of temperature. A method has been developed to obtain aluminum sulfate and potas-
sium alum sulfate from rocks by treating them with water in various proportions. Alum is a
double crystal hydrate of sulfuric acid salts, corresponding to the general formula Me,SO,
Me,(SO,); - 24H,0. They contain monovalent sodium, potassium, rubidium, cesium, thallium,
and ammonium ions, and the composition may also include trivalent metals — aluminum, gal-
lium, indium, vanadium, chromium, manganese, iron, cobalt, ruthenium, iridium, etc.

Keywords: Bilav aluminum rock, potassium-aluminum alum, chemical and physicochemical analysis,
thermogram, differential thermal analysis.

Pa¢pux Kynues

MOJYUEHUE CYJIb®ATA AJTIOMUHUS U3 BUJIABCKOM
CYJIb®ATHOM AJITIOMUHUEBOM IOPO/IbI

B ymenne 3eink, B okpecTHOCTsIX cena bunas [xynpdunackoro paiiona HaxusiBaH-
ckoii ABTOHOMHOH PecmyOmuku, ecTh BBIXOJ Ha MIOBEPXHOCTH CyNb()aTHON aTtOMUHUEBOU
nopoabl. CocTaB MOPOABI, B3SITOM U3 3TOTO MECTA, OTIPE/IEIIEH XUMHUYECKUM U (PH3UKO-XUMH-
YECKUM METOJaMU aHalau3a. bbUIO yCTaHOBIIEHO, YTO OCHOBHBIMM KOMIIOHEHTAMH ITOPOABI
SIBJISIOTCS CYNb(aT AIFOMUHUS U KaJTMHHO-aIIFOMUHUEBBIE KBacllbl. Kpome Toro, oHa ComepKuT
IIECOK, IIMHY, BOAY, U3BECTHAK, COCIUHEHHUS JKeje3a U APyrue CMeCU. [ MTpOCKONIMYHOCTh
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opo/ibl ornpenessy myteM ee HarpeBanus npu 90-100°C, 340-350°C u 500-520°C, a Takxe
U3y4YWIN PACTBOPUMOCTD MOPO/IBI B BOAE B 3aBUCUMOCTH Temrieparypsl. Pazpaboran meTon
NOJy4YeHHUs Cyabdara alTlOMUHHS U Cylb(]ara aTroMOKaIMEeBOTO KBacIa U3 TOPHON MOPO/IbI
nmyTeM 00pabOTKH ee BOAOH B pa3IMUHBIX Iponopuusax. KBacipl mpeacTaBiasioT coOO0M 1BOM-
HbIE KPUCTAJUIOTUIPATHI COJEH CEpHOW KUCIOTHI, COOTBETCTBYIOLIHE 0OmIel (opmyie
Me,SO, - Me,(SO,); - 24H,0. Onu copepkar OTHOBAJICHTHBIN HATPUH, KA, pyOuIuii, 11e-
3WH, TAJUTMHA, MOH aMMOHHUS, B COCTaB MOTYT BXOAMTH TAKXKE TPEXBAJICHTHbIE METAJIIBI — aJIfO-
MUHUN, TAJUTUH, UHAWM, BaHAUH, XpOM, MapraHell, )Kelie30, KoOaJIbT, pyTeHHUM, UPUIAN U Jp.

KutioueBble ¢J10Ba: 6unasckas aniomunuesas nopood, KaIuiHo-anoMuHuesble Keacyvl, XUMuyeckul u
PUBUKO-XUMUYECKUL AHANU3, MEPMOSPAMMA, OUPPepeHyUanIbHO-MepMUiecKutl aHaIus.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 04.10.2022
Son variant 04.11.2022
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BiOLOGIiYA

UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA
LAGOCHILUS CABULICUS BENTH. IN DC. - KABUL DOVSANDODAGI

Tiikanmaz bitki sorvatlorina malik olan Nax¢ivan MR arazisinin miiasir florast 161 fasila, 918 cins vo
3090 nov ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va értiiltitoxumlu bitki ilo tomsil olunur. Lamiaceae Martinov — Dala-
mazkimilor fasilosinin Azarbaycan Respublikasinda ancaq Nax¢ivan MR arazisinda yayilan ahomiyyatli, eyni
zamanda nadir olan bir névii do Lagochilus Bunge ex Benth. — dovsandodaq cinsina daxil olan Lagochilus cab-
ulicus Benth. in DC. — Kabul dovsandodagidir. Dovsandodaq néviiniin tabii populyasiyalar tadqiq edilmis vo
onun statusu populyasiyasinin azligi, zoogen va antropogen amillarin manfi tasirindan tohliika altina diisa bilon
nov kimi — Near Threatened (NT) hesab edilmigdir. Noviin miihafizasi iictin Arpagay va Ordubad Doviat Tabiat
Yasaqliqlar: arazisinda yayildigi sahalorin xiisusi nazarat altina alinmasi va tabii populyasiyalarinin miihafizo
olunmasi tovsiya edilmigdir.

Acar sozlor: Lamiaceae, Lagochilus, flora spektri, Kabul dovsandodagi, nadir nov, bioloji xiisusiyyat,
Near Threatened.

Giris. Bitkilor alomi tobistin ovozolunmaz, miihiim vo holledici komponentlorindon biri
kimi biosferdo miistosna rol oynayaraq, ilk iizvii maddoni formalasdirmagqla qida zoncirinin
baslangicini yaradir. insan vo heyvanlarin qidasinin asasini toskil etmokla barabar, onlar iigiin
siginacaq, istehsal saholorini iso xammalla tomin edir. Bitkilor {izvi alomin yaranmasi vo
inkisafi, canlilar arasinda qarsiliql kompleks qida miinasibetlori formalasdirir, torpaqda tizvi
maddaloar yaradir ki, bu da onun humusla zonginlogsmasini tomin edir. Bitkilords gedon foto-
sintez prosesi naticosindo oksigenlo zongin olan miiasir atmosfer yaranmisdir, belo ki, yasil
bitkilor ildo 550 mld. ton karbon qazi menimsayib, atmosfera 400 mld. ton oksigen qazi
buraxir vo planetimizds ilds 155 mld. ton iizvi madde amals gatirir. Eyni zamanda bitkilor
torpaq Ortiiyliniin qorunmasinda, atmosfer havasinin tomizlonmasinds, su rejiminin tonzim
edilmasinda, insanlarin saglamliginin qorunmasinda, amak qabiliyyatinin yiiksaldilmasindo,
tobaboatdo miialice vo profilaktik todbirlorin hoyata kegirilmasinda son doraca bdyiik rol oy-
nayir. Buna gora do tobiotdo insan comiyyatinds avazsiz rolu olan bitkilorin, onlarin tabii fito-
senozlariin qorunmasi an vacib imumxalq isi vo dovlot shomiyyatli masaladir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Lamiaceae Martinov — Dalamazki-
milor fosilosinin Lagochilus cabulicus Benth. in DC. — Kabul dovsandodagi novii gotiirtilmiis-
diir. Todgiqat zamani klassik vo miiasir botaniki-floristik, sistematik, ekoloji, arealoji, fitosenoloji,
bitki ehtiyatlar1 va statistik metodlardan istifads edilmisdir [4; 5; 6].

Tadqiqatin miizakirasi. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziinomoxsus tobii goraiti,
oroqrafiyasi, torpaq Ortiiyli vo bitkilor alomi ils forqlonan tipik dagliq 6lkadir. Regionun kaskin
kontinental iqlima malik olmasi, yagintinin azlig1, havanin quraq, yay va payiz aylarinin yagis-
s1z vo isti kegmosi, qisin soyuqlugu, sutkada vo fosillor arasinda temperatur amplitudasinin
yliksok olmasi burada bitki oOrtiiyilinlin formalagsmasina giiclii tosir gostormis, zaif, kserofit
tipli bitkilorin gur inkisaf etmosino sabab olmusdur. Bu amillar tokcs orazinin diizenlik vo
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dagotoyi hissolorinds deyil, hom do yliksok dagliq sahonin bitki ortiiyiine do tosir gostormisdir.

Aparilan todqiqatlarla Lamiaceae Martinov (Labiatae Juss., nom. cons.) — Dalamaz-
kimilar fasilosinin 31 cinss daxil olan 134 ndviiniin oldugu miioyyanlosdirilmisdir, lakin son-
radan Marrubium plumosum C.A.Mey. — Lalokli giilosov da floraya olavo edilmisdir [1; 2; 3].
Beloliklo hal-hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu vo
ortiiliitoxumlu bitkilorinin flora spektri agagidaki kimi olur (codval 1).

Cadval 1
Naxcivan MR-in ali sporlu, ¢cilpaqtoxumlu v ortiiliitoxumlu
bitkilorinin flora spektri

Divisio Familia | Genus | Spesies

Bryophyta 37 82 134
Equisetophyta 1 1 7
Pteridophyvta Polypodiophyta 6 11 15
Pinophyta (Gimnospermae) 4 13 21
Gnetophyta 1 1 2
Magnoliophyta Classis: Monecotyledoneae 24 160 580
(Angiospermae) | Classis: Dicotyledoneae 88 650 2331

Comi: 161 918 3090

Belaliklos, tiikonmaz bitki sarvatlorine malik olan Nax¢ivan MR arazisinin miiasir florasi
161 fasila, 918 cins vo 3090 ndv ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu vo Ortiiliitoxumlu bitki ilo tomsil
olunur ki, bunun da 1050 novii diizonlik hissads, 1869 novii dagliq hissads, 400 névii iso hom
diizonlik, hom ds dagliq hissads yayilmisdir. Bu miqdar Azarbaycan florasinin (5000) 61,8%-
ni toskil edir. Bu sarvatlorin daha otrafli 6yronilib askar edilmosi, onlarin miihafizosi vo
somarali istifadssi tigiin genis todqiqat islori aparilir [7; 8; 9].

Lamiaceae Martinov — Dalamazkimilor fasilosinin Azorbaycanda ancaq Nax¢ivan MR
orazisindo yayilan ohomiyyatli, eyni zamanda nadir olan bir novii do Lagochilus cabulicus
Benth. in DC. — Kabul dovsandodagidir. Dovsandodaq vo ya Dovsan dodagi, Lamiaceae fosi-
losinin Lagochilus Bunge ex Benth. cinsino aid olub, ot va ya yarimkol bitkisidir. Cinsin ad1
yunanca “dovsan” vo “dodaq” monasini veron “lagos” vo “cheilos” sdzlorindon omalo golib.
Bu ad tacin yuxar1 dodaginin morfologiyasini oks etdirir bels ki, {ist dodaq dovsan dodag: ki-
mi ikiys ayrilmisdir. Lagochilus cinsino Bitki Taksonomiyasi lizro Beynolxalq Assosiasiya
(IAPT) Index Nominum Genericorum molumat bazasina asason aid edilon malum 77 noviin-
don, halslik Orta Asiya va Yaxin Sarqds biton 45 novii iimumi gobul edilon névlordir. Bu nov-
lorin 13 novmiixtalifliyi do miioyyan edilmisdir. Bu cinsin on mashur novii dorman mogqsadlori
ticlin istifado edilon Mastedici dovsandodaq — Lagochilus inebrians Bunge noviidiir.

Lagochilus cabulicus Benth. in DC., Prodr. 12: 515. 1848. Mukerjee in Rec. Bot. Surv.
Ind. 14, 1: 159. 1940; Hedge in Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 27: 172. 1967; Schermatov in
Vvedensky, Conspect. FI. As. Med. 9:125,1987. Type: [ Afghanistan, Koord Cabul] “In regno
Cabulico, Griffith 490” (K!, G,C,W). Distribution: Caucasus, Afghanistan, Pakistan, Iran —

Kabul dovsandodagi.
Statusu. Populyasiyasinin azlig1, zoogen vo antropogen amillorin monfi tasirindon toh-
liiko altina diiso bilon nov kimi — Near Threatened (NT).
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Yayilmasi. Azarbaycanda ancaq Nax¢ivan MR arazisindo, Culfa rayonunun Daridag, So-
rur rayonunda iso Qaraqus dag1 otrafinda tok-tok yayilmisdir. ©dobiyyat materiallarinda T.Qey-
deman torofindon 18 iyun 1933-cii il tarixds Ordubad rayonu orazisinde askar edildiyi
gostorilmisdir. Biz aparilan miisahidolor zamani bu néve Ordubad rayonu orazisinds rast golmomisik.

Bitdiyi yer. Orta dag qursaginda qayaliglar vo quru dasli-¢ingilli bazan gilli yamaclardir.

Tabii ehtiyati. Mohdud orazilords yayildigindan tobii ehtiyat1 azdir.

Coxalmasi: Toxumladir.

Bioloji xiisusiyyatlori. Coxillik, giiclii budaqlanan vo ¢otir diametri 1 m-o godor olan kol
bitkisidir. Govdalori agimtil va ya solgun rangdadir, dérdbucaqli formadadir, tiikciikli vo ya
¢ilpaqdir, 50 sm godor hiindiirliitkds olub diizqalxandir. Yarpaqlar1 sadadir, saplaqda qarsi-
qarstya diziilmiisdiir. Yarpaqlarin iimumi goriiniisii yumurtavari vo ya licbucaqliya qodor
dayisir, yarpaq ayas1 2030 mm 6l¢iilii olub, sarimtil-yasil ronglidir, darin boliimliidiir, meyva
tizorinds samani rongdadir, {izori qisa vazili tiikcliklii vo yag kiiraciklori ilo ortiiliidiir. Cigoklor
ziqomorfdur. Tac 25-30 mm uzunluqda olub, ag vo ya sarimtil-ag ronglidir. iranda kimyavi
torkibi todqiq edilmisdir. Nax¢ivan MR {igiin xarakterik bitki hesab edilos bilor. Boazok vo se-
leksiya ohomiyyatli bitkidir. Kserofitdir. Atropatan cografi areal tipino daxildir.

Tabii ehtiyatinin dayisilmasi sobablari. Kabul dovsandodagi orta dag qursaginin qayali,
quru dasli-¢inqully, gilli yamaclarinda mahdud orazilords yayildigindan tabii ehtiyat1 azdir, eyni
zamanda populyasiyasinin azligi, zoogen vo antropogen amillorin monfi tosirindon tohliikosi
altinda olan nov kimi Near Threatened (NT) qorunma statusuna daxil edilmisdir. Son 3 ildo bag
veran davamli quraqliq tosirindon ndviin tobiotdoki voziyyati daha da pislogmisdir.

Becarilmasi: Molumat yoxdur.

Qabul edilmis qorunma tadbirlari. Qirmiz1 Kitaba salinmasi ilk dofs olaraq toklif
edildiyindon, qorunma todbirlori goriilmomisdir.

Zaruri qorunma tadbirlori. Tobistdoki miiasir vaziyyati tohliike altinda olan ndv kimi
Arpagay vo Ordubad Ddovlot Tobiot Yasaqliglari orazisindo yayildigi sahalor xiisusi nozarat
altina alinmal1 vo tabii populyasiyalar1 miihafizo olunmalidir.
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Natica. Tiikonmoz bitki sarvatlorine malik olan Nax¢ivan MR arazisinin miiasir florasi
161 fasila, 918 cins vo 3090 ndv ali sporlu, ¢ilpaqgtoxumlu vo Ortiiliitoxumlu bitki ilo tomsil
olunur. Lamiaceae Martinov — Dalamazkimilor fasilosinin Azarbaycan Respublikasinda ancaq
Naxc¢ivan MR orazisinds yayilan shomiyyatli, eyni zamanda nadir olan bir novii do Lagochilus
Bunge ex Benth. — Dovsandodaq cinsino daxil olan Lagochilus cabulicus Benth. in DC. —
Kabul dovsandodagidir. Dovsandodaq ndviiniin tobii populyasiyalar1 tadqiq edilmis vo onun
statusu populyasiyasinin azlig1, zoogen va antropogen amillorin monfi tosirindon tohliiko altina
diiso bilon n6v kimi — Near Threatened (NT) hesab edilmisdir. Noviin miihafizasi ti¢lin Arpa-
cay vo Ordubad Dovlot Tabiot Yasaqliglari orazisinds yayildigi sahsalorin xiisusi nazarat altina
alinmasi vo tobii populyasiyalarinin miihafizo olunmasi tovsiys edilmisdir.
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LAGOCHILUS CABULICUS BENTH. IN DC. IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The modern flora of the territory of the Nakhchivan AR, which has inexhaustible plant
resources, is represented by 161 families, 918 genera and 3090 species of higher spore, gym-
nosperms, and angiosperms. Lagochilus cabulicus Benth. in DC. is a member of the genus
Lagochilus Bunge ex Benth, it is an important and rare species of the Lamiaceae Martinov
family, which is distributed in the Republic of Azerbaijan only on the territory of Nakhchivan
AR. The natural populations of the Kabul haremouth species were studied and their status
was determined, a species that may be endangered due to the negative impact of zoogenic
and anthropogenic factors, Near Threatened (NT). To protect the species, it is recommended
to take control of its distribution areas in the Arpachay and Ordubad state nature reserves and
protect its natural populations.

Keywords: Lamiaceae, Lagochilus, spectrum of flora, , rare species, biological characteristics, Near
Threatened.

Tapuenb Tanbi60B

LAGOCHILUS CABULICUS BENTH. IN DC. - BAUIEI'YB KABYJIbCKHI
BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

CospemenHas ¢uopa tepputopun HaxusiBanckoit AP, o6manaromieit HemcueprnaeMbIMu
pacTUTEIbHBIMU pecypcamu, npeactasieHa 161 cemeiictBom, 918 ponamu u 3090 Bunamu
BBICIIIX CIIOPOBBIX, TOJJIOCEMEHHBIX U MOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHuil. Lagochilus cabulicus
Benth. in DC. — 3aiiuery6 kaOynsckuid, Bxoasmmii B coctaB poaa Lagochilus Bunge ex Benth —
3aiinery0, BaxxHbII U peakuil BUJ cemeiictsa ['ybouBeTHbIx — Lamiaceae Martinov, KOTOpsIii
pacnpocTpaneH B AzepOaiimkanckoi PecyOmuke Toiapko Ha Tepputopuu HaxubiBaHCKON
AP. M3yueHsl ecTeCTBEHHBIE MOIYIISIMN BUA 3aiIeTy0 KaOyIbCKUI M OIIPE/IENIeH ero CTaTycC —
BUJ, KOTOPBI MOXKET HAXOAMTHCS MOl YTPO30W MCYE3HOBEHHUS M3-3a HETaTUBHOTO BO3/ICH-
CTBUS 300T€HHBIX U aHTpornoreHHbIX akTopoB — Near Threatened (NT). st oxpansr Buia
PEKOMEHIYEeTCsl B3ATh I10J] KOHTPOJIb YYAaCTKU €r0 pacIpOCTPaHEHHs HAa TEPPUTOPUN Apria-
yaiickoro u Opmy0aacKoro rocyapCTBEHHBIX MPUPOIAHBIX 3aIIOBEIHUKOB M OXPAHSTh €To eC-
TECTBEHHBIE MOIYJISALHH.

Karoueswble cioBa: Lamiaceae, Lagochilus, cnekmp ¢nopol, kabynvckuil 3aiiye2yd, peokue uobvl, Ouo-
noauueckue ocobenrnocmu, Near Threatened.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.11.2022
Son variant 12.12.2022
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UOT 582.4
ONVOR IBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA iTBURNU (ROSA L.) CINSININ
NADIR VO MOHVOLMA TOHLUKOSINDO OLAN NOVLORI

Aparilan ¢oxillik ekspedisiyalar (2004-2021) zamani va adabiyyat materiallarina asasan Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi arazisinda Itburnu (Rosa L.) cinsinin 34 noviiniin yayildigi miiayyan olunmusdur ki, onlardan da
30 néviina tabiatda rast galinir. Orazida aparilan tadqiqatlar zamani ekoloji va antropogen amillarin tasiri
naticasinda digor bitkilorlo yanagsi Rosa L. cinsinin da 16 (Rosa azerbaidshanica Novoposkr et Rzazade, R. broth-
erorra Chrshan., Rosa buschiana Ghrshan., R. foetida Bicolor Herrm., R. hracziana S.Tamamsch., R. karjaginii
Sosn., R. kazarjanii Sosn., R. nisami Sosn., R. marschalliana Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. sachokiana
PJarosch., R. rapinii Boiss. et Bal., R. pimpinellifolia L., R. pulverulenta Bieb., R. tuschetica Boiss., R. zangezura
PJarosch.) néviiniin nadir vo mahvolma tohliikasinds oldugu miiayyan edilmis, onlarin miiasir vaziyyati
oyranilmis, qorunmast va barpasi yollart arasdirilmisdir. Bu novlorin miihafiza statuslart ilk dafo olaraq
Beynalxalq Tabiati Miihafiza Ittifaginin (IUCN) “Red Data Book” kateqoriya va kriterilorina asason tortib
edilmisdir. Bu névlardan Rosa foetida Bicolor Herrm., R. karjaginii Sosn., R. nisami Sosn., R. sosnovskyana
Tamamsch., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschetica Boiss. névlarinin nadir vo nasli
kasilmakdo oldugu nazara alinarag Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin, R. azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade,
R. karyagini Sosn. va R. nisami Sosn. novilori iso Azorbaycan Respublikasinin Qurmizi Kitabina salinmis va
qorunma yollari géstarilmisdir.

Acgar sozlor: Rosa L., nadir va mahvolma tohliikasi altinda olan noviar, antropogen amillar, miihafizo
statuslari.

Itburnu (Rosa L.) cinsinin Azarbaycanda 51 novii [3, s. 50-52], Nax¢ivan Muxtar Re-
spublika orazisindo iso 34 novii yayilmisdir. Bunlardan 30 ndviine yabani, 4 néviine (Rosa
centifolia L., R. chinensis Jacq., R. damascena Mill., R. multiflora Thunb.) iso modoni sokildo
rast golinir [5, s. 82-88; 7, s. 128-129; 10, s. 95-102]. Aparilan ¢oxillik ekspedisiyalar (2004-
2021) zaman1 vo odabiyyat materiallarina asason Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinda
yayilmis itburnu (Rosa L.) cinsino daxil olan ndvlorin biomorfoloji xiisusiyyatlori, kimyovi
torkiblori, amolo gatirdiklari asas fitosenozlar dyronilmis, onlarin elmi va xalq tobabatinda
istifado imkanlar1 arasdirilmisdir. Umumiyyatlo, muxtar respublika orazisinde yayilmis Rosa
L. cinsina daxil olan ndvlar tabii sorvet olmaqla, ham ds ehtiyat qida monbayidir. Bu ndvlorin
oksariyyati qadim zamanlardan baglayaraq bu giine qodor insanlarin hayatinda hom miialicovi
xassaloring, hom do gidaliligina goérs qiymaotli mohsul hesab olunurlar.

Orazidos aparilan todqiqatlar zamani ekoloji vo antropogen amillarin tasiri naticasinda
digor bitkilorlo yanasi Rosa L. cinsinin do 16 (Rosa azerbaidshanica Novoposkr et Rzazade,
R. brotherorra Chrshan., Rosa buschiana Ghrshan., R. foetida Bicolor Herrm., R. hracziana
S.Tamamsch., R. karjaginii Sosn., R. kazarjanii Sosn., R. nisami Sosn., R. marschalliana
Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. sachokiana P.Jarosch., R. rapinii Boiss. et Bal., R.
pimpinellifolia L., R. pulverulenta Bieb., R. tuschetica Boiss., R. zangezura P.Jarosch.) no-
viiniin nadir vo mahv olma tohliikasi altinda oldugu miisyyen edilmis, onlarin miiasir vaziyyati
Oyronilmis, qorunmasi vo barpast yollart aragdirilmisdir (codval 1).

Nadir vo mahvolma tohliikasindo olan ndvlarin qorunma statuslari, hamginin qiymat-
londirilmosi IUCN-nin 2001-ci il 3.1 versiyasinda toklif edilon “Red Data Book™ kriteri vo
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kateqoriyalarina [11, s. 4-26], Azorbaycanin nadir agac vo kollar1 [6], Azorbaycan [1, s. 406-
415] vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin [8, s. 383-403] Qirmiz1 Kitabina vo son dévrlordo
nasr olunan mogqalalors [2, s. 18-20; 4, s. 22-35; 9, s. 187-190] asason miioyyon edilmisdir.

Qeyd edilon novlordon Rosa foetida Bicolor Herrm., R. karjaginii Sosn., R. nisami
Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschet-
ica Boiss. novlorinin nadir vo nasli kosilmokds oldugu nazors alinaraq Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin [8, s. 383-403], R. azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade, R. karyagini Sosn.
vo R. nisami Sosn. ndvlari iso Azorbaycan Respublikasinin [1, s. 406-415] Qirmiz1 Kitabina
salinmis va qorunma yollar1 gostorilmisdir.

Caodvaldon goriindilyii kimi, Rosa L. cinsinin miloyyon edilmis miihafizo statuslu
novlarindon 1-i kritik vaziyyatds olanlar — Critically Endangered (CR), 4-ii nasli kosilmokda
olanlar — Endangered (EN), 9-u nosli kasilmoyo hassas olanlar — Vulnerable (VU), 2-si iso
tohliikoli hadds yaxin olanlar — Near Threatened (NT) kateqoriyasina daxildir.

Itburnu cinsino daxil olan novlor tobii sarvet olmagla yanasi, hom do doyoerli ehtiyat
monbayidir. Onlarin ¢oxu qodim zamanlardan baslamis bu giino qodor insanlarin gidasinda
xiisusi ohamiyyatino malikdir. Maigatimize daxil olan vo xalqimiz torafindon istifads edilon
itburnu névlori hom miialicovi xassoaloring, hom do qidaliligina géro qiymaotli mohsul hesab
olunurlar. itburnunun meyvesinda bir ¢ox maddalorin, o ciimlodan atirli maddalor, vitaminlar,
mineral duzlari, sokorlor oldugundan bu bitki insanin qidasi ti¢iin ¢ox faydali hesab olunur.
Ohalinin toze vo emal edilmis meyva-gilomeyvalara olan talabatin 6donilmasinds yabani it-
burnu meyvalarindon istifads olunmasinin boyiik xalq tesarriifatt ohamiyyasti vardir.

Umumiyyatle, Itburnu cinsino daxil olan novlarin davamli olaraq ohali torafindon
kortobii sokilds toplanilmasi vo ya miixtolif mogsadlor ii¢ilin istifadesi onun yasayis miihitinin,
maskunlagma sahasinin, elaca do ndvlarin populyasiya, yaxud lokalitetlordo migdarinin get-
gedo azalmasina gotirib ¢ixarmisdir. Bagsqa sozlo, bas veran ekoloji doyisikliklor ilo yanasi
antropogen tosirlorin giiclonmosi (agaclarin kosilmosi, davamli otarilma, meyvo va ¢igoklorinin
intensiv toplanilmasi, genis miqyash arxeoloji qazintilar, qaz xatlorinin, yiiksokgorginliyo
malik elektrik xatlorinin, avtomobil yollarinin ¢akilisi va s.) naticasinds bozi novlorin arealinin
daralmasina gotirib ¢ixarmisdir.

Bu sobabdon somoresiz va intensiv istifade naticesinda arealini qisaldan nadir vo
mohvolma tohliikesinds olan ndvlerin miixtolif mogsadlar liglin toplanilmas1 qadagan edilmali,
yayildig1 orazilor do populyasiyalarinin miihafizasi giiclondirilmali, antropogen amillorin tosiri
aradan qaldirilmali vo miivafiq biotoplarda artirilmasi isi togkil edilmolidir.
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Cadval

Rosa L. cinsinin nadir vo mahv olma tahliikasi altinda olan novlarinin

qiymatlondirilmasi

5 Ne Nivlarin adi IUCN Qiyvmatlandirmanin asaslandirlmas: Novlarin yayilmasy, shamiyyati va
kateqoriva tahliikalar
va
kriterilar
1 2 4 5 ]

1. Rosa ENE2zb Prognozlar ssazsinda yagayig mithitinin, | Azarbaycamn endemik, nadir ndviidiir.
zerboidshamica | (1L 1L iv, v) | meslomlagma  sshesmin @ v va | Mshdod  sahelerde  kdgik  talalars
Movoposkr et kevfiyystmin, elace de  ndvlenn | vavilmgdir
Fzazade — populvasiva, vaxud lokalitetlarda | Perspeltivli gida bitkidir.

Azarbaycan migdarmn ve cmst vethin fordlann | Tehlikalsr - yagawg  srazisimn

thumusn saymnm davamh azalmasim va tebistda | mohdudlagmas:  we  ofraf  miihit
gorummaz  iigin heg bir mihafiza | amillering  tesrindsn populvasiyamn
tadbirlarinin ~ gérillmamasini  nazara | 2zalmas (meyvalarin shali tarafindan
glarag nesli kasilmekda olanlar kimi | yifilmasy kend tessrifat).
daxil edilib.

2. R. brotherorra NT Tahlitkavs yaxn névdir Azarbaycammn nadir néviidir.

Chrzhan. — Qida bitkieidir.

Broterus Tahlitkalar — ekoleji ve anfropogen

ithurmusn amillerin tesii nsticesinds  arezlmm

daralmazy va sav dinamikasimm ardieil
aralmagda davam etmasi.

3. Rosa buschimma | VI A2e+3c | Mchdud areal we va szhelards | Azarbaycamm nadir néviidir.

Ghrshan. — vayimas, milgahidalar va prognozlar | Dekorativ bithadir.

Bugz ithurmuzn aszzmda tebistds vaxin zamanlarda | Tshlikalsr — ndv sayimn az olmas,
tohlilke altna digmelk ehbimah oldugu | ekoloji  wva  anfropogen  amillarin
nazara almaraq hessas ndv kimi daxil | mshdudlagdine: tesin.
edilib.

4. R. foetida EN A2acd; | Yasays mihitinin shatssinin, ndvlarin | Mshvelma tehlikssing meomuz  galan
Bicolor Herrm. — | B2b (i, iv) | populyasiyada say dinamikasimin insan | névdiir.

Iyl itburnm © (11, 11} foalryvatih moticasinda  zon  illards | Mshdud srazids vavilan névdiir.
proguozlagdinlan davamb azalmasmu | Delorativ bitkidir.
va gonmmaz fgin heg bir mithafiza | Tehlikalsr — ndv szymin az olmas,
tadbirlarinin ~ gorilmamasini  nazara | mshdud arealda vayimaz, ekoloji,
glarag nesli kasilmskds olanlar kimi | anfropogen va zoogen amillarm tasir.
daxil edilib.

] R hracziona VU A2c+3c | Mshdud areal we  va szhelards | Azarbaycamn nadir néviidir.

5. Tamamsch. — vayilmas, miigahidalar va prognozlar | Dekorativ bitkidir.

Qraciva sszzmnda tebistde vaxin zamanlarda | Tshlikslsr - név  saymm  wva

ithurmusu vitksak tshliika altina digmak ehtimal | populyasivalarmun az olmasy, ekeoloji va
oldufu nazars almaraq hessas névler | antropogen amillarin mehdudlasdme:
lomi daxil edilib. tesiri (otanlma tapdalamma, kellarm

qurilmasy).

6. R karjaginii | CR.A3c; Prognoz ve va chtimala gfre ndv | Azarbaycamn nadir, prioritet endemik
Soszn. — Karyagin | C2 saymm son illards davamh azalmasim, | névildiir.
1thurnusn vavilma erazilermin, biotoplanmm | Perspektivhi gida va dekorativ bitladir.

kicilmesimi ve ya vagayly vyermin | Tshlikalsr — ekolojil ve amfropogen
kevfiyyates  doyigmasmu,  yayilma | amillerin tesirlorine mamz  galmam
sahasindaki populyasivada fordlerin | (shali terafinden mevvelarinin intensiv
kaskin azalmas: milgahide edilir va | toplanmas).

tabiatds qommmaz=1 figin heg hir

mithafize tadbirlernin gdrilmemasin

nazara alarag kritikl nash kesilmalda

olanlar kimi daxil edilib.

1. R kazerjanii WU Blab Yagayly miihitinin  giicli fragment- | Azarbaycamn nadir névitdir.

Sosn. — (1) lagmasi (pargalanmasi), prognozlar | Mshdud sahslsrde  laglk  talalarla

Kazaryan ozazmda maslumlagma sahazmin va va | vavilmigdir,

thumusu keyfiyystinin, hamginin kand | Perspeltivl dekorativ bitkidir.
tozarriifat szhasinds mzan faalivyatlan | Tehlikalsr - ndv saymm wva
naticasinds saymm davamb olarag | populvasivalanmn az olmasi, ekeloji va
zralmasim nazare alnarag hassas ndv | antropogen  amllarn mahdudlagdime
keimni daxil edilib. tasirl.
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R nizami Sosn. —
Nizami itburnuzu

ENBlac
(i)

Yanlma szhesmin gicld fagmentleg-
meal (parcalammas) ve vaxud 3-dan gox
olmayan lokalitetlardan harst clmasy,
beyﬂwahmupom]masg eleca da ndvle-
rin populyasiya, vaxud leokalitetlarn
zayinda ﬂul-:tuam*_.‘a]arm (toraddiidlar)
milgahida DJ.'III:IID.ESI nezars almarag ve
qorunmeas iigin heg bir mithafize tad-
birdarinin gériilmemasin nezers alarag
nzsli kazilmaleds olan kami daxil edilib.

Azgrbaycamn nadir, prioritet endemik
névidiir.

Mshdud sehalarde lagik  talalarla
vavimgdir.

Tehlikaler - yagayly srazisinin
mahdudlazmsaz, ekoloji, antropogen va
ZOOEEN amillarin tamirmdan
p-:rpul‘r“asi',"amn azalmazm (meyvalarin
chali terafinden yiflmas;, otanlma,
kand tazarrifaty).

R marschalliana
Sosn. — Margal
Ithurnusu

VuD2

Mahdud sahalards vayldinm, antropo-
gen (meyvalerm nomadan arhg toplan-
mas, otenlma) v va tesadiifi faktorlann
tesmindan  galacskds lmiok vazivvetds
olma ehtmalm nezers alaag D2
meyanna seazan hessas lmi dawil edilib.

10.

R sosmovskyana
Tamamsch —
Sosnovskl
Ithurnusu

VU A2 od;

B2b (i) ¢
i)

Whigahidaler naticzamds maslmlagma
sahalorinin, potensizl istismar saviyv-
vasinin insan faaliyyetlsn nsticasinds
(otarlma, tapdamma, qmlma) son e
das proguozlssdnlan davamb azalmasim
va manfl tearlera moruz galdimm na-

Azzrbayeamn nadir néviidir.

Mshdud sehalarde lagik  talalarla
vavimsdir.

Tehlikaler - mdv saymm  ve
populyasivalanmn az UllIlaS]_ ekoloji va

antropogen amillanm mehdudlasdne tasmd.

Azzrbaycamn nadr ndviidir.

Mahdud sahalards kgl talzlarla vayibrmgdr,
Perspektivli dekorativ bitladir.
Tehliikaler - mdv  saymm ve
populyasivalanmin az olmasm, mshdud
zonada yayimast, ekoloji, antropogen
va zoogen amillarin tesiri

11

R sachokiana P.
Jarozch. —
Saxokd ithumusu

vuD2

Mahdud sahslards vayldinm, antropo-
gen  (meyvelemnin  nommadan  arhg
toplemmas otznbns) v va tesadinfl Sltodam
tesmindan  galscakds Imitlk 1.'az:matda
olma echtmalm nezers alarag D2

mevanna ssasen hassas kami daxil edilib

R rapinii Boiss.
et Bal. — Rapin
thurnusn

VUD1

Mahdud sahalards vayilmes:, elacs da
elepert givmatlandinmalar seasmda cinsd
vetlan foardlannin savmm 1000-dam az
clmaz ve toblatds vaxm zamanlarda
vidksak: tehliiks altma ditgmek ehtomalim
nazara almaragq D1 meyanna ssasan
hassaz kami daxil edilib.

Azzrbaycamn nadir ndviidir.

Nishdud sahalards kiglk talzlarla vayirmgdr
Dayarli qida bitkisidir.

Tahlikaler - mdv saymm  ve
populyasivalanmn az olmas:, ekoloj va

antropogen amillarin tasin.

Mshvolma tehlilkasineg maruz galan
névdir.
Mehiud sshalards kgt talalarla vayilmgdr.
PHspeLdnllqv:hvadel-:cqambI&udn

-  niv smymm Ve
pcrmh‘am‘alam:u.u az ohmam,  mshdud
zomada yaybras, colofl amfropogzen ve

R
pimpineliiolia
L. - Cirayarpay
ithurnu

ENBlac
(i)

Yayilma sahzsinin giicli pargalanmas
wva vaxud S-dan  gox  olmayan
lokalitetlardan ibarst olmasi, elsca da
névlarin zavinda torsddiidlar miizahids
olmmaz ve gommmas fgin heg bir
mithafiza tadbirlarnin gérilmamasini
nazars alaraq nash kasilmakda olanlar
kaimi daxil edilib.

Mahwvolma tehlilkasine meruz galan
névdiir.

Mshdud sshalarde lkigik  talalarla
vavimgdir,

Perspektivli qrda va dekorativ bifladir.

Tahliikaler — vagayy srazisinin mshdud-
lasma=, ekolojl, antropogen va zoogen
arnillarin tasirndan populbyasiyvamn azalmas

14.

R pulverulenta
Bieb. — Unlu
itburmu

vuD2

Mahdud szhalards yayldifim,
antropogen  (meyvalerin  mormadan
arhg toplanmam, otanlma) va ya
tosadiifi faktorlann tasirindan
galacekds  kmitik  vezivystds  olma
ehtimalim nazars alarag D2 mevanna
2zazan hazess kim daxl edilib.

Azzrbayeamn nadr ndviidir.

Mshdud sehalarde lagik  talalarla
vavimgdir.

Pemspektivl gida va dekorativ bitladir.
Tahliiksler - mdv  saymmm ve
populyasivalanmn ar olmas1, ekolojl va
antroposen amillarm tosm.

15.

R twschetica
Boiss. — Tuget
ithurmzu

VUBZb
(1L, 1w c

()

Prognozlar sszsinda yasayly mithitinin
shatssinin ve kevilvystiun, elace da
nivlarin populvasiya, vazud
lokalitetlann zavinm davaml azalmasi
nazars almarag hessas ndv kimn dasal
edilib.

Mahwvolma tehlilkasine meruz galan
névdir.

Mshdud sshalards  kigik  talalarla
vavimgdir.

Dekorativ bitksidir.

Tahlikaler - mdv saymm  ve
populyasivalarmin az colmas, mshdud
zonada vayilmas, ekolojl, anfropogen
va Zoogen amullarn tasirn

16.

R zoangezura P
Jarosch. -
Zangazur
ithurnusn

Tahliikaya yaxn ndvdiir.

Azzrbaycamn nadr ndviidir.
Perspektivli dekorativ bitladir.

Insan fealiyyetl neticesinds arealuun
daralmam va zay dinemilasmn ardicil
aralmagds davam etmazi.
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Anvar Ibrahimov

RARE AND ENDANGERED SPECIES OF THE ROSA L. GENUS
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

On the basis of long-term expeditions (2004-2021) and literature data, it has been es-
tablished that there are 34 species of rose hip (Rosa L.) on the territory of Nakhchivan Auto-
nomous Republic and 30 of them occur in nature. During researches carried out in the area,
as a result of ecological-anthropogenic factors along with other plants it was found that 16
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species of the genus Rosa L. (Rosa azerbaidshanica Novoposkr et Rzazade, R. brotherorra
Chrshan, Rosa buschiana Ghrshan., R. foetida Bicolor Herrm., R. hracziana S.Tamamsch.,
R. karjaginii Sosn., R. kazarjanii Sosn., R. nisami Sosn., R. marshalliana Sosn., R. sosnovs-
kyana Tamamsch., R. sachokiana P. Jarosch., R. rapinii Boiss. et Bal., R. pimpinellifolia L.,
R. pulverulenta Bieb., R. tuschetica Boiss., R. zangezura P. Jarosch.) are in danger of extinc-
tion; their present state, ways of protection, and restoration have been studied. The conserva-
tion statuses of these species were compiled for the first time based on the International Union
for the Conservation of Nature (IUCN) Red List categories and criteria. Among these species
are Rosa foetida bicolor Herrm., R. karjaginii Sosn., R. nisami Sosn., R. sosnovskyana Ta-
mamsch. & Bal., R. pimpinellifolia L., R. tuschetica Boiss. taking into account that species
are rare and endangered, included in the Red Book of Nakhchivan Autonomous Republic,
and R. azerbaidzhanica Novopokr. et Rzazade, R. karyagini Sosn. and R. nisami Sosn. in the
Red Book of Azerbaijan and indicated methods of their protection.

Keywords: Rosa L., rare and endangered species, anthropogenic factors, protective statuses.
AnBap Uoparumosn

PEJIKAE Y HAXOJISIIUECS IO/ YTPO30M NCUE3HOBEHUS BUIbI
POJIA IIUIIOBHUKA (ROSA L.) B HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

Ha ocHoBe mHoronernux sxcneauunii (2004-2021 rr.) u 1nTeparypHbIX JaHHBIX yCTa-
HOBJICHO, YTO Ha Tepputopuu HaxusiBaHckoli ABTOHOMHOH PecryOnuku pacnpocTpaHeHbl
34 Buna munosHuka (Rosa L.), u3 kotopeix 30 Bu0B BCTpevaroTcst B mpupoae. Bo Bpemst uc-
CJIeJOBaHM, IPOBEICHHBIX B paliOHE, yCTAHOBJIEHO, uTo 16 BuioB pona Rosa L. (Rosa azer-
baidshanica Novoposkr et Rzazade, R. brotherorra Chrshan., R. buschiana Ghrshan., R. foetida
Bicolor Herrm., R. hracziana S.Tamamsch., R. karjaginii Sosn., R. kazarjanii Sosn., R. nisami
Sosn., R. marschalliana Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. sachokiana P.Jarosch., R. rap-
inii Boiss. et Bal., R. pimpinellifolia L., R. pulverulenta Bieb., R. tuschetica Boiss., R. zan-
gezura P.Jarosch.) Hapsimy ¢ ApyrMME pacTeHUSIMU B pe3yJibTare BO3ICHCTBUS 3K0-aHTPOIIOTeHHBIX
(bakTOpOB HAXOIATCA MO YrPO30H MCUE3HOBEHUS, N3YUYECHBI UX COBPEMEHHOE COCTOSHUE,
IyTH OXpPaHbI ¥ BOCCTAHOBJIEHUs. [ [pUpo00XpaHHbIe CTATyChl TUX BUIOB OBUIN COCTABIICHBI
BIIEPBBIC HA OCHOBAHHUHU KaTeropuid U kpurepues «KpacHoi kKHUrm» MexayHapoJHOro COr3a
oxpansl puposl (MCOIT). Cpenu 3tux BunoB Rosa foetida Bicolor Herrm., R. karjaginii
Sosn., R. nisami Sosn., R. sosnovskyana Tamamsch., R. rapinii Boiss. & Bal., R. pimpinelli-
folia L., R. tuschetica Boiss. ¢ y4eToMm TOr0, 4TO SIBISIOTCS PEIKUMHU U UCUE3AIONTUMHE, 3aHE-
censl B Kpacnyto kaury HaxusiBanckoit ABronomHO# PecryOmuku, a R. azerbaidzhanica
Novopokr. et Rzazade, R. karyagini Sosn. u R. nisami Sosn. — B Kpacuyto kaury Azep0Oaii-
JDKaHCKOHM PecryOnuku, Takke yKa3aHbl METO/IbI UX 3aIUTHI.

KutoueBsble ciioBa: Rosa L., peokue u Haxoosawuecs noo yepo30tl UCYe3HOBEHUS GUOb, AHMPONO2EHHblE
Gakmopol, oxpanmvle cmamychi.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09.2022
Son variant 26.10.2022
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UOT 634.8.632.9.63:502.17
VARIS QULIYEV, CABBAR NOCOFOV
MUXTOLIF MONSOLI YENI UZUM FORMALARININ TODQIiQi

Moagalada Naxg¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda iiziimiin genofondunun tadqiqi, sort torkibinin
zanginlagdirilmasi magsadilo miixtalif seleksiya iisullart ilo yeni tiziim formalart va klonlarinin alds olunmasindan
bahs olunmusdur. Tadgiqat dévrii yeni tiziim formalari va klonlarin agrobioloji va ampelografik xiisusiyyatlori
tadqiq olunmusdur. Magalodal5 yeni iiziim formasinin va 16 protoklonlarin agrobioloji xtisusiyyatlori, miixtalif
aqroekoloji populyasiyalarinda polimorfizm xtisusiyyatlorinin analizinin naticalori isiglandiriimusdir. Yeni iiziim
formalari va klonlar icarisinda igtisadi ahamiyyat kasb edan biotiplar vardir.

Acar sozlor: seleksiya, agromorfologiya, sort, klon, genotip, fitopatologiya, mahsuldarlq, bioekologiya.

“2012-2020-ci illorde Azoarbaycan Respublikasinda tiziimgiiliiyiin inkisafina dair Dovlot
Programi” vo “2018-2025-ci illordo Azarbaycan Respublikasinda sorabg¢iligin inkisafina dair
Davlot Programi” Azarbaycan Respublikasinin liziimgiililys dair aqrar siyasatini vo strategiyasini
formalagdiran miithiim doévlot sanadloridir. Bu dovlot sonadlori asasinda kond tosorriifatinda
yaxin golocokdo liziimgiilityii yenidon genis inkisaf etdirilmosi istiqamotlori miioyyonlosdirilmisdir
[1,c.3-6;2,s.7-13; 3, c. 5-6].

Aparilan isin aktualligi. Naxcivan MR-in iiziim genofondunda totbiqydniimlii sortlarin
miixtalif aqroekoloji populyasiyalarinda polimorfizm xiisusiyyatlorinin analizi, seleksiya yolu
ilo alinmis yeni genotiplorin aqromorfoloji, bioekoloji, fitopatoloji qiymatlondirilmasi
golocokdos tliziimgiililylin elmi asaslarla geniglondirilmosi ligiin aktual problemlordan biridir.
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds iiziimiin genofondunun tadqiqi, sort torkibinin
zonginlosdirilmasi, ayri-ayri1 bolgalords, ayri-ayri torpaqg-iqlim goraitindo tatbiqyoniimlii
sortlarin miixtalif aqroekoloji populyasiyalarinda polimorfizm xiisusiyyatlorinin analizinin
aparilmasi, homginin uzun iller arzindo seleksiya yolu ilo alinmis yeni genotiplorin aqromor-
foloji, bioekoloji, fitopatoloji qiymatlondirilmasi e/mi-praktiki shomiyyat kasb edir [4; c. 81-
83;5;c. 16-18; 6;¢c. 9-12; 7; c. 121-128, 8].

Eksperimental hissa. Fenoloji miisahida islori. 2021-ci il i programina miivafiq
olaraq bu il AMEA Naxgivan Bolmaosi Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasine 2005-ci ildo
okilmis vo miixtolif seleksiya lisullari ilo alds olunmus yeni iiziim formalari iizo elmi-todqiqat
islori davam etdirilmisdir. Elmi-tadqiqat islorinin gedisindo timumi qobul edilmis miivafiq
ampeloqgrafik metodikalardan istifado olunmusdur. Todqigat dovrii alinma mongoyi miixtolif
olan {iziim formalar1 tizorinds fenoloji miisahids islori aparilmis, se¢ilmis 15 perspektivli tiziim
formalarinda tumurcuglarin inkisafa baslamasi, ¢igoklomonin gedisi, tonoklorin mohsuldarliq
omsallar1 vo bir koldan mohsuldarliq miioyyanlosdirilmisdir (codval 1).
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Cadval 1
Yeni iiziim formalarinin asas fenoloji fazalarinin gedisi
Tumurcuqlarm . Meyvalorin Tumurcuglarm
Cicokloma v, . v
acilmasi yetismasi acllmasmdan, giin
. . 2 ®
Formalar Monsayi 25 25 25 7 «
= |Eg|e |EE |« |EE|E | %%
- - - = =
2 EE 2 | X |2 SE (%5 | BR g
= = = = = B = = B o~ O =
2 S8 |4 88 | @ 88 |08 |28 Y
7 z
Forma 1/2 Agafg“ b1 10,04 3 14,06 8 21,09 37 64 153 17.11
Forma 1/3 Ag“‘{g“ b1 10,04 4 | 13,06 8 18,09 32 61 158 18.11
Forma 1/4 Ag“‘{g“ b1 1104 6 | 13.06 9 24,09 31 61 162 12.11
Forma 1/8 N'S?;i’ﬁ' 51 09,04 3 15.06 8 20,09 37 58 160 16.11
Forma 1/9 N'ché' S 11104 | 3 |1006| 9 | 2400 | 39 65 155 | 17.11
Forma /11 | HenaqumaxN |- 4 4 | 10,06 8 10,09 38 69 168 19.11
axc. muskat:
Forma 1/12 | HonaqunaxN| 000 | 5 | 1006 | 8 10,06 | 37 68 167 | 2111
axc. muskat:
Forma 1/14 | HonaqunaxN | 4 4 | 10,06 7 10,09 40 67 167 25.11
axc. muskat:
Forma 2/1 , Qumzt 10,04 5 |o0906| 8 1508 | 38 68 150 | 24.11
kigmisi, klon
—
Forma 2/3  Qumiz1 10,04 5 |0006| 8 1608 | 36 69 149 | 2611
kigmisi, klon
Forma 2/5 Qirmizi
kismisix 09,04 5 | 09.06 8 17,08 38 68 152 22,11
Quzal iiziim
Forma 2/7 Qirmizi
kismisix 09,04 4 |1006 7 18,08 38 67 153 24,11
Qizil iiziim
Forma 2/10 Ag aldara, 10,04 4 | 10,06 8 24,09 36 68 165 24,11
sarb. toz.
Forma 2/12 Ag aldara,
sarb. toz. 2% | 10,04 4 | 1006 7 24,00 36 67 164 25,11
kolx. 24 s.
Forma 2/15 Ag aldara,
sarb. toz. 2% | 10,04 4 |1006 8 26,09 37 69 165 24,11
kolx. 24 s.

Uziim formalariin aqrobioloji xiisusiyyatlorinin tadqiqi. Todgiqat dévrii yeni iiziim
formalarinda ilk dofo olaraq aqroekoloji, fitopatoloji qiymatlondirmalor aparilmis, alinmig
naticalar tacriiba doftorinds geyd olunmusdur. Bundan basqa iiziim formalarinin mohsulunun
mexaniki analizlori aparilmisdir. Isin gedisindo salximin orta kiitlosi, salximda gilolorin say1,
100 gilonin kiitlosi, imumi sire ¢iximi, sokarlilik, tursulug, bir koldan mohsuldarliq vs s.
miioyyanlosdirilmisdir. ©lds olunan gostoricilor asagida verilmisdir (cadval 2).
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Cadval 2
Isas moahsuldarhq gostaricilari
j' ) = Gilada, %o ° Sirada Mbshsuldarhq
= ‘B b - ~ amsah -
£ = |8 |2 E S Kl
g 2. 2|9 £ |2
= = 2% = o = = = Z =
< = wme | 2 o g = - E = = =<
g o -« 7 g 2 = i %"’a = _E = )%D e =
= 2 b= = = =< a = = &2 g N = A
] g £ & = = E = =R |~ = g8
=} Ei 2 = 2 % B~ 5 =1
g & T i R
Forma 1/2 354 59,4 560 | 14.3 4,0 78,0 18,0 6.7 0,76 1.4 14,0
Forma 1/3 345 62 587 | 20,0 5,0 75,0 17,0 5.5 0,78 1,0 5,0
Forma 1/4 365 67 545 | 20,1 5,1 74,8 17,0 5.6 0,79 1,0 4,0
Forma 1/8 348 45 480 | 14.9 5,6 79,5 17,6 6,7 0,71 1,0 3,0
Forma 1/9 205 51 473 | 15,0 5.9 80,0 18,0 6.9 0,61 1,1 4,2
Forma 1/11 210 46 470 | 143 4.8 81,0 19,0 6.8 0,45 1,2 5,0
Forma 1/12 359 74 490 | 14.4 4.7 81,0 18,5 6.5 0,54 1,1 8.5
Forma 1/14 365 48 180 | 13.6 4,6 80,0 17,0 6.4 0,46 1,0 10,2
Forma 2/1 367 81 175 | 16,0 - 84,0 22,0 4.5 0,58 1,1 4.2
Forma 2/3 241 41 251 | 11,8 - 88,2 21,5 5.0 0,69 1,0 4.5
Forma 2/5 235 55 240 | 17,0 3,5 79.5 22,0 4,6 0,75 1,0 5,0
Forma 2/7 310 62 245 | 17,0 4,0 79,0 21,5 4,8 0,75 1,0 6,0
Forma 2/10 236 62 386 | 10.0 5.2 74.0 17,0 5.5 0,76 1,0 6.4
Forma 2/12 248 65 387 | 18,0 5.9 72,5 16,5 5.6 0,75 1,0 6.4
Forma 2/15 257 64 378 | 134 5,1 81,5 17,0 5.9 0,75 1,0 6.5

Yeni protoklonlarin secilmasi va aqrobioloji xiisusiyyatlorin 6yranilmasi. Todqiqat
planina miivafiq olaraq bu il do Culfa rayonu diizon vo dagotoyi orazilordoki liziimliik saho-
lorinds elmi ekspedisiyalarda olunmus, becarilon aborigen lizim sortlarinin aqroekoloji, fi-
topatoloji xiisusiyyatlori hagqinda elmi molumatlar toplanilmigdir. Umumiyyatlo, bir nego il
miitomadi olaraq orazidoki liziim sahalorino baxis kecirilmis, ayri-ayri sortlar iizorindo miisa-
hidoslor naticosindo spontan mutasiyaya ugramis yeni formalar miioyyonlosdirilmis vo am-
pelografik xiisusiyyatlori baslangic sortlarla miiqayisali sokilds tadqiq edilmisdir. Ayri-ayri
tonoklords asason salxim vo gilolorin iriliying, sirados sokarlilik vo tursuluguna, yetismo miid-
datloring, xastaliklora davamliligina, inkisafetma xiisusiyyatlorina digqgst yetirilmis, doyiskon
bitkilor nomralonorak miivafiq baslangic sortlarla miigayisali sokildo todqiq edilmisdir. Klon-
larin secilmosi bir negs illik ampelografik todqiqatlarin noticolorine asaslanmisdir. Tarixon
orazids lizim vegetativ yolla ¢coxaldildigindan adamlar hayatyani sahalords ancaq ayri-ayri
sortlarin mohsuldar, davamli, iri salxim va giloli va s. irsi olamotloro malik variasiyalardan
okin materiallar1 hazirlayaraq okilmasins daha ¢ox ustiinliik vermislor. Xalq seleksiyasi bu
istigamoatds aparilmis vo dovriimiizo godor golib ¢ixmisdir. Ona gors do bir sira, xiisusilo ¢ox
becarilon sortlarin ¢oxlu sayda spontan klon variasiyalar1 yaradilmisdir. Todqiqatin birinci
morhalosinds belo variasiyalar lizorinds yerindoco ilkin se¢mo islori aparilmisdir. Secilmis
klonlarin genotip cohotdon tomiz olmasi iigiin okin materiallar1 ancaq bir tonokdon hazirlan-
misdir. Asagida ikinci moarhoalods ayri-ayri sortlardan secilmis klon-sortlar vo formalarin agkar
edildiyi orazilor gdstorilmisdir. Ikinci morhalodo segilmis ayri-ayr1 sortlar {izra yeni klonlardan
okin materiallar1 hazirlanaraq koklondirilmis vo ndvbati il iziim genofondu kolleksiya bagina
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okilmisdir. Hor klondan sinaq tigiin 10 bitki saxlanilmisdir. Hor bir klon-sortun yaninda nozarat
kimi baslangic sort da okilmigdir. Hom daimi yerlorindo, hom dos kolleksiya baginda mohsula
diisdiikdon sonra se¢ilmis iiziim klonlar1 iizerinds fenoloji miisahidas islori aparilaraq biomor-
foloji va aqrobioloji xiisusiyyatlori dyrenilmis, ampeloqrafik tosvirlori aparilmisdir (cadval 3).

Cadval 3
Uziim sortlarindan secilmis yeni protoklonlar
_ Secilmis Uziim klonlarm sorti adlar Askar edildiyi il ve
Baslangic sortlar klonlarm o b
say1 arazilar
Ag kismisi 2 K.95/6 (Iri salxaml1) 1995, Nehram k.
S K.91/3 (Qurnuz kismisi 1991, Bananiyar k.
Qurmizi kigmisi 2 K.91/4 Egahrayl Iﬂzmél]} 1993:. QLlecayk.
Qara kismisi 1 K.97/1 (irigilali) 1997, Yarimea k.
Sar1 kismisi 4 K.88/1 K./88/2; K.92/3; K.92/4 iggg g:ﬁg;‘l’;gfk
Marmori 1 K.89/1 (gox iri salximli) 1989, Kotam k.
5 K. 95/1 (siid aldara); K.97/2 (irigile | 1995, Kirna k.
Ag alders 2 Aldara) ( ) e 199?:. Zeynaddin k.
Ag xalili 1 K.96/1 (irigilali) 1996, Babak gasabasi
Hanaqirna 2 K.95/1 (irigile Hanaqirna); K. 98/2 igg; ]Sgilltl::?fr k.
Malayi 1 K.98/1 (mshsuldar) 1998, Ayrinc k.
Inskamecayi 1 K.96/1 (irisalximlr) 1996, Quzilca k. Vanand k.
Misqali 1 K.85/1 (mahsuldar) 1985, Vayxur k.
Qizul {iziim 1 K.97/1 (cox irigilali) 1985, Bananivar k.
Giilabi 1 1996. (irisalximli, mahsuldar ) 1996, Saltaq k.
Nax. gara iiziim 1. 1995, (mahsuldar) 1995, Nehram k.
Naxcivan gara liziimii 1 K.97,5 (irisalximli) 1997, Yarimca k.
Qara cancal 1 K.88/8 (tez yetisan) 1988, Naxcivan s.

Fenoloji miisahida islori. Uziimiin genotipi daha ¢ox spontan mutasiyaya ugrayan
bitkilor sirasina daxildir. Uziimdo miixtolif tobii mutagen faktorlarin (giinos radiasiyast, giiclii
ildirim ¢axmalari, giiclii elektomaqnit dalgalari, kaskin saxtalar va s.) tosiri ilo ndqtoyi mu-
tasiyalar, molekulyar mutasiyalar toplagaraq gen mutasiyalar1 omolo gotirirlor. Belo gen
mutasiyalar1 ilo saciyyelonon fenotipds bas veran morfoloji doyiskenliklor iiziimds bir sira
genetik xiisusiyyatlords, o climlodon osas fenoloji fazalarin gedisindo do 6ziinii biiruzs verir.

2021-c1 ilds avvalki tadqiqat dovriinds secilmis liziim klonlar: tizerinds fenoloji mii-
sahido islori davam etdirilmisdir. 15 sortdan se¢ilmis 21 yeni iiziim klonu {izorinds fenoloji
miigahidoalor aparilmisdir. Codvoldon goriindiiyii kimi Qirmizi kismisidon yaranan K.91/3 vo
K.91/4 klonlarinin moahsulu baslangic sorta nisboton 13-18 giin tez yetisirlor. Mormori kismisi-
don yaranan klon K.89/1 baslangic sortdan 5-7 giin tez yetismoklo ¢ox iri salximlari ilo
forglonir. Sar1 kismisiden segilon 3 klon baslangic sortdan 15-18 giin tez fizioloji yetiskonliyo
catir. K.92/4 klonu isa 10-12 giin gec yetisir. Baglangic sorta nisboton mahsulun yetiskonliyino
g0ra klonlardan K.97/1 10 giin, K.95/1 4-6 giin, K. 95/1 4-6 giin, K. 85/1 20-23 giin, K.86/1
3-5 giin tez, K.92/ 12-14 giin, K.98/2 10-13 giin, K.97/1 15-17 giin, K.99/1 7-8 giin, K.99/2
6-8 gec fizioloji yetiskonliyo catmaqla, miixtolif vegetasiya miiddstlorine malikdirlor. Se¢ilmis
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klonlar asason yetismo miiddatlorine, salxim va gilslarinin parametrloring, tonokdon moh-
suldarliga goro baslangic sortlardan forqlonirlor.

Osas aqrobioloji xiisusiyyatlari. irsi miixtoliflik iiziim klonlarmin osas biomorfoloji
vo aqrobioloji xlisusiyyatlorindo do miisahido olunmusdur. Klonlarda irsi doyiskonliklor
yarpaq parametrlorindo vo morfoloji qurulusunda da miisahido olunmusdur. Yeni klonlarda
tonoklords inkisaf edon zoglarin miqdar1, mahsuldar zoglar, ¢igak salximlarinin say1, tonaklarin
va barli zoglarin mohsuldarliq omsallari, barli zoglarda mohsuldarliq vo bir tonakdan orta
mohsuldarliq gostaricilori dyronilmakls baslangic sortlardan iistiin gdstoricilora malik olmus-
lar. Mohsuldarliga goro K. 91/3 — 15,7%, K. 91/1 — 36,8%, K. 89/1— 23,4%, K. 88/2 vo K.
92/4 —30,0%, K. 97/1 — 21,9%, 66,7%. K. 98/2 — 60,6%, K. 98/1 — 76,5%, K. 97/2 -52,9%,
K. 98/1 — 38,4%. K. 99/2 — 9,5%, K. 89/1 — 71,4% baslangic sortlardan yliksok olmusdur.
Sortlarindan se¢ilmis yeni klonlar da asas mohsuldarliq gostericilorine gore baslangic sort-
lardan istiindiir. Secilmis biitiin klonlar bir koldan moahsuldarliga gora baslangic sortlardan
yiiksok gostaricilora malik olmusdur. Bir koldan moahsuldarliga gora on yiiksok K.98/1 klo-
nunda — 15,0 kq, K. 88/2, K. 92/4, K. 97/2 klonlarinda, 13,0 kq olmusdur. Umumiyyatls, xalq
seleksiyasi noticosindo yaradilan bu klon-sortlarda goriindilyii kimi segmonin istiqamoti daha
cox mohsuldarligin artirilmasina, salxim va gilslarin iriliyina vo sokarliliyin yliksok olmasi
istigamotindo aparilmisdir. Secilmis klonlarin hamisinda qeyd olunan gostoricilor baslangic
sortlardan yiiksok olmusdur (codval 3). Bir tonokdon miivafiq olaraq K. 91/3 — 10,0 kq, K.
91/4 - 12,0 kq, K. 89/1 — 8,0 kq, K. 88/1 — 7,0 kq, K. 88/2 — 13,0 kq, K. 88/3 — 10,0 kq, K.
92/4 -13,0 kq, K. 97/1 — 10,0 kq, K. 95/1 — 15,0 kq, K. 95/1 § — 11,0 kq, K. 97/2 — 10,0 kq,
K.95/1 -15,0kq, K. 97/2-13,0 kq. K. 85/1 — 11,0 kq, K. 98/1 —9,0 kq, K. 99/1 — 8,0 kq, K.
99/2 - 11,0 kq, K. 89/1 — 12,0 kq mohsuldarliga malik olmusdur. Nax¢ivan qara kigmisi sortun-
dan se¢ilon K. 97-1 klonu muxtar respublika srazisinde daha genis yayilib. Bu klon iri gilali
va salximli olmasi ilo digqati colb edir. Baslangic sortdan 10-12 giin tez yetisir. Salximlarinin
orta ¢okisi 444,0 q, kolun mohsuldarliq eamsal1 0,81, Honaqirna sortunun muxtar respublika
orazisinds ¢oxlu sayda klonlart movcuddur. Ancaq K. 95-1 va K. 98/2 klonlar1 daha genis
yayilib. Bu klonlar iri giloli vo iri salximli olurlar. Yetismo miiddotlorine goro baslangic sorta
goro K. 95/1 4-5 giin tez. K. 98/2 iso 10-15 giin gec yetisir. K. 95/1-da salxim vo gilolor daha
iridir. Salximin orta ¢okisi 362,0 q. Mohsuldarliq omsali kolda 0,71, barli zoglarda 1,17, sirodo
sokorlilik isa 22,4 /100 sm? olmusdur. Ag aldors sortundan yaranan K.95/1 klonu baslangic
sortdan 4-8 giin tez yetisir vo daha ¢ox iri salximli olmasi ils digqati calb edir. Salximlar1
baslangic sortdan togribon iki dofo iri olmagqla orta ¢okilori 513,0 q olmusdur. 100 gilasinin
cokisi isa 575,0 q., mohsuldarliq omsali 0,60, barli zoglarda iso bu gostorici 1,61, sirads
sokorlilik iso baslangic sortdan yiiksok, 19,3 q/100 sm?® olmusdur. K. 97/2 isa xirda salximli
olmaqla mohsuldarlig: ilo forqlonir. Bu klonda mohsuldarliq amsali 0,93, barli zoglarda iso
1,85, toskil etmisdir. Ag xalili, Inokamcayi vo Qara concal sortlarindan segilmis yeni klonlar
da osas mohsuldarliq gostoricilorine gora baslangic sortlardan {istiin olmuslar. Klonlarin asas
aqrobioloji gostaricilori cadval 1-do verilmisdir. Secilmis biitiin klonlar bir koldan mohsul-
darliga goro baslangic sortlardan yiiksok gostariciloro malik olmusdur. Bir koldan mohsuldar-
liga goro on yiiksok mohsuldarliq K.98/1 klonunda — 15,0 kq, K. 88/2, K. 92/4, K. 97/2 klonlarinda
13,0 kq olmusdur. Umumiyyatlo, ayri-ayr1 fardi hoyotyani saholords rast golinen, xalq
seleksiyasi naticosindo yaradilan bu klon-sortlarda goriindiiyii kimi segmonin istigamati daha
cox mohsuldarligin artirtlmasina, salxim va gilalorin iriliyine va sokorliliyin yiiksok olmasi
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istigamotindo aparilmigdir. Klonlarda morfogenetik farqlor aqrobioloji gostoricilorin doyisil-
moasi ilo miisayiot olunur (codval 4).

Cadval 4
Yeni iiziim klonlarinin asas mahsuldarhq gostaricilari
i} .g : Gilade % 5“ Sirodo | Mehsuldarh
+ = = g H q amsah
Sortlar Sz —EL-;“’ 4 o i o
va 22 e % g B :-f"’a g o =
g = = =) = E' g i E e ’gn 5 | -E ]
Konlar | 4~ Egl 2| 2| E| B|E | 5g vl £ 2
@ - &0 | T | & E 22 Eq AP =
@ = £ | AFF B
Ag kismisi
K.95/6 | 36051846 | 1205 | | | | | | | |
Oirmiz kagmiagi
K-91/3 | 325.4=8.031 | 2400 | 125.0 | 8.0 92,0 | - 84.7 [22.0 |40 [136 |0.75
K-91/4 | 39552921 | 2482 | 230.0 | 9.0 91,0 | - 86.0 [23.0 |41 [1.25 081
Marmear
K.-89/1 [ 35552824 [3412 [980 [64 [936]- [900 [255[40 [1.10]0.75
Sari kigmigt
K881 [3120=758 [1605 [1040 | 7.1 929 | - 89.0 [ 23.0 [43 [ 110061
K8e2 | 325321262 | 2725 | 110,0 | 7.1 92,9 | - 85.0 [25.0 |38 |[1.21]0.70
K92/3 |3804=104 | 2882 [1250 |74 92,8 | - 89.0 [ 220 |52 [1.16 |0.78
K92/4 |3450:738 [2528 [ 1305 [ 73 92,7 | - 89.0 [ 23.0 [51 [121]085
Qara kigmisi
K97/1 [44402824 [1171 [3670 [70 [935]- [900 [240 46 [135]081
Hangz qirna

K951 [3620:867 [583 [6104 [126 [829[45 [850 [223]56 [117 [0.71
K982 |3250:825 | 704 [4203 [110 [845[45 [820 [218 54 [1.62 060
Malavi
90 | 860
Ag aldara
K951 [513.0=985 [868 [575.0 [120 [840[34 [820 [193 64 [161 [060
K972 [280,0+105 [1300 [2102 [ 7.1 90,1 2.8 [87.0 [175 |68 [1,85[093
Misqgal
K851 [2800=132 [1300 [2100 [71 [901]28 [840 [175]68 [1.85]093
Ozl iiziim
K981 [4950:867 |706 |6650 [81 [879]40 [700 [195[356 [1.30]0.55
Griilab
K97/1 |3120=2650 | 758 [4800 [152 [761[80 [750 [189 (58 [11 [057
Ag xalili
K991 [32002957 [750 [4000 [60 [920]20 [800 [175]72 [1.10]055
Inskameayi
K992 [55142115 [970 [5550 [110 [829]61 [780 [172]60 [13 J0.70
Naxcivan gara fiziimii
K975 |8647=115 [1521 [ 2250 [120 [501]78 [689 [170]72 [12 [074
Qara cancal

K.851 [34002103 [846 [3900 [70 [983[3.7 [830 [190]5.0 [12 Jo0.69

K981 |3352220.15 | 1202 [ 3105 60 1840 [190]79 [12 Jo048

Aparilan tadqgiqat islorindon asagidaki naticolor aldo olunmusdur:
- Miixtolif seleksiya iisullar1 ilo aldo olunmus yeni liziim formalarinin asas fenoloji
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fazalarmin gedisi oldo olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, yeni {iziim formalar1 igorisindo
orta vaxta yetigon, gec yetison vo on gec yetison siifro vo texniki istiqgamatli tiziim formalari
vardir.

- Yeni lizim formalariin asas mahsuldarliq gostericilorinin analizi naticasinds malum
olmusdur ki, bu formalar i¢erisindan iqtisadi shamiyyatli sortlar olds etmak olar.

- Secilmis yeni klonlar aqrobioloji xiisusiyyatlorine gora baslangic sortlardan yiiksok
gostoriciloro malik olmusdurlar.
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Varis Guliyev, Jabbar Najafov
STUDY OF NEW FORMS OF GRAPE OF DIFFERENT ORIGIN

The article discussed the study of the gene pool of grapes on the territory of the Nakh-
chivan Autonomous Republic, obtaining new forms and clones of grapes by various breeding
methods in order to enrich the varietal composition. During the research period, agrobiological
and ampelographic characteristics of new forms and clones of grapes were studied. The article
highlights the agrobiological features of 15 new forms of grapes and 16 protoclones, the results
of the analysis of polymorphism features in different agroecological populations. Among the
new forms and clones of grapes, there are biotypes of economic importance.

Keywords: breeding, agromorphology, variety, clone, genotype, phytopathology, productivity, bioecology.
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Bapuc Kyaues, xa66ap Hagxadosn

NCCIIEAOBAHUE HOBBIX ®OPM BUHOI'PAJIA PAZHOI'O
MNPOUCXOKIAEHUA

B crarbe 06cyxaanuch nuccieaoBaHus reHoQoHaa BUHOTpaaa Ha TeppuTopun Haxubl-
BaHCKOH ABTOHOMHOM PecryOnuku, momydeHue HOBBIX ()OPM U KIIOHOB BUHOTPA/Ia Pas3yiny-
HBIMH METOJIaMU CEJICKITUH C [eIbI0 000TaIlleHNsI COPTOBOTO COCTaBa. B mepuos uccnenoBanmii
U3y4alluCh arpoONOIOrMYECKUE U aMIieIorpadguyeckie XapakTepUCTUKU HOBBIX (POPM U KIIO-
HOB BUHOTpaja. B cTarbe ocBemieHs arpoonoiornyeckie ocodeHHoctu 15 HOBBIX (hopM BH-
HOTpajaa u 16 MPOTOKIIOHOB, PE3yIbTAThI AaHAIN3a 0COOCHHOCTEH oTUMOphU3Ma B pa3HBIX
arpodKOIOTUYECKUX NOMysnusax. Cpenu HOBBIX (JOPM U KIIOHOB BUHOTPAAa €CTh OMOTHUIIHI,
MMEIOIIHUE XO35MCTBEHHOE 3HAUYCHUE.

KuaroueBsble ciioBa: cenexyus, azpomop@onozus, copm, KIOH, 2EHOMUN, PUMONAMONO2UL, YPOACAll-
HOCMb, OUOIKONOUS.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 29.09.2022
Son variant 21.10.2022
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ORXAN BAGIROV

SECILMIS ALCA FORMALARINDA AQROBIOLOJi
GOSTORICILORIN QiYMOTLONDIRILMOSI

Tadgiqat materiali olaraqg Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda becarilon alganin yerli va introduk-
siya olunmus sortlarina aid tistiin géstoricilora malik 16 formasinin ¢atirinin proyeksiya sahasi (Sp) asasinda
moahsuldarliq amsalr (M), hamginin optimal gida sahasi (S) va hektara diison optimal agac sayr miiayyanlag-
dirilorak tasarriifat mahsuldarligi (T) hesablanmigdwr. Tadgiqat zamani miiayyan edilmisdir ki, al¢a formalarinin
43,8%-i ¢atirin proyeksiya sahasina diison mahsuldarliq amsalina, 56,3%-i agaclarin orta mahsuldarligina,
50,0%-i isa hektarda tasarriifat mahsuldarligina goéra iistiindiir. Tadgiq edilon Nax¢ivan-1, Nehram-1, Sixmah-
mud-3, Sorur-3, Qara¢ug-4, Xincov-2, Ordubad-6, Dasta-1 formalari sanaye ahamiyyatli meyva baglarinin salin-
masinda va seleksiya dair tadqiqat islorindo istifado iiciin perspektiviidir.

Acar sozlor: alca, forma, gida sahasi, bitki sixligi, mahsuldarhyg.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda yeni meyva baglarinin salinmast, tobii soraitin, uzun
miiddot becarilmo vo introduksiya hesabina xalq seleksiyasi noticosindo formalagmis yiiksok
mohsuldarliga malik meyva sortlariin tadqiqi yoniinds islor aparilir. Sortlar meyvalarinin
yliksok keyfiyyoti, agaclarinin xarici soraito asan uygunlagmasi vo yiiksok mohsuldarligina
g0ro sonaye vo seleksiya ndqteyi-nozorindon mithiim shomiyyato malikdir. Orazido becorilon
coyirdokli meyvalordon alca genetik torkibi va biokiitlosinin migdari baximindan ohalinin bu
bitkiys olan tolobatin1 6domokls yanasi, meyvo emali ligiin do osas xammal monbayidir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda becorilon alga sortlart 6ton osrin ortalarindan elmi
osaslarla todqiq olunmaga baslanmisdir. Bir ¢ox sortlarinin biomorfoloji gostoricilori miioyyon
istigamotlor lizo arasdirilmigdir [2, s. 98-101; 4, s. 418-420; 5, s. 112-119; 7, s. 45-46]. Aras-
dirmalar vo ekspedisiyalar naticasindos orazids becarilon alga genofondunun 72,2%-1 yerli,
27,8%-1 iso introduksiya olunmus sortlardan ibarat oldugu miioyyon edilmisdir [6, s. 159].
Orazido yerli Nax¢ivan GOycasi, Yaz moalosi, Yay moalosi, Payiz molosi, Sar1 alga, Qirmiz: al-
¢a, Toboarzo, introduksiya olunmus Istanbul algas1 sortlar1 becorilmo arealina gors iistiinliik
toskil etdiyi miisahido olunmusdur. Ekspedisiyalar zamani yerli vo introduksiya olunan alca
sortlarina aid ¢ox sayda formalar askar edilmisdir ki, onlardan {istiin keyfiyyat gostoricilorino
malik olan Naxg¢ivan-1, Nehrom-1, Sixmahmud-3, Pay1z-2, Xincov-2, Qaracuqg-4, Zeynaddin-
2, Orozin-2, Cesmabasar-1, Ordubad-6, Dasto-1, Dirnis-3, Sahbuz-2, Arinc-1, Sorur-3, Siya-
qut-2 genis tadgigata calb edilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, alga sort vo formalari orazido iyunun
ovvallarindon sentyabrin axirmadok mahsul verir.

Yeni baglarinin salinmasinda tadqiqatlar naticasindo se¢ilon mohsuldar sort vo formalara
uistiinliik verilmalidir. Eyni zamanda bagda agaclar elo yerlosdirmak lazimdir ki, onlarin istis-
mar1 dovriinds normal boyiims vo moahsul vermalori ii¢iin optimal sorait yaransin. Miioyyan
edilmisdir ki, bir sira biometrik gostaricilor, optimal gida sahasi, okin sxemindon asil1 olaraq
sahodoki meyvo agaclariin sixligi vo s. mohsuldarliga tosir gostorir. Bu baximdan Naxgivanda
becarilon alga sort vo formalarinda asas aqrobioloji gostaricilorin tosarriifat mohsuldarligina
tosirinin dyronilmasi vo qiymatlondirilmasi aktual masalalordondir.

Todqgiqatda materiali olaraq gétiiriilon 16 alga formasinin agaclarinin tosorriifat gostori-
cilori miiasir meyvagilikdo gobul olunmus metodikalarla iglonmis [3, ¢. 116-122, 157-165; 4,
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c. 319-321, 380-383; 8; 9, c. 20-25] vo nozarat sortu olaraq gotiiriilmiis Azorbaycan
Respublikasi lizro kond tosorriifati mohsullart istehsali tigiin istifadesine icazo verilmis selek-
siya nailiyyatlorinin dovlat reyestri bitki sortlar1 kataloqunda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
lizro rayonlasdirilmig Oros sortu ilo miiqayisali tohlil edilmisdir [1, s. 117]. Agaclarin biometrik
gostaricilor Olciilorak hesablanmigdir. Sort vo formalar iizrs agaclarin optimal gida sahasini
(S) miioyyanlosdirmok tigiin bag¢iliqda qobul edilmis asagidaki formuldan istifads edilmisdir.
S=(D-0,3) x (D+2)

burada: S — meyva bitkilorinin optimal gida sahosi, m?; D — tam mohsuldarliq dovriinds ¢atirin
diametri, m; 2 — corgo aralarinda tolob olunan is¢i vo is1q dohlizi, m; 0,3 — budaglarin qonsu
agac ¢atiring daxil olma miimkiinliyt, m.

Sort va formalarin parametrlorinin miixtalifliyinden asili olaraq ¢atirin formast, 6lgiilori,
sixlig1 miixtolif oldugundan onun tosorriifat mohsuldarlhigi (T) doyisir. Bu gostarici ¢atirin
proyeksiyasi sathindo hor m?-a diison mohsuldarliq amsali (M) asasinda hesablanmigdir.

MxS_xN
T=— £
100

burada: T — tosarriifat mohsuldarligi, sen/ha; M — ¢atirin proyeksiya sahasinin mohsuldarliq
omsali, kq/m?; Sp — ¢atirin proyeksiya sahosi, m* N — 1 hektarda agaclarin optimal say1, adod;
100 — mohsulu sentnera ¢gevirmoak {i¢iin omsal.

Tadqiqata calb edilon al¢a formalarinda ¢atirin proyeksiya sahasi 8,28-11,02 m? arasinda
dayisir. Catirin proyeksiya sahasina gora an boyiik gostarici Sixmahmud-3 (11,02 m?) an kigik
iso Payiz-2 (8,28 m?) formasinda qeydo alinmigdir. Formalarin 43,8%-dos ¢atirin proyeksiya
sahasi nozarat olaraq gotiiriilmiis Oras sortundan (9,88 m?) boyiik, 50,0%-do iso kigik
olmusdur. Cesmabasar-1 (10,73 m?), Qaragug-4 (10,45 m?), Xincov-2 (10,44 m?) formalarinda
¢otirin proyeksiya sahosi Sixmahmud-3 istisna olmaqla diger formalardan yiiksak olmast ilo
secilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, formalarin 75,0%-da ¢atirin proyeksiya sahasi 9,0 m?-
don boyiikdiir.

Tadqiq edilon formalarda orta mohsuldarliq gostericisi y1gilmis illik faktiki mshsula
osason hesablanmigdir. Agaclarin orta mohsuldarligina gors on yiiksok gostorici S1xmahmud-
3 (34,40 kq) formasinda geydo alinmigdir. Sixmahmud-3, Qaragug-4 (32,00 kq), Nax¢ivan-1
(30,50 kq), Dasta-1 (30,40 kq) vo Nehrom-1 (30,20 kq) formalarinda orta mohsuldarliq gos-
toricisi nazarat olaraq gotiiriilmiis Oras sortuna (30,00 kq) nisbaton {istiin olmugdur. Ordubad-
6 (30,00 kq) vo Sorur-3 (30,00 kq) formalarinda orta mohsuldarliq formalarin 56,3%-don
yiiksok olmusdur. Umumi olaraq alga formalarm 50,0%-nin orta mohsuldarliq gostaricisi yiik-
sok olmusdur.

Tadqiq edilon alga formalarinda mahsuldarliq omsali 2,13-3,41 kq/m? arasinda doyisir.
Ordubad-6 (3,41 kq/m?), Nehrom-1 (3,24 kq/m?), Siyaqut-2 (3,13 kg/m?), Sixmahmud-3 (3,12
kq/m?), Qaragug-4 (3,06 kq/m?), Naxg¢ivan-1 (3,09 kq/m?) formalarinda mohsuldarliq amsali
nazarat olaraq gotiiriilmiis Oras sortundan (3,04 kq/m?) iistiin olmusdur. On az moahsuldarliq
omsali Cesmabasar-1 (2,13 kq/m?) formasinda geydos alinmigdir. Dasto-1 (2,99 kq/m?), Sorur-
3 (2,95 kg/m?) va Payiz-2 (2,92 kq/m?) formalarinda mohsuldarliq amsali nozarst sortundan
yliksok olmasa da formalar igorisindos {istlin gdstoricilorine gors secilmisdir.
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Qrafik 1. Formalar1 iizra agaclarin optimal qida sahasi (m?).

Optimal gida sahasins tolobat formalarin 75%-do nazarot sortuna nisbaton az olmugdur
ki, bu da geyd olunan formalarin hektarda agac saymin ¢ox olmasina miisbet tosir géstormigdir
(qrafik 1). Optimal qida sahasina on az tolobat 19,38 m*-lo Pay1z-2 vo Ayrinc-1 formalarinda
geyde alinmigdir. Nehrom-1, Zeynaddin-2, Nax¢ivan-1, Sahbuz-2, Ordubad-6 formalarinda
optimal gida sahasina tolobat Pay1z-2 vo Ayrinc-1 formalarina nisboton ¢ox (20,30 m?) olsa
da digor sort vo formalarla miiqayisado az olmusdur. Todqiqatdan aydin olmusdur ki, for-
malarda optimal qida sahasi ¢otirin diametri ilo diiz miitonasibdir.
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Qrafik 2. Saho iiciin hesablanmig agaclarin optimal say1 (adad).

Sort vo formalarin tosarriifat mohsuldarliginin 6yronilmasi tigtin agaclar tizro har m?
¢otirin proyeksiya sahoasino diison mohsuldarliq omsali, bitkilorin optimal qida sahasi vo bir
hektarda olan agaclarin optimal say1 hesablanmisdir. Hesablamalar zamani alga formalarinda
hektarda olan agaclarin optimal sayinin 414-516 odod arasinda doyisdiyi miioyyonlosdiril-
misdir (qrafik 2). Miioyyon edilmisdir ki, formalarda hektara diison optimal agac say1 optimal
gida sahosi ilo tors miitonasibdir. Yoni agacin qida sahasi artdigca okin sahosi tizro hektara
diison agac say1 azalir. Formalarin 75%-do hektara diison optimal agac say1 nozaors olaraq
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gotiiriilmiis Oras sortu ilo (431 adad) miiqayisads ¢oxluq toskil edir. Arasdirilan alga formala-
rinin 50%-do hektara diison agaclarin optimal say1 470-don ¢oxdur.
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Qrafik 3. Formalarin tosarriifat mohsuldarligi (sen/ha).

Secilmis alga formalarinin tosarriifat mohsuldarligi 102,85-150,51 sen/ha arasinda doyisir
(grafik 3). On yiiksok tosorriifat mohsuldarligi Nax¢ivan-1 (150,51 sen/ha) formasinda qeydo
alimmugdir. Nehrom-1 (149,03 sen/ha), Sixmahmud-3 (148,19 sen/ha) vo Ordubad-6 (147,94
sen/ha) formalarmin tosorriifat mohsuldarligi Nax¢ivan-1 istisna olmaqla digor formalardan
yiiksokdir. Stxmahmud-3, Dasto-1 vo Qaraguq-4 formalarinin hektarda agac say1 nozarat sortu
ilo miiqayisada ¢ox olmasa da tosorriifat mohsuldarligina gore yiiksok olmuslar. Umumiyyatla,
Naxcivan-1, Nehrom-1, Sixmahmud-3, Ordubad-6, Sorur-3 (134,87 sen/ha), Siyaqut-2 (133,57
sen/ha), Qaracuqg-4 (132,38 sen/ha) vo Dasto-1 (130,93 sen/ha) alga formalarinin tosorriifat
mohsuldarlig1 nozarat olaraq gotiiriilmiis Oroag sortuna (129,45 sen/ha) nisbaton iistiin olmusdur.

Notico etibari ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon alga genofondu tam olaraq
gorunmali vo daim tokmillogdirilmalidir. Orazinin iglim soraitine uygun yiiksok mohsuldarligina
goro secilmis alga formalar1 rogabatodavamli mohsul istehsalinin stimullagdirilmasinda rol oy-
nayan yeni meyva baglarinin salinmasi vo seleksiya islorindo miihiim ohomiyyato malikdir.
Tohlil edilon Naxgivan-1, Nehrom-1, Sixmahmud-3, Sorur-3, Qaragug-4, Xicov-2, Ordubad-
6, Dosto-1 alga formalart agacin orta mohsuldarligi, ¢otirin mohsuldarliq omsali, optimal qgida
sahasi, hektarda agac sayi, tosorriifat mohsuldarligi gostoricilorine gora perspektivlidir.
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Orkhan Baghirov

ASSESSMENT OF AGROBIOLOGICAL INDICATORS OF SELECTED
FORMS OF ALYCHA

In this work, by determining the projection area of the crown (Sp) based on the productivity index
(M), as well as the optimal growing space (S) and the optimal number of trees per hectare, the economic
productivity (T) of the research material is calculated — 16 forms of alycha with high rates belonging to
local and introduced varieties grown in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic. In the
course of the study, it was found that in 43.8% of the alycha forms, the crown productivity coefficient
for the projection area, in 56.3% of the average tree yield, and in 50.0%, the yield per hectare turned out
to be higher. The studied forms Nakhchivan-1, Negram-1, Shykhmakhmud-3, Sharur-3, Garachug-4,
Khynchov-2, Ordubad-6, Dasta-1 are promising for use in establishing industrially significant orchards
and in breeding studies.

Keywords: alycha, form, growing space, plant density, productivity.
Opxan barupos

OIIEHKA ATPOBHUOJIOTMYECKHUX IMMOKA3ATEJEN BBIBPAHHBIX
DOOPM AJIBIYA

B nannoit pabote myTem ompeneiaeHus MPOSKINMOHHOM TIIOMaAN KpOoHBI (Sp) HA OCHOBE HMH-
Jlekca npousBoguTenasHoct (M), a Takke ONTHMATBHON IIIOMaau MUTaHus (S) U ONTUMAIBHOTO
Ycia AepeBbeB Ha TeKTap pacCUMTaHa X035 HCTBEHHAs MPOU3BOAUTENBHOCTD (T) Mccie10BaTenbCKoro
Marepuana — 16 popM anbldu ¢ BBICOKUMH MTOKa3aTeNIMU, MTPUHAIISKAITIX K MECTHBIM M HHTPOAY-
UPOBaHHBIM COPTaM, BhIpaI[MBaEMbIM Ha TeppuTopun HaxubiBaHckoit ABToHOMHOM PecryOnuku. B
X0JIe UCCIIEJOBAaHHS YCTAHOBIICHO, UTO Y 43,8% (hopM anbran KOdQPHUIHUEHT MPOAYKTHBHOCTH KPOHBI
10 MPOEKIMOHHON 1Tomay, y 56,3% cpeaHss yposkaiHOCTh AepeBbeB, a y 50,0% ypoxaitHOCTh Ha
rekrap okazanuch Beime. Mccnenyembie popmer HaxusiBan-1, Herpam-1, Ilsixmaxmyn-3, apyp-3,
lapauyr-4, Xsiauos-2, Opny6an-6, Jlacta-1 nepcreKTUBHBI AJIs1 UCIIOIBb30BAHUSI TIPU 3aKIAAKE IPO-
MBIIUIEHHO 3HAYMMBIX CaJI0B U B CEJIEKIIMOHHBIX UCCIIETOBAHUIX.

KuroueBble ci1oBa: auviua, hopma, niowads NUmManus, niOMHOCHb PACMEHUI, YPOICAUHOCTIb.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma: ilkin variant 11.11.2022
Son variant 06.12.2022
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UOT 58.006
TEYYUB PASAYEV

AMEA NAXCIVAN BOLMOSi NOBATAT BAGININ YARANMASI
VO INKIiSAF MORHOLOLORI

Moaqalads AMEA Naxg¢ivan Bélmasi Nabatat baginin yaranmasi va kegdiyi inkisaf yolu hagqinda malu-
matlar verilmisdir. Nabatat baglarinin magsadi, vazifalori, burada gériilon islor, aparilan tadgiqatlar, bitkilorin
okilib becarilmasi, artirilmasi, introduksiyasi, vatoni, yayilma arazilori va digar xiisusiyyatlori haqqinda malu-
matlar magalonin asas mazmununu tagkil edir. Magalada, hamginin, 1972-ci ildo Azarbaycan Elmlor Akademi-
yasinin tarkibinds yaradilan Nax¢ivan Regional Elm Morkazinin faaliyyatindon va onun torkibinds Nabatat
baginin yaradilmasindan bahs edilir. Maqalada 2003-cii ildo AMEA Nax¢ivan Bdlmasi yarandigdan sonra re-
gionun tabii sarvatlorinin, fauna va florasinin zanginliklorinin oyranilmasi, yerli va kanardan gatirilma bitkilarin
introduksiyast va Nobatat baginda goriilon islor, aparilan yenidonqurma va elmi tadgiqat islorindan bahs olunur.
Kegan zaman arzinds Nax¢ivan MR-in ayri-ayri rayonlarinda meyva baglarindan va saxsi tasarriifatlardan
qiymatli meyva sortlart gatirilorak meyva genefondu bagi salinmis, Nobatat baginin iimumi sxemi hazirlanmus,
ayri-ayrt flora niimunalari tigiin sahalar, tacriibalarin qoyulmast yerlori, alleyalar, pitomnik, nadir bitkilor
kolleksiyasi, rozari va tinggilik sahalori yaradilmigdur.

Acar sozlor: Nobatat bagi, alleyalar, pitomnik, rozari, Santolina chamaecyparissus, ting¢ilik, Koel-
reuteria paniculata.

Nobatat baglar1 diinyanin bir ¢ox orazilorindo rast golinon, canli bitki ndvlorinin kiitlovi
sokildo niimayis etdirildiyi, xlisusi maqsod dastyan, planli olaraq se¢ilmis orazilordir. Nobatat
baglart homginin yerli vo konardan golmo bitkilori becoran vo dyronan, botaniki elmlori toblig
edon elmi-tadqiqat vo madoni-maarif miiossisesidir. Osas vazifasi bitki ehtiyatlarini dyronib
zonginlosdirmok mogsadi ilo yanast faydali bitkilorin tosorriifat liclin qiymatli ndvlorini
miioyyonlagdirmakdir. Nabatat baglar1 bitkilorin introduksiyasi, iqlimlogdirilmaesi, eloco da
bitki kolleksiyalar1 toplamaqla mogsgul olur.

Urbanizasiya va sonayelogsmonin siiratli inkisafi ilo alagadar olaraq Nobatat baglar1 tabii
orazilordon uzaqda yasayan gohor ohalising tobistin bir pargasini gdstormok, qisa bir zaman
olsa da insanlarin stressdon, sas-kilydon uzaqlagmasina vo modoni istirahatino sorait yaradir.
Nobatat baglarinin on godim niimunalorino Cindo vo Araliq donizi sahillorindo rast golinir.
Bu baglarda meyva agaclart, torovozlor, dorman istehsalinda lazim olan bitkilor becorilmis vo
istifado edilmisdir.

Nabatat baglari, tokco quruldugu srazidon deyil, diinyanin digar yerlorindan, forqli iglim
qursaqlarindan, forqli yasam yerlorindon (qaya bitkilori, su va bataqliq bitkilori, istiliksevon,
quraq va ya riitubatli yerlordo biton bitkilar, is1q v ya kolgasevan bitkilar, torpaqlarin xiisusiy-
yatlorino gora qumlu, gilli vo ya gillicali, duzlu vo s.) gatirilmis vo har bir bitkini 6ziino uygun
soraitlordo (istilikxana, su hdvzalori va s.) yetisdirorok niimayis etdirir.

XIX asrin ovvollorindon baglayaraq todris vo tibb mogsadils istifado edilon botanika
baglar1 todricon azalmaga, onlarin yerindo iso miiasir dekorativ-bazok baggiliqda istifado edi-
lon canli bitki kolleksiyalari sorgilonmaya basladi. Nobatat baglarinin canli bitki kolleksiyalari,
hom elmi todqiqat iscilori, tolobo vo sagirdlor, hom do genis xalq kiitlolori tiglin miithiim
ohomiyyat dasiyan ¢ox 6zal miiassisolor hesab olunur. Masalon, Giirclistan Respublikasinda
Batumi Botanika bagi, Azorbaycanda Markozi Nabatat bagi vo Moardokan Dendrarisi conubi
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Qafqazda yerli vo diinyanin miixtalif 6lkslarindon vo ayri-ayr1 iqlim qursaqlarindan gatirilon
bitkilorin sorgilonmasi vo ilizorlorindo aparilan todqiqat islori ilo mosgul olurlar. Nobatat
baglarinda homginin, bitkilorin artirilmasi tisullart arasdirilir, calaq islori aparilir, movsiimdon
asil1 olaraq dayisen bitkilor {igiin xiisusi soraitlor yaradilir.

Bundan basqa Nobatat baglarinin aksariyystinds herbari fondlar1 foaliyyst gdstorir.
Herbari fondlariin asas moagsadi hamin bdlgads olan bitkilari toplayaraq onlar1 fasils, cins
va novlar lizra qruplasdirib sorgilomakdir. Nobatat baglarinda bolgo iizrs aparilan ekspedisi-
yalar naticosindo toplanmig yabani bitki ndvlori do ayrica kolleksiyada becarilorak niimayis
etdirilir.

Naxc¢ivan MR-do Nobatat bagiin yaradilmasinin asas moqsadi, gonc naslin Avstrali-
yanin, Afrikanin, Amerikanin, Araliq donizi 6lkslorinin, Conub-Sorqi Asiyanin, Orta Asiyanin,
Uzaq Sorqin, Qafgazin vo Yer Kiirasinin digor orazilorinin zongin flora niimunalori ilo tanig
edilmasidir. Nabatat baginin elmi ohomiyyati, Nax¢ivanda botanik va bitkilor alomi ilo maraqg-
lanan har kasi 6z strafinda birlogdirmak, onu elmi-tadqiqat islorinin va botaniki fikrin morkezi
etmokdir. Ona gora do Nobatat baglar1 bir madeni-maarif ocagi, yasilliq mabadi, canli yasil
muzey olmagqla barabar, hom do nadir, relikt, endemik va faydali bitkilorin genofondunun qo-
runub saxlanilmasi vo miihafizasinds ovazsiz rola malikdir. Bu baglarda nadir va nasli kesil-
mokdo olan bitkilor dyronilir vo onlarin yasillasdirma islorinds istifadssi li¢lin aqrotexniki
tisullar hazirlanir. 9sasan bitki qruplari arasinda olan alagoalori gostoron Nabatat baglari, canli
bitki kolleksiyalaridir.

AMEA Naxgivan Bolmasi Nobatat baginin yarandigi glinden indiyadok kecgdiyi inkisaf
yoluna nozar salsaq bu yolun iki morhslodon ibarst oldugunu gors bilorik:

Birinci marhala. Azorbaycanda tobii-tarixi xiisusiyyatlori ilo se¢ilon Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi zongin bitki ortiiyii, heyvanlar alomi va tobii sorvatlora malik olan bir diyardir.
1972-ci ildo Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin torkibinds yaradilan Nax¢ivan Regional Elm
Markazinin diger amillorls yanasi, baglica magsadi regionun tabii sarvatlorini, fauna vo flora-
sinin zonginliklorinin dyranilmasi, kenardan gotirilmis faydali bitkilorin introduksiyast vo
bunlar tizarinds genis miqyasda elmi-tadqiqat iglorinin aparilmasindan ibarat olmusdur.

Naxcivan Regional ElIm Moarkoazinds aparilan elmi-tadqiqat islorinin keyfiyyatini vo
miqyasini genislondirmok, regionda yayilmis qodimdon becarilon qiymaotli meyva sortlarinin
genefondunun toplanilmasi, nadir vo nasli kasilmok tohliikasinds olan bitki névlarinin qorun-
mas1, homginin Nax¢ivan Regional Elm Morkazinin torkibindo Nobatat baginin yaradilmasi
mogsadila, 1972-ci ildo Azorbaycan EA-nin togobbiisii vo Nax¢ivan MSSR Nazirlor Sovetinin
gorart ilo 10 hektar torpaq sahosi ayrilmisdir. Homin torpaq sahosi Nax¢ivan MR-in Babok
rayonunun Sixmahmud kandi yaxinliginda Uzunoba goliindon bir godor conub-gorqds 39°15°
sm. e. vo 45°25’ sorq uzunluqglari arasinda olmagqla, doniz soviyyasindon 935 metr hiindiirliikdo
salinmis vo hamin ilden bu giina qader faaliyystini davam etdirir.

Nabatat baginda yerli vo konardan golmo novlori becormok vo dyronmok, dekorativ, ek-
zotik, geyri-adi bitkilori niimayis etdirmak, qruplar arasinda olan qohumluq slagalarini gos-
tormak va s. iglorin aparilmasi nozords tutulur. Homg¢inin taksonomiya haqqinda biliklor
vermak, faydali ndvlori dyronmak, elmi-tadqiqat vo madoni-maarif islori aparmagq, herbari
materiallar1 toplamaq da Nobatat baglarinin asas islorindondir. Nobatat baginda genis ictimaiy-
yat liglin malumatlandirict yigincaqlarin va todris kurslarinin togkil edilmasi, talabs vo sagird-
lara botaniki biliklorin verilmasi, dorslorin ayani sokilds kegirilmasi islori do aparilir.
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1980-ci illordon baslayaraq Naxg¢ivan Regional Elm Morkozinin Bozok-baggiliq
sObasinin omokdaslar1 Nabatat baginin qurulmasi, genefondun toplanilmasi islori ilo moggul
olmuslar. Toplanilan bu niimunslar vasitosilo hazirda foaliyyat gostoran Nobatat baginin
imumi sxemi yaradilmis, xeyli sayda dekorativ, ekzotik, bozok bitkisi, agaclar, kollar, otaq
bitkilori, giil, ¢cigok novlari va s. toplanilaraq bagin bitki kolleksiyasi zonginlagdirilmisdir.
Bunlardan Salicaceae Mirb. fosilosing aid olan Qara qovaq — Populus nigra L., A§ qovaq —
Populus alba L., Qoloma qovaq — Populus gracilis Grossh., Titrok qovaq — Populus tremula L.,
Ag soyud — Salix alba L., Aglar (Salxim) sdyiid — Salix babylonica L., Pigpiso soylid — Salix
phlomoidex caprea L., Oleaceae Hoffmgg. et Link. fosilosino aid olan Adi goyriis — Fraxinus
exelsior L., Uca gOyriis — Fraxinus excelsior L., Avropa forzitiyas1 — Forsythia europae Degen
et Bald., Fabacea Lindl. fosilosing aid olan Ag akasiya — Robinia pseudacacia L., Kolvart amorfa —
Amorfa fruticosa L., Xozor seytanagaci — Gledicia caspica Desf., Ugtikan seytanagac1 — Gledicia
triacanthos L., novlorini gostormak olar [1, s. 54-55; 5, s. 23-43; 6, s. 42-61].

Ikinci morhala. Elmin inkisafin1 daim digqet morkozindo saxlayan ulu 6nder Heydor
Oliyev Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin geosiyasi vaziyyatini nozors alaraq, 2002-ci il
avqustun 7-do Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Nax¢ivan Bolmasinin yaradilmasi
haqqinda 1003 Ne-li tarixi soroncam imzalamisdir. 2003-cii ildo AMEA Naxg¢ivan Bolmosi
foaliyyoto basladigdan sonra Nobatat baginda yenidonqurma islori aparilmaga baslanilmigdir.
Oton dovr orzinde Nax¢rvan Muxtar Respublikas1 Ali Maclisi Sadrinin digget vo qaygist
naticosindo Nax¢ivan Bolmosinin digor strukturlari ilo yanagi 08 may 2007-ci ildo Nobatat
baginda inzibati bina tikilib istifadoyo verilmis, bagin sahosi artirilaraq 13,2 ha ¢atdirilmas,
orazi isiqlandirma sistemi ilo tochiz edilmis, alleyalara ¢inqil ortiiyii verilorok yenidon qurul-
musdur. Homginin “Ultra Sera” ailosine moxsus son texnologiyaya malik istilikxana alinaraq
Nabatat baginin srazisinde qurulmusdur. Burada ayri-ayr1 iqlim qursaqlarina uygun olan tro-
pik, subtropik, ekvatorial va s. bitki novlerinin niimayis etdirilmasi nozarde tutulmusdur. 2003-
cii ildo Nobatat baginda subartezian quyusu istifadoyo verilmisdir ki, bu da bagin suvarma
ehtiyaclarini 6doyir.

Kegon zaman orzindo Nax¢ivan MR-in ayri-ayri rayonlarinda meyva baglarindan vo
soxsi tosarriifatlardan qiymatli meyva sortlari gatirilorok meyva genofondu bagi salinmis,
Nabatat baginin iimumi sxemi hazirlanmis, ayri-ayri flora niimunalari {igiin sahalar, tocriibe-
lorin qoyulma yerlori, alleyalar, pitomnik, nadir bitkilor kolleksiyasi, rozari vo tinggilik saholori
yaradilmigdir.

AMEA Naxcivan Bolmosinin Nobatat baginda ¢ox sayda agaclar, kollar, ¢i¢oklor,
efiryagl, yerli vo yad floralara mansub olan bitki ndvlori toplanilmisdir. Xiisusilo, son illords
introduksiya iglori olduqca genislondirilmisdir. Nobatat bag1 yaradilandan indiyadok respubli-
kanin miixtalif yerlorindon gatirilmis ayri-ayr1 torpaq ve iqlim xiisusiyyatlorina malik olan
bitkilor okilorak introduksiya olunmusdur. Bunlardan Qaraagacyarpaq eukomiya — Eucommia
ulmoides Oliv., Hoqiqi piisto — Pistacia vera L., Sorq platikladusu — Platycladus orientalis
L., Adi zirinc — Berberis vulgaris L., Meyer dovoayagi — Limonium meyeri O.Kuntze, Santalin
yovsani — Artemisia santolina L., Yasil santalin — Santalina viridis L., Stipiirgovar1 sabunagaci —
Koelreuteria paniculata Laxm., Qafqaz dagdagani — Celtis caucasica Wild., Nalbond qaraagac —
Ulmus densa var. nalband Talibov, Cilpaq qaraagac — Ulmus glabra Huds., Suriya hibiskusu — Hi-
biscus syriacus L., Robur palidi — Quercus robur L., Glircii doqquzdonu — Lonucera iberica
Bieb., Yunan qozu — Juglans regia L., Qara qoz — Juglans nigra L., Boz qoz — Juglans sericea
L., Sorq ¢inar1 — Platanus orientalis L., Barmaqvari ¢inar — Platanus quinquifolia L. vo s.
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bitkilori geyd etmok olar. Hazirda Nabatat baginin istilikxanasinda ayri-ayr1 iqlim qursaqlarina
uygun olan bitki ndvlari okilorak nlimayis etdirilir. Bunlardan evkalipt, kofe, cay, araukariya,
miixtolif nov palmalar, banan, avokado, manqo, ananas, kagizagaci, sitrus bitkilori, ¢oxlu say-
da kaktus novlori vo digorlorini geyd etmok olar [2, s. 39-67; 3, s. 121-174; 4, s. 54-86; 7, s.
103-227].

Buradaki islorin elmi mahiyyati ilo yanasi, Nax¢ivanin MR-in yasillagdirilmasinda
istifado edilmosi ti¢ilin yeni dekorativ agac vo kollar, efiryagl vo ¢igokli bitkilorin introduk-
siyast vo artiritlmasti iglori do aparilir. Nobatat baginda diinyanin miixtslif botaniki-cografi ra-
yonlarindan, o ciimlodon, Azorbaycan florasindan olan xeyli sayda agac, kol, ¢icok, ot vo
meyva bitkilori ilo yanasi torovoz vo bostan bitkilorinin do genofond kolleksiyasi toplanmisdir.

Bagda genis ictimaiyyat {iclin molumatlandiric1 yigincaqlar vo todris kurslart da togkil
edilir. Burada toloba vo sagirdlors oyani sokildo doarslor kegilorak, botanika vo bitkilor hagqinda
otrafli malumatlar verilir.

Nobatat baglar1 tobioti duymaq, onun gadrini bilmoklo yanasi, gonc nasillords, sagird
va talabolords tobist elmlorine maragin artirilmasi, bagin elmi foaliyystinin tanidilmasi, bu
istigamotda tadbirlorin kegirilmasi, alimlarin tacriibasindan yararlanmaq kimi maraqdoguran
digor faaliyyatlorin reallagdirilmasi tigiin do son darace shomiyyatlidir.
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STAGES OF ESTABLISHMENT AND DEVELOPMENT OF THE ANAS
NAKHCHIVAN BRANCH BOTANICAL GARDEN

This article provides information on the formation and development stages of the
Nakhchivan branch of ANAS. The main content of the article is the information about the
purpose, tasks of Botanical Garden, as well as, activities, research done here, plant cultivation,
reproduction, introduction, plant’s native land, spreading area and other features. The article
also deals with the activities of the Nakhchivan Regional Science Center established under
the Azerbaijan Academy of Sciences in 1972 and the establishment of the Botanical Garden.
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The article is related with the region’s natural resources, study of richness of fauna and
flora, the introduction of native and imported plants, the work done on the Botanical Garden,
carried out reconstruction and scientific research after the establishment of the Nakhchivan
branch of ANAS in 2003. Over this period, a fruit gene pool garden bringing valuable fruit
varieties from orchards and private farms in some areas of Nakhchivan AR, prepared the gene-
ral scheme of the Botanical garden and areas for different flora samples, places for experi-
mentation, rare plant collections, floricultural and seedling plots.

Keywords: Botanical garden, paths, nursery, rosarium, Santolina chamaecyparissus, planting stock,
Koelreuteria paniculate.

Teii00 [1auiaen

ITAIIbI CTAHOBJIEHUSA U PA3BUTUS BOTAHUYECKOT'O CAJA
HAXYBIBAHCKOI'O OTJIEJEHUS HAH ABEPBANMIKAHA

B crarbe npuBonsaTcs cBeaeHus o0 3Tanax CTAHOBIEHUS U pa3BUTHS boraHmueckoro
caga HaxusiBanckoro Otnenennst HAHA. OcHOBHBIM cofiepiKaHUEM CTaTbU SIBISETCS MH-
¢dopmanus 0 Ha3HAUCHUH, 33aa4aX boTaHnYecKoro caja, a Tak’ke O MPOBOAUMBIX 371€Ch Me-
PONPUATHSX, UCCIIEA0BAHUSAX, BEIPAILIMBAHNY, PA3MHOKEHUH, UHTPOILYKIUU, POJUHE PACTCHUH,
TEPPUTOPHUAX PACIPOCTPAHEHHS U JPYTUX 0COOEHHOCTAX. B cTarbe Takke paccMarpuBaeTcs
JeATeNbHOCTh HaxX4bIBAHCKOTO pETHOHAIBHOTO HAYYHOTO LIEHTPa, CO3aHHOTO U A3epOaii-
»aHckoi Axanemun Hayx B 1972 rony, u co3nanne boranndeckoro cajia B ero cocrase. B
CTaThe PACCKa3bIBACTCS 00 U3YYCHUHU MPUPOAHBIX PECypcoB, GpayHbl U (GIOPHI peruoHa, H-
TPOAYKIIMM MECTHBIX U IPUBO3HBIX PACTEHU, paboTe, MpoenanHoi B boranndyeckoM casny,
PEKOHCTPYKLIMU U HAyYHBIX UCCIIEI0BAaHMSIX, IPOBEJEHHBIX IIOCIIE co3aanust HaxubiBaHCKOTO
otnenenust HAHA B 2003 roxy. 3a 3TOT nmeprozt co3/1aH reHO(OH/T IIEHHBIX COPTOB TUIOJIOBBIX
JIepEBbEB, MPUBE3EHHBIX U3 CAJ0B M JIMYHBIX MOJICOOHBIX XO3SUCTB BceX paitoHoB HaxubiBaH-
ckoit AP, moarorosiena obmas cxema borannueckoro caza M y4acTKOB JUIsl pa3InYHbIX 00-
pasioB GIIOpkI, MECT JIJIsl SKCIIEPUMEHTOB, KOJJICKIIMHA PEAKUX PACTCHUH, IBETOBOJYECKHX U
pacca/iHbIX y4acTKOB.

KuroueBsble ciioBa: bomanuueckuil cao, aiieu, numomMHuk, pozapui, Santolina chamaecyparissus, ca-
arcenywl, Koelreuteria paniculate.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.11.2022
Son variant 07.12.2022
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UOT 633.11:633.112
ATABOY CAHANGIROV

QURAQLIQ STRESSI SORAITINDO YUMSAQ BUGDA
(T. AESTIVUM L.) GENOTIPLORININ FOTOSINTETIK QAZ
MUBADILOSi PARAMETRLORININ TODQIiQi

Tadgiqatlar Daghgq Sirvan (Skingilik Elmi-Tadgigat Institutu Qobustan BTS) bolgasinin namlikls tomin
olunmamug domya soraitinda payizliq akinlords aparilmigdr. Quraqhq stressi saraitinda morfofizioloji alamatlora
gora forqlonan 21 yumsaq bugda genotipinin fotosintetik qaz miibadilasinin parametriori tadqiq edilmisdir.
Quraq domya saraitinda fotosintezin siiratinin (P,) an yiiksak qgiymatlori 10,2, 11,6, 11,1, va 11,1 umol COm s
-2 barabar olmagla, uygun olaraq Saki-1, Aran, Vostorq va Zirva-85 sortlarinda olmusdur. Agizciq kegiriciliyinin
(g,) an yiiksak giymatlori 0,093, 0,087, 0,111 va 0,087 mol H,Om™s -2 barabar olmagla, uygun olaraq Saki-1,
Aran, Vostorq va Zirva-83, hiiceyraarasi sahalorda karbon qazimin qatiliginin (Cy) an yiiksaok qiymatlari 123,9,
140,3, 134,3, 113,6, vo 111,7 umol CO,mol-a barabar olmagqla, uygun olaraq Saki-1, Tale-38, Qirmizi giil-1,
Zirva-85 va Ferrigineum-2/19 sortlarinda olmusdur. Transpirasiyanmin stiratinin (T,) an yiiksak qiymatlori 1,70,
2,38, 2,09, 1,98 va 1,78 mmol H,Om™s™'-a barabar olmaqla, uygun olaraq Aran, Vostorq, Tale-38, Zirva-85 va
Ferrigineum 2/19 genotiplarinda miisahids edilmigdir. Eyni zamanda agizciq kegiriciliyi yiiksak olan genotiplorda
transpirasiyanin va fotosintezin siiratinin da yuxari oldugu miisahido edilmisdir. Quraqligin uygun marhalasinda
fotosintezin va transpirasiyamin stiratinin, asasan agizciqlarin kegiriciliyi ilo tanzimlonmasi miisahido edilmisdir.

Acar sozlor: payizliq yumsaq bugda, quraqliq stressi, fotosintezin siirati, agizciqlarin kegiriciliyi,
hiiceyraarast sahada CO,-nin qatiligi, transpirasiyanin stirati.

Giris. Azorbaycanda bugda istehsali kond tosorriifatt mohsullart arasinda on 6nomli yer
tutur. Bununla yanas1 ohalinin bugdaya olan talabat1 yerli istehsal hesabina 6denils bilmir vao
har il 6lkoyo xeyli migdarda bugda doni idxal olunur. Vahid sahodon mohsuldarligin artirilmasi
hesabina timumi istehsalin artirilmasi aqrar vo biologiya elmlorinin prioritet problemlorin-
dondir. Yiiksok okingilik modoniyyati totbiq olundugu sortlorde timumi mohsul istehsalinin
30-40%-1, ekstremal soraitlordo iso daha ¢ox pay1 sortun hesabina diisiir. Basqa sozlo, eyni
aqrotexniki qulluq sartlori daxilinds, yalniz sortun diizgiin se¢ilmasi hesabina imumi mohsul
istehsalin1 xeyli doracods artirmaq imkani vardir [2]. Ona gdra do har bir bolgo tigiin sortlarin
diizgiin secilmasi v torpag-iqlim soraitins uygun olan sortlarin yaradilmasi vacibdir. Respub-
likamizda bugda okinlorinin xeyli hissasi domys soraitindo yerlosdiyino goro quraqliga da-
vamli bugda sortlarinin yaradilmasi aktualdir. Qeyd edoak ki, quragqliga davamli bugdanin
seleksiyasinda digor morfoloji vo aqronomik gostaricilorlo yanasi, fizioloji parametrlorindo
istifado olunmasina ehtiyac vardir [3]. Bitkilordo quru maddonin vo don mohsulunun formalas-
masinda fotosintez prosesi miihiim rol oynayir [9, 10]. Bununla yanas1 quraqliq qaz miibadilo-
sinin parametrlorini mohdudlasdirmaqgla mohsuldarligin asagi diismasino sabob olur [4, §].
Quraqliq stresi ilk novbads agizciglarin kegiriciliyinin azalmasina sabab olur. Ardinca iso
transpirasiyanin vo fotosintezin siiroti zaifloyir [1; 5; 6; 7]. Eyni zamanda quraqliq stressinin
miixtalif bugda genotiplorinin qaz miibadilasi parametrloring tosiri forqli olur [1]. Ona goéra
da morfofizioloji slamatlors vo mohsuldarliga gors forqlonan bugda genotiplorinin fotosintetik
qaz miibadilesi parametrlorinin forqli su tominatinda todqiqi miihiim nazari va praktiki she-
miyyat kasb edir.

Material vo metodika. Todqiqatlar payizliq bugdanin 2012-2013-cii vegetasiya ilinda
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Dagliq Sirvanin nomlikls sabit tomin olunmamis domys soraitindo morfofizioloji slamatloring
vo mohsuldarligina gora forglonon 21 bugda genotipi lizorinds aparilmisdir. Tocriibolor Okin-
¢ilik Elmi Todqiqat Institutunun Qobustan Bélga Tocriibe Stansiyasinin dagatoyi orazido yer-
logon okin saholorindo qoyulmusdur. Tacriiba sahasi doniz soviyyssindon 800 m yiiksoklikdo
yerlogir. B6lgonin torpaq ortiiyli aciq sabalidi torpaq tipino mansub olmagla zaif golovi miihito
malikdir. Orta ¢oxillik malumatlara gore bolgads atmosfer ¢okiintiilorinin migdart 350,0-400,0
mm toskil edir. Tadqiqatin aparildigr 2012-2013-cii vegetasiya ilinds yagintinin miqdari orta
coxillik normaya yaxin olmaqla 385,3 mm, illik orta temperatur iss orta ¢oxillikden yuxari
olmagqla 12,3°C (orta ¢oxillik 10,6°C) toskil etmisdir (Qobustan Hidrometeoroloji Stansiyasi-
nin moalumatlar). Todqiqat obyekti kimi yumsaq bugdanin morfofizioloji alamatlorine gora
farqlonan 12 sortu va 9 xotti gotiirtilmiisdir. Har tocriiba lokinin sahasi 1,0 m? olmag]la tosadiifi
yerlosdirilmis bloklar soklinda 3 tokrarda okilmis, sopin normasi 1 m2-do 450 don olmusdur.
Su taminatinda farqlilik yaratmaq moqgsadi ilo may ayimin baslangicinda bir blokun iizarina
soffaf polietilen oOrtiik ¢okilorak siini quraq soraiti yaradilmis, ikinci blok iso suvarilmigdir.
Fotosintetik gaz miibadilasinin parametrlori — fotosintezin siirati-P,, agizciqlarin kegiriciliyi-
g, hiiceyroarasi saholords karbon qazinin (CO,) gatilig1 — C; va transpirasiyanin siirati — T, 6 sm?
yarpaq kamerasi ilo tochiz olunmus LI-COR 6400 XT (LI-Cor Biosciences, Lincoln, ABS)
Dasinan Fotosintez Sistemindon istifado etmoklo 6l¢iilmiisdiir. Statistik analizlor JMP 5.0.1
programinda aparilmisdir.

Tadqiqat isinin miizakirasi. Morfofizioloji alamatlorino gors forglonon payizliq bugda
genotiplorinin fotosintetik qaz miibadilesinin parametrlori 2013-2014-cii vegetasiya ilinda 11
iyun 2013-cii il tarixindo saat 11%°-12%-do, quraqliq vo suvarma variantlarinda 6l¢tilmiisdiir.
Aparilan variasiya analizi haor iki variantda fotosintetik qaz miibadilesi parametrlorinin
qiymatine gors tadqiq olunan genotiplar arasinda 0,01 menaliliq saviyyasinde 6namli forglarin
oldugunu géstarmisdir. Genotiplor arasindaki an kigik dnomli farglor (OKOF) tayin edilmisdir.
Quraq variantda fotosintezin siiratinin (P,) bitiin genotiplor iizrs orta qiymati 9,1 pmol CO,m
2g71-5 barabar olmusdur. P -in on yiiksak qiymatlori 10,2, 11,6, 11,1, va 11,1 pmol CO,m?s™!-
o borabor olmagla uygun olaraq Soki-1, Aran, Vostorq vo Zirva-85 genotiplorindo miisahido
edilmigdir. Cadval 1-don goriindiiyti kimi, 6lgmalards P,-in an kigik qiymatlari iso Bezostaya-
1, Qobustan, Fatima, 7"WON-SA Ne 465, 11" TWWYT Ne 20, 12 IWWYT Ne 6 vo 7"WON-
SA Ne 477 genotiplorinds olmagla, uygun olaraq 8,2, 8,1, 8,1, 7,8, 7,4, 7,3 vo 8,1 umol CO,ms!
olmugdur. Bu zaman suvarma variantinda Qizil bugda, S6nmoz-01, Tale 38, Qurmiz1 giil-1 vo
Zirvo-85 sortlari, uygun olaraq 19,0, 19,5, 17,4, 18,8 vo 17,3 umol CO,m?s! giymatlorlo an
yiiksok, Qobustan, 12" TWWYT Ne 8, 7"WON-SA Ne 477 vo 4"FEFWSN Ne 50 genotiplori iso
11,7, 11,3, 11,3 va 12,5 umolCO,ms™! giymatlorlo an asag1 natico gostarmislor (cadval 1).

Burada Qizil bugda, S6nmoz-01, Tale-38 vo Qirmizi giil-1 sortlarinin quraq variantda
fotosintezinin siiratinin orta soviyyada, lakin, suvarmada yiliksok olmasi hamin genotiplorin
potensialinin yuxari olmasinin gostaricisi ola biler. Bu zaman Qizil bugda vo S6nmoz-01
sortlarinin boyunun hiindiir olmasi, fotosintezin siiratino gors potensialinin yuxart olmasina
baxmayaraq onlarin yiiksok su tominati soraitindo okilmosini moagsadouygun etmir.
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Cadval 1
Fotosintetik qaz miibadilasinin parametrlori
Fotosintezin Amzag Karbon qazinin Transpirasiya-
siirati, pmol keciriciliyi, gatihd pmol nin siirati,

Genotiplar CO;mIs! molH;QOm?s! CO,mol? mmolH;Om?s!

suvar- suvar- suvar- suvar-
qurag ma qurag ma qurag ma qurag ma
Bezostaya-1 g2 16.3 0,069 | 0134 71.8 157.9 1.41 3,72
Q1zil bugda 9.1 19.0 0,048 | 0173 717 167.9 1,335 459
Soki-1 102 15,6 0,093 0.116 123 9 1361 1,46 3,36
Sénmaz-01 9.1 19.5 0047 | 0124 58.1 929 1,25 430
Aran 11.6 159 0,087 | 0102 98.5 1033 1,70 3.15
Vostorg 11.1 16.8 0,111 0.265 1003 2453 238 3,75
Murov-2 8.5 16.1 0,084 | 0123 741 1345 1,09 3.55
Qobustan 8.1 11,7 0,051 0.073 100.3 110.8 1,68 231
Tale-38 9.2 174 0,083 0216 140.3 2165 2,09 5.13
Fatima 8.1 14,2 0,048 | 0223 729 2493 1,50 5.37
Qirmazigiil-1 9.9 18.8 0,058 | 0269 1343 2369 1,60 6,29
Zirva-85 111 173 0,087 | 0313 1136 2411 198 6,68
TEWON-SANe 465 7.8 14.0 0,046 | 0084 77.6 1097 1,24 291
Ferngineum-2/19 8.3 14.7 0,035 0113 1117 141.9 1,78 3.62
LISTWWYT Ne 20 7.4 15,2 0,043 0171 79.2 2127 1,67 4.46
L125TWWYT Ne 6 7.3 15,8 0,044 | 0110 63.2 133.9 0,93 3.28
125TWWYT Ne 8 9.6 113 0,053 | 00361 71,7 91.1 1,11 1.77
125TWWYT Ne 9 9.3 13,4 0,077 | 0081 63.5 102.1 1,49 2,19
L258TWWYT Ne 17 9.2 154 0,034 | 0091 91,2 1647 0,81 3.06
TEWON-SA Ned 77 8.1 113 0,031 0.054 737 92.0 0.94 1.79
4SFEFWSN Ne 50 92 12,5 0,036 | 0069 862 1037 1,64 231
Orta 9.1 153 0,060 | 0140 89.7 154.5 1.48 3.79

DKOF** 0,93 0.83 0,006 | 0015 124 20,0 0,18 0,304
Vanasiya smsali, % g.1 4.3 8.5 8.1 10.7 10 10 6.3

*Qeyd: ©KOF-on kicik énomli forq; Biitiin gdstoricilor fizro forq**-0,01 monaliliq saviyyasindo
olmusdur.

Cadval 2-do fotosintetik qaz miibadilosi parametrlorinin suvarmaya nisbaton quraq vari-
antda forqi verilmisdir. Codvaldon goriindiiyli kimi fotosintezin siirotinin biitlin genotiplor
izrs orta qiymatinin quraq variantda suvarmaya nisbaton forqi 40,5% olmusdur. Bu forqin on
ylksak qiymatlori Bezostaya-1 (49.7%), Qizil bugda (52,1%), S6nmoz-01 (53,3%), Tale-
38(47,1%), Qirmiz1 giil-1 (47,3%), 11 TWWYT Ne 20 (51,3%) vo 12" TWWYT Ne 6 (53,8%)
genotiplorindo miisahido edilmisdir. Qeyd edok ki, Qizil bugda, Sonmoz-01, Tale-38 vo Qir-
miz1 giil-1 genotiplorinds bu forqin yiiksok olmasi homin genotiplordo fotosintezin siiratinin
quraq variantda orta hoddo, suvarmada isa xeyli yuxari olmasi sobobindon gaynaglanmisdir.
Bezostaya-1, 11"TWWYT Ne 20 vo 12 IWWYT Ne 6 genotiplorinds iso buna sobab onlarda
P -in quraq variantda asagi, suvarmada iso orta soviyyads olmasidir. Fotosintezin siirstinin
quraq veo suvarma variantlar1 arasinda forqinin an kicik giymstlori Aran (27,0%), Vostorq
(33,9%), 12.TWWYT Ne 8 (15%), 12 TWWYT Ne 9 (30,6%), 7"WON-SA Ne 477 (28,3%)
vo 4"FEFWSN Ne 50 (26,4%) genotiplorindo miisahids edilmisdir (cadval 2).

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, 5. 88-95 91

Cadval 2
Fotosintetik qaz miibadilssi parametrlorinin quraq variantda
suvarmaya nisbatan forqi, %

Genotiplar P, [ C; T,
Bezostaya-1 497 485 54,5 62.1
(hzil bugda 32,1 723 53.7 70.6
Saki-1 346 19.8 9.0 36,3
Sénmaz 53.3 62,1 37.5 70,9
Aran 27.0 147 4.6 46,0
Vostorg 33,9 58.1 59.1 386
Murov-2 47.2 31.7 449 69,3
(Jobustan 30,8 301 9.5 273
Tale-38 47.1 61.6 332 393
Fatima 43.0 78.3 70.8 72.1
Chrmiazy giil-1 47.3 784 433 74,6
Zirva-85 35,8 72.2 52.9 70,4
TEWON-SA Ne 465 443 452 293 374
Ferrigineum-2/19 42.2 69.0 213 30.8
TETWWYT Ne 20 51.3 749 62.8 62.6
122TWWYT Ne 6 53.8 60,0 52.8 71,6
122TWWYT Ne § 15.0 5.4 213 373
128TWWYT Ne 9 30,6 49 37.8 32.0
125TWWYT Ne 17 40.3 62.6 44 6 73,3
TEWON-SA Ne 477 28.3 426 19.9 475
ASFEFWSN Ne 50 264 478 16.9 290

Orta 40.5 571 419 60.9

Aran vo Vostorq sortlarinda bu forqin kigik olmasi onlarda P, -in qiymatinin quraq vari-
antda orta hoddon yuxari, suvarmada iso orta hadds, 7"WON-SA Ne 477 vo 4"FEFWSN Ne
50 xotlorinds iso quraqda orta hoddo, suvarmada orta hoddon asagi olmasi ilo olagodar
olmusdur. Bu iso Aran vo Vostorq sortlarinin su stressi zamani su rejimini daha yaxsi
tonzimlomoklos fotosintezin az depressiyasina nail ola bildiyini, 7"WON-SA Ne 477 vo 4"FE-
FWSN Ne 50 xatlorinin is9 su ilo normal tominatda vo sshar saatlarinda bels su rejimini normal
tonzimlaya bilmomasini gostarir. Quraq variantda agizciq kegiriciliyinin on ytliksok qiymatlori
Soki-1, Aran, Vostorq vo Zirve-85 sortlarinda olmaqla, uygun olaraq 0,093, 0,087, 0,111 vo
0,087 molH,Om?s' toskil etmisdir (cadval 1). Quraq variantda bu parametrin on kigik
qiymatlari isa Ferrigineum-2/19, 11" TWWYT Ne 20, 12" TWWYT Ne 6, 12TTWWYT Ne 17 va
T"WON-SA Ne 477 genotiplarinds miisahido edilmisdir (uygun olaraq 0,035, 0,043, 0,044,
0,034 vo 0,031 mol H,Om?s'). Diqqot etdikds, burada agizciq kegiriciliyi yuxari olan
genotiplorda fotosintezin siirotinin do yuxari oldugu, agizciq kegiriciliyi asag olanlarda iso
fotosintezin siiratinin do asagi oldugu goriiniir ki, bu da 6lgms zamaninda fotosintezin
sliratinin, osason agizciq kegiriciliyi ilo tonzimlondiyini gostorir [1]. Suvarma variantinda
agizciq keciriciliyinin on yiiksak qiymatlori Qizil bugda, Vostorq, Tale-38, Fatimo, Qirmiz1
giil-1 vo Zirve-85 sortlarinda miisahido edilmisdir. Qeyd edok ki, yuxarida adi ¢okilon
genotiplorde hamin 6lgmas zamaninda fotosintezin siirati do orta saviyyadon yuxari olmusdur.
Burada, Fatimao sortu istisna toskil etmigdir Goriiniir ki, bu sortda fotosintezin siirati metabolik
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reaksiyalarla mohdudlasmisdir. Qeyd etdiyimiz 6l¢mo zamaninda suvarma variantinda agizciq
kegiriciliyinin on kigik qiymotlori Qobustan, 12" TWWYT Ne 8, 12\TWWYT Ne 9, 12TWWYT
Ne 17, 7"WON-SA Ne 477 vo 4"FEFWSN Ne 50 genotiplorinds olmagla, uygun olaraq 0,056,
0,081, 0,091, 0,054 va 0,069 molH,Oms"'-5 barabar olmusdur. Homin 6l¢gma zamaninda bu
genotiplordo fotosintezin siiroti do orta hoddon asagi olmusdur. 11.06.2013-cii il tarixindo
sohar 6lgmolorinds agizciq kegiriciliyinin quraq ve suvarma variantlar arasindaki forqi, orta-
lama olaraq 57,1% toskil etmisdir (codval 2). Bu zaman variantlar arasinda bu parametrin on
yiiksok forqi Qizil bugda (72,3%), Fatimo (78,5%), Qirmiz1 giil-1 (78,4%), Zirva-85 (72,2%)
vo ITMTWWYT Ne 20 (74,9%) genotiplorindo miisahids edilmisdir. Qeyd edok ki, 6lgmoa
saatinda Zirva-85 istisna olmagqla digar genotiplorin hamisinda agizciq kegiriciliyinin qiymati
quraq variantda orta soviyyadon asagi, suvarmada iso orta soviyyodon xeyli yuxart olmus vo
naticads variantlar arasinda forq yiiksok olmusdur. Bu ise homin dévrds bu genotiplorin nor-
mal su tominatina yaxsi reaksiya vermoklo, su qitligi soraitindo daha ¢ox stresso moruz
qaldiglarini gostormisdir. Qeyd olunan 6lgmo zamaninda variantlar arasinda on az forq isa
Soki-1(19,8%), Aran (14,7%), Murov-2 (31,7%), Qobustan (30,1%), 12" TWWYT Ne 8 (5,4%)
vo 12 TWWYT Ne 9 (4,9%) genotiplorindo miisahids edilmisdir. Bu zaman sohar saatlarinda
va hotta suvarma variantinda 12" TWWYT Ne 8 vo 12'TWWYT Ne 9 xotlorinin su tominatina
zoif reaksiya veroarak agizciq keciriciliyini tonzimloya bilmomasi miisahido edilmisdir. Qeyd
edok ki, homin genotiplordo quraq variantda da bu parametrin qiymaoti orta soviyyado
olmusdur.

Quraq variantda hiiceyroarasi sahalords karbon gazinin qatiligi ortalama olaraq 89,7
mmol CO, mol™ toskil etmokla, on yiiksok qiymatlor Soki-1, Tale-38, Qurmiz1 giil-1, Zirve-
85 vo Ferrigineum-2/19 genotiplorinds miisahido edilmisdir (cadval 1). Bu parametrin on kigik
qiymatlori iso Bezostaya-1, Sonmaz-01, Fatimo, 12" TWWY TNe6 vo 12" TWWY TNe9 genotip-
larinds olmagla, uygun olaraq 71,8, 58,1, 72,9, 63,2 va 63,5 mmolCO,mol -5 barabar olmus-
dur. Hiiceyroarasi saholordo CO,-nin qatiliginin, sohar 6lgmolori zamani suvarma variantinda
orta qiymati 154,5 mmolCO,mol"! olmusdur. Bu parametrin on yiiksok giymaotlari Vostorq,
Tale-38, Fatimo, Qirmiz1 giil-1, Zirva-85 vo 11P"IWWYT Ne 20, on kigik giymatlori iso
Sonmoz-01, Aran, Qobustan, 7"WON-SA Ne 465, 12" TWWYT Ne 8 vo 7"WON-SA Ne 477
genotiplorinds miigsahids edilmisdir. Hiiceyroarasi sahalordo CO,-nin qatiliginin quraq vari-
antda, suvarmaya nisbaton ortalama forqi 41,9% olmusdur (codval 2). Bu zaman on yiiksok
farqlor Bezostaya-1 (54,5%), Vostorq (59,1%), Fatima (70,8%) vo 11" TWWYT Ne 20 (62,8%)
genotiplorinds miisahide edilmisdir ki, bu da onlarda geyd olunan parametrin quraq variant-
dak1 qiymotinin orta hoddon asagi olmasi sobobindon gaynaqlanmisdir. Variantlar arasinda on
kigik farq isa Sakil (9,0%), Aran (4,6%). Qobustan (9,5%), Ferrigineum-2/19 (21,3%), 12%T-
WWYT Ne 8 (21,3%), 7"'WON-SA Ne 477 (19,9%) vo 4*"FEFWSN Ne 50 (16,9%) genotiplarindo
miisahido edilmigdir. Burada iss forqin azlig1 C;-nin Soki 1 va Ferrigineum-2/19 genotiplarinds
quraq variantda yiiksak, digarlarindo ise suvarma variantinda asag1 olmasi ils slagodar olmusdur.

Quraq variantda transpirasiyanin siiroti Aran, Vostorq, Tale-38, Zirvo-85 vo Ferrigineum-
2/19 genotiplorinds digarlorindon yuxari olmaqla, uygun olaraq 1,70, 2,38, 2,09, 1,98 vo 1,78
mmolH,0Om?s!-5 barabar olmusdur (cadval 1). Qeyd olunan genotiplorden Ferrigineum-2/19
istisna olmagla digorlorindo homin variantdaki 6l¢gmolords agizciq kegiriciliyinin gqiymati do
yuxari olmusdur ki bu da 6z ndvbasinds transpirasiyanin siliratinin yuxari olmasina sabab
olmusdur. Qeyd olunan 6l¢gma variantinda Murov-2, 127 TWWYT Ne 6, 12" TWWYT Ne 8,
12PTWWYT Ne 17 vo 7"WON-SA Ne 477 genotiplorinds transpirasiyanin siirati asagi olmus-
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dur. Homin genotiplorde ham ds quraq variantda agizciqlarin kegiriciliyinin do asagi oldugu
goriilmiisdiir. Sohor 6lgmolorinds suvarma variantinda transpirasiyanin siirotinin Qizil bugda,
Vostorq, Tale-38, Fatimo, Qiurmiz1 giil-1 vo Zirve-85 genotiplorindo yuxari, Qobustan,
T"WON-SA Ne 465, 12 TWWYT Ne 8, 12PTWWYT Ne 9, 120 TWWYT Ne 17, 7"WON-SA
Ne 477 vo 4"FEFWSN Ne 50 genotiplorinds iso asagi oldugu miisahido edilmisdir. Digqqot
etdiyimizds burada da transpirasiyanin siiratinin yuxari oldugu genotiplorin hom ds agizciq
keciriciliyinin yuxari vo oksino asagi olanlarda agizciq kegiriciliyinin do asagi oldugunu gorii-
riik. Fikrimizco bu geyd olunan 6lgmaler zamani transpirasiyanin siiratinin agizciq kegiriciliyi
vasitosi ilo tonzimlondiyini gdstorir. Transpirasiyanin siirotinin quraq variantda suvarmaya
nisboton forqi biitlin genotiplor {izro ortalama olaraq 60,9% toskil etmisdir (codval 2). Bu
zaman an ylksak forq Qizil bugda (70,6%), Sonmaz-01 (70,9%), Fatima (72,1%), Qirmiz1
gil-1 (74,6%), Zirva 85 (70,4%), 12TWWYT Ne 6 (71,6%) vo 12" TWWYT Ne 17 (73,5%)
genotiplorindo miisahido edilmisdir ki, buda digqat etdiyimizdo 12*"TWWYT Ne 6 vo 12%1-
WWYT Ne 17 istisna olmagqla digarlorinds transpirasiyanin siiratinin suvarma variantinda orta
soviyyadon xeyli yuxari olmasindan qaynaqlanmigdir. Aran, Qobustan, 12"TWWYT Ne 8,
12 TWWYT Ne 9 vo 7"WON-SA Ne 477 genotiplorinds isa suvarma va quraq variantlari ara-
sinda forq az olmusdur. Bu genotiplords forqin az olmasi iso onlarda transpirasiyanin siiratinin
suvarma variantinda asagi olmasi ils slagadar olmusdur.

Natica. Belolikls, quraqliq stressi soraitinds fotosintezin siiratinin vo agizciqlarin kegiri-
ciliyinin on yiiksok qiymatlori Saki-1, Aran, Vostorq vo Zirve-85, transpirasiyanin siiratinin
(T;) an yiiksok giymatlori iss Aran, Vostorq, Tale-38, Zirvo-85 vo Ferrigineum-2/19 genotip-
lorindo miisahido edilmisdir. Aparilan tadqiqatlar 6l¢gmalorin aparildigi zamanda fotosintezin
Vo transpirasiyanin siiratinin asason agizciglarin kegiriciliyi ilo nizamlandigini géstormisdir.
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Atabey Jahangirov

STUDY OF PHOTOSYNTHETIC GAS EXCHANGE PARAMETERS
OF BREAD WHEAT GENOTYPES IN DRY STRESS CONDITIONS

The studies were carried out during fall sowing in the conditions of Mountain Shirvan
(Gobustan ZES of the Research Institute of Crop Husbandry), under moisture-free rain-fed
conditions. Under severe drought conditions, the parameters of photosynthetic gas exchange
were studied in 21 genotypes of bread wheat, differing for morphophysiological parameters.
Under arid conditions, the highest values of the photosynthesis rate (P,)) were 10.2, 11.6, 11.1
and 11.1 pmol CO,m™s™! in varieties of Sheki 1, Aran, Vostorg and Zirve-85, respectively.
The highest values of stomatal conductance (g¢) were 0.093, 0.087, 0.111 and 0.087 mol
CO,mol ! in varieties of Sheki 1, Aran, Vostorg and Zirve-85, respectively. The highest values
for the concentration of carbon dioxide (C;) in the intercellular space were found in the vari-
eties of Sheki 1, Tale-38, Gyrmyzygul-1, Zirve-85 and Ferrugineum 2/19, which were 123.9,
140.3, 134.3, 113.6 and 111.7 pmol COzmol‘l, respectively. The highest values of the tran-
spiration rate (T;) were 1.70, 2.38, 2.09, 1.98 and 1.78 mmol H,Om™s™, in the genotypes of
Aran, Vostorg, Tale-38, Zirve 85 and Ferrugineum 2/19, respectively. At the same time, high
rates of transpiration and photosynthesis were observed in genotypes with high stomatal con-
ductance. At the corresponding stage of the drought, the rate of photosynthesis and transpira-
tion was regulated mainly due to the stomatal conductance.

Keywords: winter bread wheat, drought stress, photosynthesis rate, stomatal penetration, CO 5 concen-
tration in the intercellular space, transpiration rate.

Atabeii xaxaHrupoB

N3YYEHUE TAPAMETPOB ®OCUHTETHYECKOI'O T'ASOOBMEHA
TEHOTHUIIOB MST'KOH MINEHUIIBI (T. AESTIVUM L.) B 3ACYIIJIMBBIX
CTPECCOBBIX YCJIIOBUAX

HccnenoBanus NpoBOAWINCE HAa 03UMBIX ntoceBax B Haropuom lupsane (HUU 3em-
nenenust, [obycranckas 30C), B HeoOeCTIedeHHBIX BJIaroi 0orapHbIX yCcloBHsX. B ycimoBusix
KECTKOM 3aCyXH U3yuUeHBI apaMeTpbl (POTOCUHTETHYECKOTO ra3000MeHa y 21 reHOTHIIOB
MSITKOM MIIEHUIIBI, PA3INYAIOLIIXCS T0 MOPPO(DU3NOTOTHIECKUM MapaMeTpam. B ycrmoBusix

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmoasinin Elmi asarlori, 2022, No 4, 5. 88-95 95

CyXoii 60orapbl HANOOJIBIIIHE 3HAYCHHS TI0 CKOpocTH GoTocuHTe3a (Pn) HabIIOMATHCE Y COPTOB
[exu-1, Apan, Bocropr u 3upse-85, 10,2, 11,6, 11,1 u 11,1 pmol CO2m-2s-1 coorBet-
cTBeHHO. HauBpicne 3Ha4CHHSI 110 MPOHHUIIAEMOCTH YCThHUII (gS) HAOMIOAAINCh Y COPTOB
[exu 1, Apan, Boctopr u 3upse, 0,093, 0,087, 0,111 u 0,087 mol H20m-2s-1 cootBet-
CTBEHHO, HAMOOJIBIIINE 3HAYCHUSI IT0 KOHIICHTPAIUH yIeKucioro rasa (Ci) B MEXKKICTOYHOM TIpO-
crpancTBe — y coptoB Llleku-1, Tane-38, I'sipmbI3bl r10nb-1, 3upBe-85 u @eppurnneym 2/19 —
123,9, 140,3, 134,3, 113,6 u 111,7 pmol CO2mol-1 cooTBeTcTBeHHO. HamBrIcIIe 3HAYCHUS
ckopocTH Tpancnuparnyu (Tr) cocTaBuim, cOoTBETCTBEeHHO, 1,70, 2,38, 2,09, 1,98 u 1,78 mmol
H20m-2s-1, nabmonanucs y renotunoB Apan, Boctopr, Tane-38, 3upse-85 u Geppyruneym
2,09/19. B 10 e BpeMsi, BHICOKHE CKOPOCTH TPAHCIIUPALUHU U (POTOCHUHTE3a HAOIIONANCH Y
TE€HOTHUIIOB C BBICOKOM MPOHUIIAEMOCTHIO yCThUll. Ha cooTBeTCTBYIOIIEM 3Tarne 3acyXu Ha-
Omroanach peryssus CKOpOCTH (POTOCHHTE3a M TPAHCIIUPAINH, B OCHOBHOM 3a CYET MPO-
HHUIIAEMOCTH YCTHHUIL.

KuarwueBble clioBa: ozumasn msekas nwenuya, cmpecc 3acyxu, CKopocmos qbomocw—tmem, nporuyae-
MOCntb ycmvuly, KOHYeHmpayus CO2 6 medxnckiemounom npocmpancmee, CKopocms mpaHcnupayuu.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.11.2022
Son variant 19.12.2022
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UOT 582.21.3
HOMIDO SEYIDOVA

QASTEROMISETLOR QRUPUNUN MONSOYI VO
SISTEMATIK iCMALI

Moqalada qasteromisetlar qrupunun sistematik vaziyyati vo Homobasidiomysetes yarim sinfina daxil olan
tic qrupdan (Agaricales, Aphyllophorales, Gasteromycetes) biri olmast hagqinda qisa malumat verilir. Miiasir
adabiyyat malumatlarinda qasteromisetlor (Melanogastrales, Phallales, Hymenogastrales, Sclerodermatales,
Lycoperdales, Tulostomatales, Nidulariales) morfoloji alamatlorina asaslanaraq papaqli homobazidiomisetlarin
xtisusi qrupu kimi nazardon kecirilir. Malum olmusdur ki, diinyada qasteromisetlorin 1000-2 yaxin névii
malumdur ki, onlart da 11 sirada birlasdirmiglor. Bunlar i¢arisinda név sayumin zanginliyina gora Lycoperdales
(taxminan 200 név), Sclerodermatales (100 nov), Phallales (50 nov) sirast xiisusila forglonirlor. Aparilan ¢oxillik
tadqiqat islorina va adabiyyat malumatlarina asasan qasteromisetlorin Azarbaycanda 30-dan ¢ox, Nax¢ivan
Muxtar Respublika arazisinda isa halolik 22 néviiniin yayimast miiayyan olunmugdur. Qasteromisetlarin tayin
olunmasinda miixtalif miialliflor torafindon miiayyan edilmis tayinedicilordan istifads olunur. Lakin, aparilan
tohlillar géstorir ki, qasteromisetlorin tayininda hazirda D.L.Hovksfort tarafindan toklif edilmis sistemdon istifado
edilmasi daha magsadauygun sayulw. Ciinki bu sistem yeni filogenetik prinsiplora asaslanmagla tortib edilmisdir.

Agar sozlor: Gasteromycetes, spor, himenomiset, himeni, bazidi, mezofil, kserofil.

Qasteromisetlor qapalt meyvo cisimli vo sporlarin passiv dagilmasi ilo xarakterizo olu-
nan bazidial goboloklorin tarixon formalagmis adidir. Bunlarin bazidiosporlart meyva cisminin
daxilindo amoals golir. Qasteromisetlor Homobasidiomysetes yarim sinfing daxil olan ti¢ qrup-
dan (Agaricales, Aphyllophorales, Gasteromycetes) biridir.

C.H.Personun malumatlarinda géboloklor Angiocarpi (sporlar qapali meyve cisimlorin-
da yerlasir) vo Gymnocarpi (meyva cisimlari spor yetisdiyi zaman qapali deyildir) olmaqla 2
sinfa bolinmiisdiir. E.M.Friz [12, s. 114-116] Personun sistemini qobul edarok goboloklari
himenilorins gors 2 seriyaya boliirdii. Birinci seriya Hymenomycetes, Discomycetes, Pyreno-
mycetes, ikinci seriya iso Gastromycetes, Hyphomycetes, Conimycetes siniflorinin qruplarini
0ziindo birlogdirirdi.

XIX osrdo qapali (angiokarp) meyva cisimli vo sporlar passiv ayrilan (statizmosporiya)
qasteromisetlors bazidial gobaloklorin bir qrupu kimi baxilirdi. Bu iki slamato osason gastero-
misetlor himenomisetlorlo — Agaricales s.l. vo Aphyllophorales miiqayiso edilirdi. Qastero-
misetlordo xarakterik slamotlordon biri do himeninin olmasidir ki, bu da onlar1 2 yarimqrupa
bolmoya osas verirdi. Bunlardan Exogastrineae (Exogasteromycetidae, Hymenophorineae)
niimayondalorinds haqiqi himeni formalasir, Endogastrineae (Endogasteromycetidae, Plec-
tohymenineae) niimayondolorindo iso bazidilor tok-tok vo ya dostoalorlo, oksor hallarda meyvo
cisminin inkisafinin erkon morhololorindos yerlosir. Exogastrineae yarimqrupunda Phallales,
Hysterangiales, Hymenogastrales, Gautieriales, Gastrosporiales, Podaxales siralari, Endo-
gastrineae yarimqrupunda iso Lycoperdales, Melanogastrales, Sclerodermatales, Tulostom-
atales va Nidulariales siralar1 birlosmisdir [9, s. 3-4].

XX asrda nosr olunan adobiyyat manbalarinds qasteromisetlor vahid takson kimi nozar-
don kegirilirdi. Bununla bels yeni morfoloji, biokimyavi vo molekulyar-genetik molumatlar
Homobasidiomysetes-in osas qruplari (Gastromycete, Agaricales, Aphyllophorales) arasinda
geyri miioyyon qanunauygunlugun olmasina gotirib ¢ixartdi. Hazirki dovrdo Gastromycetes
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stralarinin polifiletik monbaya malik olmasini siibut edilmis qabul etsok, Homobasidiomysetes
sistemi yenidon nozordon kegirilmolidir.

Qasteromisetlorin Homobasidiomysetes sistemindo mdvqeyinin miioyyanlasdirilme-
sindo F.V.Buxqol¢in [6, s. 74-75] islori daha maraqlidir. Miisllif todqiqatlarinda Gastromycete
vo Agaricales s.l. arasinda mévcud olan bazi kegid formalari tohlil edorkon, miioyyon etmigdir
ki, papaqlilarin qasteromisetlordon va ya oksine yaranmasi miimkiindiir. Bu masals strafinda
XX asrin iki moghur aqarikoloqu R.Eym [14, s. 516] vo R.Zingerin [16, s. 712-714] miiba-
hisosi daha maraqlidir. Onlar qasteromiset vo aqarikal goboaloklor arasindaki kegid formalari
Oyronarkon oks noticolora golmislor. R.Eym [14, s. 531] aqarikallarin Exogastrineae alt
grupundan qasteromisetlori ¢ixarmisdir. R.Zinger [16, s. 613-617] iso oksino olaraq aqarikal
gbbaloklori qasteromisetlordon toroma hesab edirdi. ©dabiyyat maonbalarinds hal-hazirda
osason R.Eymin miilahizosindon istifado edilir. Onun vo moslokdaglarinin fikrinco Exogas-
trineae-don oksar novlor (Phallales vo Hymenogastrales-in bazi novlorindon basqa) agarikoid
gobaloklorin miixtalif qruplarindan omolo golmislor. N.L.Bougher vo M.A .Kastelanonun
mogqalolorinds [11, s. 272-293] Hymenogaster cinsindon Cortinariales (Cortinomyces, Desco-
myces) Vo Boletales (Tirngrovea) siralarina aid 4 yeni noviin ayrildigi, Quadrispora cinsinin
159 gohumlugq slagalorinin aydinlasdirilmadigi gostorilir. Endogastrineae yarimqrupunda mor-
foloji xtisusiyyatlorine gora oxsar, lakin 6z mansoyi etibart ils papaqli bazidial gobaloklorlo
bagli olan siralar comlonmigdir. Miiallifs gore bu taksonlarin ranq1 hagqinda masalslar halalik
miibahisali olaraq qalmaqdadir. Belaliklo, qasteromisetlora papaqli gdbaloklorin miixtalif
siralarindan amals galmis kifayot qodar “gonc” taksonlar qrupu olaraq baxilmisdir.

Qasteroid taksonlarin meydana golmasinin oxsar sxemi H.D.Tirsonun islorindo do [17,
s.1-8] 6z aksini tapmisdir. Bu sxema gors agiq va quraqliq sahslors adaptasiya edon miixtalif
aqarikoid taksonlar miixtalif zamanlarda himenisi qurumadan miidafio olunan formalarin
se¢imi bas vermisdir. Bu zaman meyva cisminin inkisafinin cavan morhalslorinin birindo fik-
sasiya daha ¢ox effektli olmugdur. Bununla barabar gobalayin sporlari aktiv sopalonmayo
ehtiyac olmadig: iicilin itirilmisdir. Qasteromisetasiyanin bu maorhoalasine aid taksonlara
bazidiomisetlorin Galeropsidaceae, Podaxaceae, Secotiaceae (Agaricales) fosilalorinin nii-
mayandalori misal ola bilor. Bu tip formalarda kolumella adlanan ayaqcigin rudimenti qastero-
misetlorin oksoriyyotindo miisahido edilir (Melanogasterales sirasinin niimayondolorindo
kolumella yoxdur). Agaricales vo Tulostomatales tasilalorinin bozqir orazilords vo sohralarda
yayilmis novlorindo sporlarin yayilmasinda xiisusi oshomiyyat dastyan ayaqciq saxlanilmisdir.
Ballistosporiyanin (sporlarin aktiv sapalonmasi) itirilmasi bir sira hallarda ayaqcigin reduksi-
yasina gatirib ¢ixarmigdir. Himeni tadricon bir-biri ilo alagasi olmayan bosluglarin (lakonlarin)
formalagmasina qodor sadolosmisdir. Eyni zamanda Phallales, Nidulariales, Boletales (Rhi-
zopogonaceae) siralarinin niimayaondolori mezofildirlor vo onlarin monsoyini kserofil goraitlors
uygunlagma ilo izah etmok olduqca ¢otindir.

A.F.M.Reyndersin [15, s. 900-910] fikrinca qasteromisetlorin aqarikallardan toromasini
siibut edon asagidaki slamotlor movcuddur:

1. Kolumellanin (ayaqcigin rudumenti) yeralti goboloklordo formalasmasi onlarin ikincili
olaraq sadslogdirilmis qurulusda olmasini gostorir.

2. Bazidilerin angiokarp bazidiomlarda meydana ¢ixmasi miimkiin deyil.

3. Tokamiiliin ilkin marhalssinds gasteromisetlords ballistosporiyanin dofalorlo omolo golmaosi
ehtimali ¢ox azdir.
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A.F.M.Reyndersin irali slirdiiyli bu miiddealar halslik miibahisali olaraq galir. Onun
irali siirdiiyli birinci alamot Podaxales sirasinin Elasmomycetaceae, Rusullales fasllasino vo
Exogastrineae-nin digor basqa niimayondoloring aiddir. Onlarin aqarikallardan omoslos golmasi
he¢ bir miibahiso dogurmur. Qasteromisetlorin basqa sistematik qruplara nisboton aqarikallara
daha yaxin qohum olmas1 ehtimali1 A.S.Sadiqovun [1, s. 255-257] moqalalorindo do gosto-
rilmigdir. A.F.M.Reyndersin ballistosporiya ilo alagodar qeyd edir ki, sporlarin aktiv sopalon-
mosi mexanizmi ¢ox miirokkob proses oldugundan asanligla pozulur. Bu bir torofdon bozi
hallarda statizmosporiyanin (sporlarin passiv sapalonmasi) genetik mohkomlonmasina, digor
torafdon iso ballistosporiyaya miinasibotds ikincili slamat ola bilor. Miisllifo gors qasteromi-
setlorin osas alamatlori olan angiokarp vo statizmosporiya, sira va taksonomik diiziiliislorde
elo miihiim ohomiyyato malik deyiller. I.V.Karatigine [7, s. 42-44] goro miixtolif taksonomik
gruplara monsub goboloklor arasinda polifletik ballistosporiyanin bas vermasi tobiidir.
R.Zinger [16, s. 761-763] vo torofdarlar1 iso qasteromisetasiyani aqarikallarin qasteromisetlor-
don téromasini siibut edon atavizm hesab edirlor. Y.A.Rebrievin [9, s. 6] fikrinca son dovrlords
aparilan todqiqat iglorinin maraqli cahati ondan ibaratdir ki, burada, Lycoperdaceae-nin aqari-
kallarla gohumlugu siibut edilmis, Tulostoma va Battarraea cinslori iso aqarikallarla (Lepiota,
Leucoagaricus, Podaxis cinslori) bir sirada gostorilmisdir. Eyni zamanda Tulostomataceae vo
Amanitaceae-nin Torrendia cinsi vasitosilo qgohumlugu tosdiqlonmomis, Nidulariaceae haq-
qinda isa doqiq molumat verilmomisdir. Halbuki, Tulostomatales vo Agaricales (Amanitaceae,
Torrendia) arasinda qohumluq olagolori A.F.M.Reyndersin vo D.S.Hibbetin todqgigatlarinda
tosdiq olunmusdur.

Qasteromisetlor qrupunun sistematik torkibi

Sira Fasila Cins
Galeropsidacea Galeropsis
cal Hydnangiaceae Hydnangium
Agaricales Podaxaseae Mentagnea, Podaxis
Sekotiaceae Endoptychum
Boletales Rhizopogonaceae Rhizopogon
Cortinariales Gautieriaceae Gautieria
Gastrosporiaceae Gastrosporium
Hymenogastrales
Hvmenogasiraceae | Hvmenogaster
Ceastraceae Geastrum, Myriostoma
Iycoperdales Lycoperdaceae Bovista, Bavi_.sreﬂa, Calvatia, Discideda,
- - Langermannia, Lycoperdon, Vascellum
Mysenastraceae Myecenastrum
Melanogastrales Leucogastraceaa Leucogaster
Melanogastraceae | Melanogaster
Nidulariales Nidulariaceae Crucibulum, Cyvathus, Nidularia
Clatharaceae Anthurus, Clathrus, Lvsurus,
Phallales Hysterangiaceae Hysterangium
Phallaceae Dictvophora, Mutinus, Phallus
Russulales Elasmomycetaceae | Arcangeliella, Elasmomyces
Astraeaceae Astracus
Sclerodermatales | Sclerodermataceae | Scleroderma, Pisolithus
Sphaerobolaceae Sphaerebolus
Battarraeaceae Battarraea
Tul . Calostomataceae Calostoma
ostomataies Phelloriniaceae Dictvocephaios, Phellorinia
Tulostomataceaes Chiamydopus, Tulostoma, Schizostoma
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Beloliklo, miiasir molumatlarda qasteromisetlori (Melanogastrales, Phallales Hymeno-
gastrales, Sclerodermatales, Lycoperdales, Tulostomatales, Nidulariales) morfoloji olamotlo-
ring asaslanaraq papaqli homobazidiomisetlorin xiisusi qrupu kimi nazardon kegirilir. Bununla
bela sporlarin passiv sopalonmasi, meyva cisimlorinin qapali (angiokarp) va ya yarim qapali
(hemiangiokarp) inkisafi kimi alamatlor onlarin bir qrupda birlesdirilmasine asas vermisdir.
Bels ki, bu olamatlor bazidiomisetlorin miixtalif tokamiil morhslslorindo meydana golmisdir.
Agaricales, Boletales, Cortinariales, Rusullales siralarindan meyva cisimlorinin qasteroid
inkisafli novlori Y.A.Rebrievin [9, s. 7] molumatlarinda da gostorildiyi kimi dar monada qas-
teromisetlors aid edilmir. Y.A.Rebrievin fikrinco miiasir sistematikada hoalolik davam edon
qeyri-miioyyanliklor nozors alinmaqla, D.L.Hovksfort [13, s. 546-586] torofindon toklif edil-
mis sistemindon istifado edilmasi daha olverislidir. Ciinki bu sistem yeni filogenetik prinsiplora
osaslanmagla tortib edilmisdir.

Diinyada qasteromisetlarin 1000-2 yaxin novii malumdur ki, onlar1 da 11 sirada birlos-
dirmislor [2, s. 52]. Bunlar igorisinds iri siralardan Lycoperdales — toxminon 200, Scleroder-
matales — 100, Phallales — 50 novlo tomsil olunmuslar [8, s. 246]. Homginin Boletales,
Russulales, Cortinariales, Agaricales siralarina aid meyva cisimlori angiokarp vo hemian-
giokarp inkisafli 400 ndv gobalok molumdur [9, s. 7]. ©dabiyyat molumatlarinda MDB orazi-
sindo vo Avropada [10, s. 272-293] 250, Azorbaycanda [2, s. 52] iso 30-dan ¢ox nov
qasteromiset yayildig1 geyd edilir. Aparilan todqiqat islorine asason Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas1 orazisindo [3, s. 77-79; 4, s. 225-227] qasteromisetlorin halslik 22 ndviiniin yayilmast
miioyyonlosdirilmisdir. Bunlardan bir név T.M.Axundov [5, s. 131], 21 ndv iso torafimizdon
verilmigdir.
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ORIGIN AND SYSTEMATIC REVIEW OF THE GASTEROMYCETES
GROUP

The article provides brief information about the systematic status of the Gasteromycetes
group and its belonging to one of the three groups (Agaricales, Aphyllophorales, Gas-
teromycetes) included in the subclass Homobasidiomycetes. In modern literature data,
gastyromycetes (Melanogastrales, Phallales Hymenogastrales, Sclerodermatales, Lycop-
erdales, Tulostomatales, Nidulariales) are considered as a special group of pileate homoba-
sidiomycetes based on their morphological features. There are about 1000 species of
Gasteromycetes in the world, which are grouped into 11 orders. The abundance of species
among them are Lycoperdales (about 200 species), Sclerodermatales (100 species), Phallales
(50 species). According to many years of research and literature data, more than 30 species
of Gasteromycetes are common in Azerbaijan, of which 22 species are found on the territory
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Identifiers by different authors are used to identify
gasteromycetes. However, the analyses performed show that the system proposed by D.L.
Hawksforth is currently considered more appropriate for the determination of Gasteromycetes.
This system was developed on the basis of new phylo-genetic principles.

Keywords: Gasteromycetes, spores, hymenomycetes, hymenium, basidium, mesophyll, xerophyll.

T'amuga CeungoBa

MMPOUCXOXKIEHUE U CACTEMATHYECKHAM OB30P I'PYIIIIHI
TACTEPOMMULIETOB

B crarbe nmpuBeneHbl KpaTKUe CBEJCHUS O CHCTEMAaTHYECKOM CTaTyce IPYIIIbI racTe-
POMUIICTOB U €€ MPUHAIKHOCTH K OHOM U3 Tpex rpyrm (Agaricales, Aphyllophorales, Gas-
teromycetes), BXOJISIIUX B IOJIKIACC TOMOOA3HIMOMHIICTOB. B COBpEeMEHHBIX JIMTEpaTypHBIX
naHHbIX ractpomuneTs! (Melanogastrales, Phallales, Hymenogastrales, Sclerodermatales, Ly-
coperdales, Tulostomatales, Nidulariales) Ha ocHOBaHNH HX MOP(OIIOTHUECKUX 0COOCHHOCTEN
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paccMaTpUBaIOTCS Kak 0co0as TpyIna HUIIOYHBIX ToM00a3uIMOMHIIETOB. B Mupe Hacuu-
ThIBaeTcst okosio 1000 BHIOB racTepOMHUIIETOB, KOTOpbIe 00beArHEHBI B 11 oTpsimoB. O0mmmem
BUJIOB Cpey HUX BhIAEISIOTCS OTpsAasl Lycoperdales (oxomno 200 BumgoB), Sclerodermatales
(100 Bumon), Phallales (50 BumoB). CormacHO MPOBEICHHBIM MHOTOJIETHUM HCCIICIOBaHUSIM
U JUTEPaTYPHBIM JaHHBIM, Oojiee 30 BUAOB racTepOMHIIETOB PACIPOCTpaHEHBI B A3epOaii-
JoKaHe, 3 HUX 22 Buja Ha Tepputopun HaxusiBanckoii ABronoMHo# PecnyOmmku. [ist onpe-
JEeNCHHUS TaCTEPOMUIIETOB UCTIONB3YIOT ONPEIEIUTENN, COCTABICHHBIE PA3HBIMU aBTOPAMHU.
OnHaxko, MpOBEICHHBIC aHATM3bI TIOKA3BIBAIOT, YTO MIPU OIPEeICHIH TaCTEPOMHULICTOB B Ha-
CTOsIILIEE BPEMsI CUUTAETCS OoJiee 1eNIecooOpa3HbIM HCIIOIb30BATh CUCTEMY, ITPEIOKEHHYIO
J1.JI.Xokc(hopToM, MOCKOJIBKY 3Ta cUcTeMa ObLia pa3paboTaHa Ha OCHOBE HOBBIX (DHIIOTCHE-
TUYECKHX MPUHIIUTIIOB.

KiroueBrble clI0Ba: cacmepomuyentsl, Cnopa, SUMEHOMUYEembl, SUMEHU, 6a3udus, Me30@ui, kcepopui.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 25.10.2022
Son variant 29.11.2022
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO ARPA BiTKiSi
HiBRIDLORINDO MOHSULDARLIQ ELEMENTLORI OLAMOTLORININ
IRSON OTURULMOSININ TODQIQi

Tadgiqat islori 2018-2021-ci illor arzinda AMEA Nax¢ivan Bélmasinin Bioresurslar Institutunun tacriiba
sahasinda apariimisdr. Tadqiqata daxil edilmis arpa bitkisinin valideyn forma va sortlart miixtalif ekoloji qru-
plara daxildir. Hibridlasdirma islori 58 kombinasiyada aparilmisdir ki, bunlardan da 14 aks kombinasiya
olmugsdur. Hibridlasdirma islorinda muxtar respublikada rayonlasdirilmis va genis yayilmis Nax¢ivan dani va
QOulcigh-85 arpa sortlarindan istifada edilmisdir. Basqa dlkalardan gatirilon sortlardan isa Carbo, Alanda-01
(ICARDA), Rihane-03, Araz (ICARDA), Pamir-149 va s. gostarmoak olar. Tadqiqat zamani asasan, hibridlogdirma
islorina calb edilmis valideyn formalarinda asas seleksiya alamatlori, mahsuldar kollanma, siinbiildaki donlarin
sayi, 1000 adad danin kiitlasi, bir bitkidoki donin kiitlasi va s. dyronilmisdir.

Acgar sozlor: arpa, hibridlasdirmo, seleksiya alamatlaori, mohsuldar kollanma, stinbiildaki danlarin say,
1000 adad donin kiitlasi, bir bitkidaki donin kiitlasi.

Mbohsuldarligin kemiyyat slamatlori xarici amillorin tasiri altinda doyigkonliys meruz
qalsa da genetik bir olamotdir. Xarici amillorin, becorma soraitinin vo sortun genetik xiisusiy-
yatinin tosiri altinda bitkilorin mohsuldarliq elementlorinin doyismosi ilo bagli olaraq selek-
siyanin ilkin dévriinds sortun doyorinin avvalcodon giymatlondirilmasi vo hibridlosdirilmasi
ticlin se¢cimdo asas komponentlor kimi mohsulun otrafli analizi vo onun strukturunun analizi
aparilmalidir [6, s. 65-78]. Hor bir seleksiya isinin son moagsadi yliksok mohsuldar sortlar ya-
ratmaqdir. Mohsuldarliq istonilon seleksiya proqraminin baslica gostericisi oldugundan bu
olamot seleksiyagilar torafindon daima asas amil kimi gotiirtiliir. Taninmis seleksiyacilarin
nailiyyatlorinin analizi gostorir ki, seleksiya islorindo daha ugurlu naticolor alds etmak {i¢iin
gabagqcil elmi metodlardan, zongin va genetik cohatdon miixtalif olan ilkin materiallardan isti-
fado edildikdo daha ugurlu naticolor oldo edilmis olur. Vahid sahoys diison bir bitkidoki moh-
suldar stinbiillorin say1, 9sas vo yan siinbiillordo donlorin orta say1, donin orta kiitlosi, 9sas vo
yan siinbiillorin 1000 doninin kiitlosi arasindaki forq vo s. nozordon kegirilmolidir.

Yuxarida sorh olunanlar1 nazars alib tadqgiqatlarimizda biitiin sort niimunalorinin va
hibridlarinin mohsuldarliq gostaricilorinin dyranilmasine xiisusi diqqgat yetirilmisdir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq 2018-2021-ci illords arpa bitkisinin
yerli va gatirilma sortlar1 lizarinds todqiqat islori aparilmisdir. Arpa bitkisinin sopini ol ilo 1
m? sahaya 300 adad clicorma gabiliyyatli toxum hesabi ilo oktyabr ayinin tiglincii ongiinlityiin-
do hom suvarma, hom do domya soraitinds aparilmisdir. Fenoloji miisahidolor, biometrik 6l¢-
molor vo mahsuldarliq elementlarinin analizlari bu sahade mdveud olan metod va metodikalardan
istifado etmoklo yerina yetirilmigdir. F; hibridlori tizro kamiyyat slamatlorinin dominantliq
doracasi (hp) G.M.Bale vo R.E.Actins torofindon toklif olunan diisturla hesablanmigdir [7, s.
321-324].

F—Mp
hp =

_PJ:—Mp
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Hp — dominantliq daracasi; F — hibridin orta riyazi gostoricisi; Mp — har iki valideynin
orta riyazi gostoricisi; P, — valideyn formalarin on yliksok inkisaf olamotlorinin orta riyazi
gostaricisi.

Miqdari tosnifat iso Q.M.Beylanin vo P.E.Aktinsanin metodikalarina gors verilmisdir:

Hp = 0 — dominantliq yoxdur; hp = 1,0 — tam dominantliq; hp 7/ 1,0 — yiiksok dominant-
liq; hp 7 1,0 —depressiya; -0,5 [J hp [ 0,5 —araliq dominantlig; 0,5 [1 hp 1 —gisman dominantliq.
Hoqiqi heterozis (Hhsqiqi) D.S.Omarova gors toyin edilmisdir [4, s. 123-128].

J
* 100 %

Hhaq.% =

F — hibridin orta riyazi gostoricisi; Hy,,q % — haqiqi heterozis; P, — valideyn formalari-
nin an yiiksak inkisaf olamatlorinin orta riyazi gostaricisi, riyazi hesablamalar Excel 2016
programinda yering yetirilmisdir.

Alinmis naticalarin miizakirasi: Arpa bitkisinin mohsuldarliq elementlori haqqinda da
odobiyyat molumatlarinda miixtalif fikirlor mévcuddur. Bozi mislliflor mohsuldar kollanma
olamatinin irson Gtiirtiilmoasini yiliksok dominant oldugunu [3, s. 3-44], bazilori iso bu olamaotin
irson Otiiriilmonin biitlin tiplorine yiiksok dominantligdan depressiyaya godor oldugunu
yazirlar [5, s. 22-27]. Bizim tocriibolordo mohsuldar kollanma slamatinin irson 6tiirtilmasinin
69,0% yiiksok dominant, 27,8% araliq vo 3,2% iss qismon dominant oldugu miisahido edil-
misdir. On yliksok heterozis (30,0-46,9%) Qilcigli-85xBulbul (ICARDA), Miron-87xQilgigli-
85, Carbo (ICARDA)xBeecher, Salmas (IBSP_W)xNax¢ivan doni, BeecherxNarcis/k-201-3-2,
ca 46xQil¢i1gli-85, Qil¢i1gli-85xAday-5 IBSP-W hibrid kombinasiyalarinda geydo alinmisdir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, qarsiligli kombinasiyalardan alinan hibridlor Qil¢iqli-
85xIBCB-WT N 119, IBCB-WT N 119xQil¢1ql1-85, Qil¢igli-85xBulbul (ICARDA), Bulbul
(ICARDA)*Qilci1gli-85, Naxgivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNax¢ivan doni
yuksok heterozis qabiliyyatini saxlamigdir.

Stinbiildoki donlorin say1: Bizim tocriibslords hibridlorin oksariyyati (79,3%) stinbiildoki
donlorin sayina gors heterozis, araliq tipli irsiyyat 12,3 %, qismon Ustiinliik 5,2% vo depressiya
189 3,2% olmusdur. Bir siinbiildoki donin sayina gors on yiiksok Fy nasil hibridlorindon
Qilgighi-85%Beecher, BeecherxMiron-87, Miron-87xIBCB-WT N 119, Nax¢ivan donixIBON-
WT-48, Moroceox3epnorpan 242 alinmigdir. Bu kombinasiyalardaki heterozis 26,0-65,5 adad
dan olmusdur, bu isa onlarin 9,9-13,5% artdigin1 gostaricisidir. Bulbul (ICARDA)XIBCB-
WT N 119, PAMIR-168xMiron-87 kombinasiyali hibridler iso 6z valideyn formalarindan orta
hesabla birdon az olmusdur (cadval 1).

1000 odod donin kiitlasi: Payiz okinlorindo aparilan tocriibolords alinan noticolor
adobiyyat molumatlari ilo tist-tisto dustr. Belo ki, F5 hibridlorinds 1000 odad donin kiitlasinda
heterozis miisahido olunmusdur [2].

Bizim tacriibalords hibridlorin 1000 adad donin kiitlosine gors irsi Otliriilmasi 56,9%
yuksok dominant, araliq irsiyyat 22,4%, tam vo qismon dominantliq iso 5,2 vo 15,5% toskil
etmisdir. ©n yiiksok heterozis (6,3-9,4%) iso IBCB-WT N 119xCarbo (ICARDA), IBCB-WT
N 119xRihane-03, Bulbul (ICARDA)XIBCB-WT N 119, Salmas (IBSP-W)xNax¢ivan doni,
Aday-5 IBSP-WxIBCB-WT N 119, Nax¢ivan donixIBON-WT-48 hibrid kombinasiyalarinda
geyde alinmigdir.
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Cadval 1
F, nasil arpa hibridlarinds bir siinbiilds danin say1 slamatinin irson
otiiriilmasi, 2019

Siinbiildaki danin Hjzq.% hp

Hibridlagdirmas kombinasiyasi sayl, ad.
; F; 5

Qilc1gh-85xIBCB-WT N 119 26,0 30,3 27,2 +11,4 +5,4
IBCB-WT N 119=Qulcigh-85 272 29,2 26,0 +7.3 +3,7
Qilcigh-85=Miron-87 26,0 30,2 27.3 +10,6 +5.1
MIRON-87xQilcigli-85 27,3 31,0 26,0 +13,5 +6,3
Qulcighi-85=Radical 26,0 29,3 24,3 +12,7 +4.7
Radical=Qilcigli-85 24,3 25,2 26,0 +3.1 +0.1
IBCB-WT N 119=<Miron-87 272 304 273 +11,3 +32.0
Miron-87xIBCB-WTN 119 273 31,0 27,2 +13,5 +38,0
IBCB-WT N 119=Rihane-03 27,2 29.3 27.5 +6,5 +10,0
Rihane-03xIBCB-WT N 119 27,5 30,2 27,2 +9.8 +14,5
Carbo (ICARDA)*IBCB-WT N 119 257 26,5 27,2 -2,6 +0,3
Bulbul (ICARDA)*IBCB-WT N 119 253 21,2 272 -11,0 -2.0
PAMIR-168xMiron-87 27,2 26,2 27,3 -4.3 -10,0
PAMIR-168 xPamir-149 27,2 30,2 26,3 +11,0 +6,6
CWB-117-77xNaxcivan dani 58,2 63.0 56,7 +8,2 +7,0
Naxgivan donixAraz (ICARDA) 56,7 61,7 54,0 +8.8 +4.6
Araz (ICARDA )»*Naxcivan dani 54,0 60,1 56,7 +5.8 +3.3
Naxgivan danixSalmas (IBSP W) 56,7 62,1 44,3 +9.5 +1.9
Naxgivan doni*xIBON-WT-48 56,7 65,5 453 +15,5 +0,3
Moroceo*3epHorpan 242 26,3 28,9 23,5 +9.9 +2.8

Qarsiliglh hibridlosdirmados hibridler 6zlorini miixtslif clir aparirlar. Belo ki, Qilgiqli-
85xIBCB-WT N 119 kombinasiyali hibrid araliq irsiyyat dasidig1 halda qarsiliglt hibridlos-
modo Oziinli yiikksok dominant gostormisdir. Bu ciir hadiso hom do Qilgigli-85xBulbul
(ICARDA), Bulbul (ICARDA)*Qil¢1gli-85, IBCB-WT N 119xMiron-87, Miron-87xIBCB-
WT N 119, Nax¢ivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNaxc¢ivan doni kombina-
siyal1 hibridlordoe do miisahido edilmisdir.

Bir bitkidoki donin kiitlosi: bir bitkidoki donin kiitlosi seleksiya islorindo on baslica
olamaotlorindon biridir. Bir bitkidoki donlorin kiitlosinin dyronilmasi zamani bazi miialliflor
bu olamotin heterozis oldugunu gostarirlor. Heterozis adaton o hibridlords bas verir ki, bu
hibridlorin valideyn formalarin miixtolif eko-cografi qruplara daxil olsun [1, s. 12-17].

Bizim tocriibslordon alinan noticolora goro bir bitkidoki donlorin kiitlosinin irson
Otiirtilmoasi 72,4% yliksok dominant, 3,8% araliq irsiyyatli, 6,9% dominant, 5,2% iso tam dom-
inant olmamigsdir. On yliksak heterozis (40,9-52,3%) IBCB-WT N 119xQilcigli-85, Qil¢igli-
85xBulbul (ICARDA). IBCB-WT N 119%xCarino (IRON-MRA), RadicalxNarcis/k-201-3-2,
S-331xNarcis/k-201-3-2 kombinasiyali hibridlordo miisahido edilmisdir (codval 2).
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Cadval 2
F, nasil arpa hibridlorinds bir bitkidoki donin kiitlasi slamatinin irson
otiiriilmasi, 2019

Bir bitkidaki denlarin | Hyp,, % hp
Hibridlasdirma kombinasivasi kiitlasi, q

Qilcigh-85xIBCB-WT N 119 3.8 6.5 4,9 +32.6 +3,7
IBCB-WT N 119xQulcigli-85 4.9 7.0 3.8 +42.8 +4,5
Qilcigh-85=Carbo (ICARDA) 3.8 5.0 4.1 +21,9 +5.5
Carbo (ICARDA)*Qilcigli-85 4,1 5.3 3.6 +29.,2 +7,0
Qilcighi-85=Bulbul (ICARDA) 3.8 6.4 4,5 +42,2 +5,7
Bulbul (ICARDA)=xQulgigli-85 4.5 5.4 3.8 +20.0 +3,2
Qilcigh-85=Radical 3.8 5.4 4,2 +28.6 +7,0
Radical=xQilcigh-85 4,2 5.1 3.8 +21.4 +5.,5
IBCB-WT N 119xMiron-87 4,9 4,2 5.0 -16,0 -7.0
Miron-87xIBCB-WT N 119 5,0 4.9 4.9 -2,0 0,0
PAMIR-168xMiron-87 4.0 6,0 5,0 +20.0 +3.0
Miron-87=xPAMIR-168 4,0 4,0 4,6 -13,0 -1,0
Naxcivan denixIBON-WT-48 5.5 5.5 6.4 -14,0 -0,8
Naxcivan denixSalmas (IBSP W) 5.5 8.0 5,1 +45.4 +13.5
Salmas (IBSP W)*Naxc¢ivan dani 5,1 7.0 5.5 +27.2 +8.5
Carino (IRON-MRA)*xIBCB-WT N 119 3.8 4.9 4.9 0,0 +1,0
3epuorpax 242=Lignee-527 4.4 6,7 3,1 +52,3 +5,0
Moroceox3epHorpan 242 5,7 4.0 3.1 -29.0 +1.,5
IBCB-WT N 119%Carino (IRON-MRA) 4,9 7,2 4.3 +46.,9 +9.0
Radical*Narcis/k-201-3-2 4,2 6.2 4,0 +59.5 +2,6
S-331xNarcis/k-201-3-2 4.4 6.2 4,0 +40.,9 +10,0

Osas maraq ¢okon Qilgiqli-85xIBCB-WT N 119, IBCB-WT N 119xQil¢1qli-85, Qil-
ciqli-85%xRadical, RadicalxQil¢1qli-85, PAMIR-168xMiron-87, Miron-87xIBCB-WT N 119,
Naxgivan donixSalmas (IBSP-W), Salmas (IBSP-W)xNax¢ivan doni kombinasiyal1 hibridlor
olmusdur. Belo ki, bu hibridlords diiziino vo torsine tozlandirmada heterozis qeydo alinmisdir.

F, hibridlorinin populyasiyalarinda mohsuldarligin komiyyat slamotlorinin gdstarici-
larinda genis diapazon geydo alinmigdir. Belo ki, orta gostaricilora gora, F5 nasil hibridlorinds
heteroziqotlugunun azalmasi naticosindo heterozisin koskin azalmasi miisahido olunmusdur,
baxmayaraq ki, bazi hallarda bitkilorin irson pargalanmasi va yeni, daha mohsuldar formalarin
yaranmasi ilo alagodar heterozis miisahido olunur (codval 3).
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Cadval 3
F, nasil arpa hibridlarinds mahsuldarhq slamatinin irsan oétiiriilmasi, 2020

- ° Kiitla, q

? =

o =
2 |z -
Valideyn, hibrid = % i
£ |3 2
g |3 2
= = 5 2
= = - =
c E 2 z
> & = &
Qilcigli-85 43 264 [370 |42
Qulgigh-85xIBCB-WT N 119 5,0 29,3 37,3 5.4
IBCB-WT N 119%Qilciqli-85 4.8 30,2 40,2 5.8
IBCB-WTN 119 4.8 27,8 42,2 5,6
Qulgigli-85=Carbo (ICARDA) 4,5 27.1 40,0 4,8
Carbo (ICARDA)*Qilcigli-85 5,6 25,5 39,8 5,6
Carbo (ICARDA) 4,1 26,1 31,3 3,3
Bulbul (ICARDA)*Qil¢igh-85 4.8 27,7 40,3 5,3
Qulcigli-85xBulbul (ICARDA) 4.4 26,0 39,6 4,5
Bulbul (ICARDA) 4,2 25,7 41,3 4,4
Qiulgigli-85=Miron-87 5.3 26,9 35,0 4,9
Miron-87xQulgigl-85 5.0 28,5 32,5 4,6
Miron-87 5,3 27,9 33,5 4,9
Qilgigli-85=Radical 4,7 25,0 355 4,1
RadicalxQil¢igli-85 5.5 23,3 34,7 4.4
Radical 4,9 252 33,3 4,0
IBCB-WT N 119xRihane-03 5,3 30,2 398 6,6
Rihane-03xIBCB-WT N 119 6,2 28,5 393 6,9
Rihane-03 6,0 283 38,2 6,4
IBCB-WT N 119xCarbo (ICARDA) 4.3 27,3 40,9 4.8
Carbo (ICARDA)*IBCB-WT N 119 4.9 28,1 41,5 5,7
IBCB-WT N 119xBulbul (ICARDA) 5,0 26,9 42.0 5,6
Bulbul (ICARDA)<IBCB-WT N 119 4,7 26,5 40,0 4.9
Naxcivan dani 2,7 57.3 39.0 6,0
Naxcivan denixAraz (ICARDA) 3,7 56,4 39.6 7.5
Araz (ICARDA)*Naxcivan deni 4.0 56,0 38,0 8,5
Araz (ICARDA) 3,2 56,2 37,3 6,7

Bir sira tosorriifat qiymaotli slamatlorine gors farqlonan hibrid populyasiyalar secilorok
qiymatlondirilmasi ii¢lin seleksiya pitomnikindo ¢oxaldilaraq yeniden qiymatlondirilmisdir.
Miisbot forglonan hibridlor daha sonra artirma pitomniking kegirilmigdir. Q1lgigli-85xIBCB-
WTN 119, IBCB-WT N 119xLora, PAMIR-168xPamir-149, Bulbul (ICARDA)xQil¢1gl1-85
kombinasiyali hibridlor yiliksok mohsuldarligi, quragligadavamliligi, orta boylu, yers yatmaya
davamli kimi xarakterizo olunmusdur. Bu kombinasiyali hibridlor standart Nax¢ivan doni sor-
tundan mohsuldarligia gors 40,4-59,0% daha ytliksok mahsul vermisdir. Homginin bu hib-
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ridlor standart sortdan 3-5 giin qabaq yetisirlor. Rihane-03xIBCB-WT N 119, Pamir-
149xLora, Moroceox3epnorpan 242, Carino (IRON-MRA)XIBCB N 119 hibrid xatlori iso
yliksok mohsuldarligina vo tezyetiskonliyino goro daha istiindiirlor (codval 4).

Cadval 4
Kontrol pitomnikinds se¢ilmis bazi hibrid xatlorinin mahsuldarhq gostaricilori (2021)

o = )

<z | £ 2% | £ =

= = g = z - Mbshsul =

Hibridler g 4 B =S| = =

== =8| 53| & 2 =

'h:i o = = a E E 1?0

@ = g = - "_._:: =

= - = =

- g = = = g

g % Mo = s/ha St g% =

s o) o
Naxgivan dani ST 174 | 1255 5 39,5 22,0 - Orta
Qilcigh-85xIBCB-WT N 119 171 89.7 9 43,2 31,0 43,6 Yiik.
Bulbul (ICARDA)*Qilcigh-85 170 94.8 9 44,7 30,9 404 Yiik.
IBCB-WT N 119%Lora 170 85.6 9 42.0 35.0 59.0 Yiik.
PAMIR-168*Pamir-149 170 84.3 9 43.0 33.0 50,0 Yiik.
Rihane-03xIBCB-WT N 119 169 80,5 9 39.0 31,0 40,9 Yiik.
Pamir-149xLora 169 93.0 9 39.0 29,0 31,8 Orta
Moroceox3epHorpan 242 168 85,0 7 38,2 28,5 29.5 Orta
Carino (IRON-MRA)<IBCBN 119 168 87.0 9 40,0 30,5 38,6 Yiik.

Oz miisbat xiisusiyyatlorino gora forqlonen biitiin hibridlor iizorindo tadgiqat islori
davam etdirilir.
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Parviz Fatullayev

STUDY OF THE VERTICAL TRANSMISSION OF SOME FEATURES OF THE
PRODUCTIVITY ELEMENTS OF BARLEY HYBRIDS IN THE CONDITIONS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Research work was carried out during 2018-2021 at the Institute of Bioresources of the
Nakhchivan Branch of ANAS. The parent forms that we have selected belong to different
ecological groups. Crossing was carried out in 58 combinations; 14 of them were reverse. Of
the varieties released, the most widespread varieties Nakhchivan dani and Qilchiqli-85 in the
autonomous Republic were used for crossing. Among samples of foreign origin, Carbo,
Alanda-01 (ICARDA), and Rihane-03, Araz (ICARDA), Pamir-149 should be noted. We have
studied the nature of the inheritance of the main breeding traits, such as productive tillering,
the number of grains per ear, the weight of 1000 grains, the weight of grain from one plant,
etc.

Keywords: barley, crosses, breeding traits, productive tillering, number of grains per ear, weight of 1000
grains, weight of grain from one plant.

ITapBu3 ®aryJi1aes

N3YUYEHUE HACJIEJICTBEHHOM IMMEPEJAYNA HEKOTOPBIX ITIPU3HAKOB
JIEMEHTOB ITPOAYKTUBHOCTU I'UBPU/10B AYMEHS B YCIIOBUAX
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

Hayuno-uccnenosarenbckue padoTel npoBoguiauck B Teuenue 2018-2021 rogos Ha
onbITHOM yuactke MHcTuTyTe bruopecypcos HaxusiBanckoro Otnenenus HAHA. Mcxonubie
(bopMBI U cOpTa TYMEHs1, BKIIFOUCHHBIE B MCCIIEIOBAHHUE, OTHOCATCS K Pa3HBIM SKOJIOTHIECKUM
rpymnmnam. ['uOpuau3aiuo npoBOAUIN O 58 KOMOWHAIMAM, U3 HUX 14 SBIsIIMCH 0OpaTHBEIMU
KOMOMHAIUAMH. 13 pailoHUpOBaHHBIX COPTOB /ISl CKPEIMBAHUS MCIONIb30BaHbl HanboIee
pacrpocTpaHeHHbIE B aBTOHOMHOI! pecityonuke copra sumens HaxupiBan 190U U [ bUTYBITIIBI-
85. Cpenu cCOpTOB MHOCTPAHHOTO MPOUCXOXKICHUS cienyeT ykasarb Kap6o, Amanma-01
(ICARDA), Puxan»-03, Apa3 (ICARDA), [Tamup-149 u apyrue. B xone uccnenoBanuii us-
y4aJrch OCHOBHBIE CEJICKIIMOHHBIE TPU3HAKH POAUTENLCKUX (POPM, yUaCTBYIOIIUX B THOPH-
JM3AIMOHHON paboTe: MPOIyKTUBHYIO KYCTHCTOCTh, KOJIMYECTBO 3epeH B Kojoce, Maccy 1000
3€peH, MacCy 3€pEH C OAHOI0 PacTEHUS U JIp.

KaroueBble ciioBa: sumens, eubpuouzayusi, cereKyuoHHble NPU3HAKU, NPOOYKMUBHAsL KYCIMUCIOCMDb,
Konuyecmao 3epen 6 xonoce, macca 1000 3epen, macca 3epna ¢ 00H020 pacmenus.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 27.10.2022
Son variant 30.11.2022
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UOT 581.527.29.37

ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
NADIR SUSON NOVLORIi VO ONLARIN MUHAFiZOSI

Moaqalada, tadqiqgatlar naticasinda alda edilmis malumatlara asaslanaragq, Siison cinsinin Nax¢ivan Muxtar
Respublikas: florasinda yayilan va itmak tohliikasinda olan noviari miiayyanlogdirilorak, iimumi siyahist tortib
edilmigdir. Floristik tadqiqatlar aparilaraq noviarin areallari va bioekoloji xiisusiyyatlori miiayyonlosdirilmisdir.
Orazi florasinda yayilan siisanlarin taksonomik torkibi dagiqlasdirilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, floramizda
cinsin 13 névii, Iris musulmanica Fomin, 1. causasica Stev., 1. reticulata Bieb., I. demetri Achv. et Mirzoeva, I.
elegantissima D.Sosn., 1. grossheimii Woronow ex Grossh., 1. lycotis Woronow, I. pseudocaucasica Grossh., I.
paradoxa Stev., *I. germanica L., I. imbricata Lindl. (I. suiphurea C.Koch.), I. Atropatana Grossh., 1. hyrcana
Woronow ex Grossh. yayilmisdir.

Qeyd edilmisdir ki, Culfa rayonun yiiksak dag landsaftlarinda, Berdikdag, Ilanlidag, Damirlidag silsilo-
larinda miitamadi otarilma naticasindo Iris musulmanica Fomin, 1. causasica Stev., 1. reticulata Bieb, I. lycotis
Woronow., 1. elegantissima D. Sosn., I. paradoxa Stev., 1. grossheimii Woronow ex Grossh., Allum akaka
S.G.Gmel. ex Schult. & Schult. fil. Aggr., Puschkinia scilloides Adms, Tulipa florenskyi Woronow, Orchis mascula
L., Ophrys apifera Huds., Crocus speciosus Bieb., Ornithogalum ponticum Zahar., Scilla caucasica Miscz. va
basqa novior avvalki illora nisbaton xeyli azalmig va tiikonmak tohliikasi haddina ¢catmusdr.

Oz areallarini qusaldan va mahvolma tahliikasi qarsisinda qalan taksonlar secilmis va giymatlondirma
aparidmusdir. Har bir név IUCN Beynalxalq qurmizi siyahisina uygun olaraq kateqoriyalar va altmeyarlar tizra
qiymatlondirilmis va qorunmasi maqsadila toklif va tévsiyalor verilmisdir. Bu illor arzinda ¢6l tadgiqatlart zamant
Iris musulmanica Fomin, 1. causasica Stev., 1. reticulata Bieb., I. elegantissima D.Sosn., 1. lycotis Woronow, 1.
paradoxa Stev., 1. grossheimii Woronow ex Grossh. névlarinin vegetasiyasi tobiatda izlonilmisdir. Nadir novior
AMEA Nax¢ivan Bolmasinin Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda becaoriliv. Qeyd edilmisdir ki, siisonlor
faydali bitkilordir va onlarin i¢arisinda qiymatli bazak, boyaq va darman bitkilori vardur.

Acgar sozlar: flora, geofit, fasila, siison, bazak bitkisi, dorman bitkisi, miihafiza.

Isin aktualhgi Respublikamizda miistoqillik illorinds iqtisadi inkisafla yanasi geno-
fondun miihafizasi, biomiixtslifliyin artirilmasi, ekoloji tarazligin saxlanilmasi istigamatindo
genis islor aparilir. Miiasir dovrde antropogen tosirin gliclonmasi naticasinds tobii ekoloji
sistemlorin deqradasiyast, floranin biomiixtalifliyinin tilkonmasi vo ayri-ayr1 novlarin siradan
cixmasi prosesi getdikca siiratlonir. Bu sabobdon da bitki ehtiyatlarinin qorunmasi, samarali
istifadosi vo barpasi on aktual problemlordon biridir. Hor hansi bir orazi daxilindo biomiixtolif-
liyin miihafizasi vo barpasinin tomin olunmasi tigiin hom nazari, hom ds tocriibi cohatdon
somarali tadbirlor kompleksinin hazirlanmasi va hayata kegirilmasi kimi aktual bir problemin
halli ciddi elmi todqiqatlarin aparilmasi zoruratini yaradir.

Azorbaycan Respublikas1 2000-ci ilden etibaron “Biomiixtsliflik haqqinda Beynalxalq
Konvensiyaya qosularaq, tohliiko altinda olan ndvlorin boarpasi vo onlarin tobii reintroduksi-
yast ligiin bir sira todbirlor gormiisdiir [1, s. 51]. Son illordo Azarbaycan Respublikasi Prezi-
dentinin seroncamina asasan, biomiixtalifliyin, fordlerinin yox olmasi tohliikesinin garsisinin
alinmasi {i¢iin 6lkodo mdvcud olan bioloji resurslarin mithafizasi vo somarali istifadosi saho-
sindo miihiim islor aparilir. Bu sahado son illords alimlor genis elmi tadqiqatlar apararaq nadir
vo mohvolmaya moruz qalan bitkilori doqiqlosdirarak, onlarin miihafizasi i¢lin toklif vo
tovsiyalor hazirlamislar. O climlodon do siisonin nadir vo itmok tohliikasi altinda olan novlori
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aragdirtlmis vo onlarin barpasi ticliin miioyyon omoali iglor goriilmiisdiir [2, s. 93-98; 4, s. 55-
58; 5, s.35; 6,s. 56-62].

Tadqiqatin asas maqsadi. Naxcivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilmis siison
cinsina daxil olan ndvlarin bioekoloji xiisusiyyatlori va yayildig1 orazilor miioyyan edilmisdir.
Nadir va itmak tohliikasindo olan ndvlar doqiqlosdirilmisdir.

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi. Todqigat obyekti vo material olaraq Nax¢ivan Mux-
tar Respublikasinin asagi, orta vo yliksok dagliq zonalarinda aparilan ¢6l tadqiqatlart zamani
Siisan cinsina daxil olan bitki novleri gotiiriilmiisdiir. Ekspedisiyalar zamani cinso daxil olan
bitkilorin ndv torkibi va yayilma zonalari miioyyan edilmis, nadir novlori daqiqlosdirilmisdir.
“Qirmiz1 Kitab”lara diison siison novlori arasdirilmisdir [6, s. 24-33; 7, s. 31-49; 8, s. 59-73;9,
s. 49-57].

Eksperimental hissa. Naxc¢ivan Muxtar Respublikas orazisi Qafqaz ekoregionunda
ndvlarin miqrasiya xatti tizarinds yerlosmokla, 6zilinlin zongin biomiixtalifliyi ilo taninir.
Orazids ¢oxlu miqdarda nadir, relikt, endemik bitki vo heyvan novleri vardir. Qeyd etmok la-
zimdir ki, bu bitkilorin miihafizasi tigiin hor seydon avval novlorin tobiotdoki voziyyati miioy-
yon edilmali vo sonra onlarin daxil oldugu biomiixtsliflik qorunmalidir. Bunu ndvlorin
tobiotdoki voziyyotinin say dinamikasini izlomoklo doqiqlogdirmok miimkiindiir. Ogor
populyasiyada ardicil olaraq mohvolma faizi illik artimdan ¢oxdursa, demali nov gec-tez mohv
olacaqdir.

Beynalxalq Tobioti Miihafizo Ittifaginin molumatlarina oesason ali bitkilorin togribon
10%-nin qorunmaga ehtiyaci vardir. Alimlorin toqribi hesablamalarina gore insanin yaranma-
sia qadar Yer kiirasindo 1000 ilds bir ndv mahv olurdusa, 1850-ci ildon 1950-ci iladok bu
interval 10 ils qoder azalmis, miiasir dovrda ise har giin bir ndviin mahv oldugu gdstarilir. Nisbi
hesablamalara gora 2000-ci ildon baslayaraq ndvlorin mohvolma surati artaraq hor saata bir
noviin diisocayi gliman edilir [6, s. 24-38].

Kegmis SSRi-da “Qirmizi kitab” rosmi olaraq 1974-cii ildo nosr edilmis vo oraya mohv-
olma tohliikosi altinda olan bitkilor daxil edilmisdir. Azarbaycanin “Qirmizi Kitab”1 (AQK)
1989-cu ilds nasr edilmisdir. Kitaba nadir vo mahvolma tohliikasi altinda olan 140 bitki novii
daxil edilmisdir ki, onlardan bir coxu yanliz Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo bitir.

Azarbaycanin vo Kegmis SSRi-nin “Qirmiz1 Kitab”larma daxil edilon bazi névlarin to-
biotdoki miiasir voziyyati gonastboxs olundugundan, onlarin bir coxu Nax¢ivan MR-in “Qir-
miz1 Kitab”na salinmamigdir. Respublikamizda iso nasli kosilmok tohliikasinds olan va ya
tamamilo mohv olan bitkilarin siyahisi bes kateqoriyada gosterilir:

- “O” nosli kosilmok qorxusu yaranmis novlordir. Bu ndv uzun miiddotdir tobiotdo rast
olunmay1b va ya kollektor torafindon toplanmamigdir. Novii barpa etmok ii¢iin xiisusi todbirlor
kompleksi hoyata kegirilmalidir;

- Say dinamikas1 ardicil azalmaqda olan novler. Xiisusi qorunma todbirlori hoyata
ke¢irilmazsa nasli koasilmasi qorxusu yarana bilar;

- Mohdud arealda vo mohdud saholordo qalmis nadir novlor. Bir baga mohv olma
tohliikosi qarsisinda deyil, lakin olverissiz soraito diisorso, qisa miiddatds tolof ola bilor;

- Arealin1 qisaldan névlor. Insan foaliyyati vo ya diger abiotik amillorin tesirindon 6z
arealin1 qisaldan, biologiyasi zaif dyronilmis novlar;

- Miiasir vaziyyeti miioyyon olunmayan novlor ola bilor ki, névler mohv olma tohliikosi-
no moruz qalmis vo onlarin tobistds yayilmasi haqqinda az malumat oldugundan, onlarin
miasir voziyyatini miioyyan etmok miimkiin deyil.
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- Muxtar respublikanin flora biomiixtslifliyinds torafimizdon geofit bitkilorin nadir
ndvlorin dyronilmasinds asason asagidaki istiqgamatde elmi tadqiqat islori aparimigdir:

- Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin flora biomiixtalifliyinin analizi, tadqiqat naticalori
vo odobiyyat molumatlarina asason hor yerds miixtolif soboblordon say1 vo areali durmadan
kicilon nadir névlorin miioyyonlogdirilmasi;

- Nadir novlerin yayilma zonalarin1 doqiqlesdirarak areal xaritalorinin tortibi, ndviin
tabiatdoki voziyyetinin miioyyanlosdirilmasi;

- Nadir novlorin mohv olma sabablorini aydinlagdiraraq, onlarin genofondunun qorun-
mast vo pasportlagdiriimasi.

- Nadir bitkilorin oksariyyatinin bazak va ya dorman bitkilori olmasi tadqiqatg¢ilart daha
¢ox narahat edir. Regionda yayilan Siison novlorinin osas mohvolma saobobi agsagidakilardir:

- Tobii goraito, dar ekoloji miihits uygunlasa bilmomasi vo miisyyon sabaoblar bitkinin
arealini kigildir;

- Baxmayaraq ki, nov tobiatds normaldir lakin, antropogen faktorlar naticosindo onlarin
areal1 daralir vo nov say1 azalir.

Ogor ndv nadir hesab edilirss vo antropogen faktorlar da olave tosir edorso, onda bu nov
nasli kasilmak tohliikasi altindadir va tacili tadbirler goriilmalidir.

Siisan cinsin Azarbaycanda 16 novii, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 13 novii yayilmis-
dir. Regionda nadir vo nasli kesilmokda olan bazi siisanlor haqqinda malumat veririk.

Torlu siison — Iris reticulata M.Bieb.

Statusu: Vulnerable — VU A3cd; B1b (iii) ¢ (iv).

Muxtar respublikanin orta vo yuxari dag
qursaginin meso konarlarinda, talalarda, kollug-
larda, otlu yamaclarda vo dors konarlarinda rast
golinir. Mezokserofit bitkidir. ©hongli torpaq-
larda rast golinso do qara vo bozqir torpaqlarda
daha yaxs1 inkisaf edir. Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinin Culfa rayonun Orofso, Lokotag, £,
Teyvaz kondlori, Oraci dag, Xozinadors, Govik -
mesalori arazilordo, otlu yamaclarda yayilmis- |
dir. Populyasiyalarinin daginiq olmasi vo moh-
dud sahslords yayilmasina gors tabii ehtiyatt 5
azdir. Bitkinin azalmasinin asas soboblorindon
biri yayildig1 srazilorin nizamsiz otarilmas, ya-
say1s yerlorino yaxin saholordo yayildigi tigiin (g
bazak bitkisi kimi nizamsiz toplanmasidir. Nax- §
¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Ki-
tab”1na daxil edilmigdir. Noviin yayildigi ora-
zilor xiisusi miihafizo olunan tobiot oraziloridir. AMEA Naxcivan Bélmosinin Bioresurslar In-
stitutunun Nobatat baginda becorilir.

Qurdqulag siisan — Iris lykotis Woronow.

Statusu: Near Threatened — NT

Qurdulag: siison novii Babok rayonunun Nehrom kondi otrafindak: algaq topsliklorda,
Boytik diiz, Duzdag orazisindo, Culfa rayonunun Daridag sahslorindon, Giiliistan diizonliyin
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do, Obraqunus, Goydors, Xanagah, Olinco dagy, [ % .
Qazang1, Milax vo Orofso arazilorinds yayilmisdir. ;'*. -
Umumiyyoetlo, quru gilli vo ¢inqilli yamaclarda,
yovsanli-gongizli yarimsohralarda yayilmisdir. Bu
orazilorde yayilan yovsanlq, tizorlik, gongizlik,
garaqanliq formasiyalarinin torkibins daxildir. I. ly-
cotis Azarbaycan endemikidir, yalniz Muxtar Re-
spublikada yayilmigdir. Novo demok olar ki, regionun
biitiin floristik rayonlarinda rast golinir. Oksor [
botaniklorin fikrinca I. lycotis doniz saviyyasindon
1700 m yiiksoklikds bitir. Lakin apardigimiz todgi- ,
qatlar zaman1 bu bitkinin Culfa rayonun Orofsa
(1650 m) kondi otrafindan, Domirli dag stoklorindo
(2200-2300 m) yayildig1 miisahido edilmisgdir.
Belolikla, bitki {igiin yeni yayilma sahasi miioyyon &
edilmisdir.

Bitki “Qirmiz1 Kitab”a daxil edilmisdir. Noviin yayildig1 orazilor xiisusi miihafizo olu-
nan tobiot araziloridir. AMEA Nax¢ivan Blmasinin Bioresurslar Institutunun Nabatat baginda
becarilir.

Qafqaz siisoni — Iris caucasica Hoffm.

Statusu: Lower Risk — LR (a-Conservation Dependent-CD)

Orta vo yuxari dag qursaginda, doniz soviyyasindon 2200 m yiiksokliyo qodor quru
dasliq arazilords, otlu yamaclarda, dasli meso talalarinda, kolluglarda, quru vo dasli-¢ingilli
cay va dora sahillarinds yayilmigdir. Miixtalifotlu qruplasmalar amals gatirir. Babak rayonun
Duzdag (1173 m), Kongorli rayonun Boyiik diiz (950 m), Sahbuz rayonun Vayxir su anbari
otraflart (1000 m), Salosiiz (1150 m), Culfa rayonun Qarga bazari (975-980 m), Cuga (780-
800 m), Ordubad rayonun Kotam (650 m), Kéhna Kotam (950 m) arazilorindsn qeydo alin-
misdir. Erkon yaz bitkisi kimi gur inkisaf edir vo fitosenozlarda digor ¢oxillik bitkilorin yeni
vegetasiya dovri oldugundan aydin secilon fon omalo gatirir. Genis yayilma saholorino malik
olmasina baxmayaraq, tobii ehtiyati cox azdir. Batabat orazisindoki populyasiyalar1 nisbaton
stabildir. Digor orazilordoki populyasiyalar1 getdikco sayca azalmaqda davam edir. Yayildigi
orazilorin intensiv sakilds otarilmasi, toxum amolo gotirma qabiliyyatlorinin getdikca zaifls-
masi, dekorativ magsadlos bitkilarin intensiv toplanmasi bitkinin azalmasina sabob olmusdur.
Naxgivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitab”na daxil edilmisdir. Yayildigi orazilor xii-
susi miithafiza olunan tabiat oraziloridir. Belslikls aydin olur ki, slisenlorin nadir vo nasli
kasilmak tohliikasina moruz qalmasi sobablarindon biri doa iglim faktorlart ils antropogen amil-
larin birgs tesiridir. Bunlar1 nazors alaraq siisanlorin nadir vo mahv olmaq tohliikesi altinda
olan ndvlorin genofondunun qorunmasi masolosi hoyata kecirilmis vo bu codvalds 6z oksini
tapmisdir. Orazinin bitki ortliylinds antropogen amillorls yanasi, bas veran tabii neqativ pro-
seslor su eroziyasi, defolyasiya, tokrar sorlagma vo s. deqradasiyalarla noticolonmisdir. Biitiin
bunlar muxtar respublikada yayilan 13 ndvdon 7 ndviiniin nadirlogsmasine va ya itmok tohliiko-
sind maruz qalmasina tosir etmisdir. Buna gora do har bir ndv qirmizi siyahiya uygun kateqo-
riya vo altmeyarlar iizro qiymatlondirilmis vo qorunmasi magsadile tadbirlor plani tortib
edilmisdir (codval 1).

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, s. 109-115 113

Cadval 1
Naxcivan Muxtar Respublikasi arazisinin nadir va nasli kasilmak tahliikasinda olan
siisoan novlarinin beynalxalq qirmizi siyahiya uygun qiymatlondirilmasi vo
gorunmasina dair amali tadbirlor

S Qorunma tedbirleri
N; Bitkilerin adlar IUCN Kkriterilar
1. Iris musulmanica Fomin VU A3cd:BI(Il)c(iv)
2. I .causasica Stev. LRCD
3. I reticulata Bieb. VU A3cd(IIl)e(iv)
4. 1. grossheimii Woronow ex Grossh. | VU A3 cd:_B[(Hi]c(iv}
5. | L elegantissima D.Sosn. VU A3cd:BI(IiD)e(iv)
6. I lycotis Woronow Near Threatened-NT
7. I paradoxa Stev. A3cd:BIb(IiDe(iv)
Qeyd:

1. Bitkinin bitdiyi arazinin qorunmast tigtin amali tadbirlarin hayata kegirilmasi.
2. Icazasiz agaclart va kollart kasanlora, toxum va cigayi toplayanlara qarsi miihafizonin
miitamadi aparilmast.

3. Bioloji abidalarin, endemik bitkilarin tabiat abidasi kimi gorunmasi.

4. Kultura soraitinda bitki genofondunun introduksiyasi.

5. Bitmoa saraitinin optimallagdiriimasi:

a. otarilma sahalorinin daqiqlaosdirilmasi;

b. bi¢in vaxtimin daqiqlasdirilmasi;

c. xarakter bitkilorin tobii sahalords coxaldilmasi,

d. toxumun, meyvanin, ¢i¢ayin va s. normadan artiq toplanmasina nazarat;

e. ziyanvericilora qarsi miibarizanin giiclonmasi.

Muxtar respublikanin biitiin regionlarda bitkilorin azalmasi sobablorindon biri do tobiosti
gozmok, istirahot ii¢lin gedon insanlarin garsisina ¢ixan ixtiyari gdzol goriiniisli ¢igoklorin
dorilmasidir. Bu ¢igoklor i¢arisinda siisonlor bazok bitkilori oldugu {i¢iin toplanilmaya daha
cox maruz qalirlar va ikinci bir torofdon onlar soganagqlari ilo birgs torpaqdan ¢ixarilaraq hoe-
yotyani saholoro dasinirlar. Ekspedisiyalar zamani dofolorlo miisahido etmisik ki, pencor
(somu, ¢iris, qazayagi, ¢asir vo s.) toplayan yerli ohali vo ya sohordon istirahot {i¢iin golon
insanlarin olindo gbzol gorliniislii buketlor vardir. Yol, cigir boyu yers tokiilmiis siisonlor do
istisna deyil. Mohz buna goro ohali arasinda bitkilorin miihafizasi isi namino tobligat aparil-
masi vacib hesab edilir. Bunun ii¢iin oan miinasib tisul foto-albomlarin tadqiqat vasitasi kimi
buraxilmasidir. Tobiats istirahat etmak {igiin gedonds evo donon zaman buketsiz qayitmali,
ovazinda isa foto vo video aparaturalarin oks etdirdiyi materiallar giil buketini ovaz etmoalidir.
Fikirimizca, tobistdon samarali istifads qanunlarindan 6nco, insanlarin tobisto siiurlu miina-
sibati vacibdir, oks halda bdyiik bir arazids hor bir giil atrafinda nazarst¢inin qoyulmasi geyri
miimkiindiir. Tabii sorvatlorimizin golocak nasillore qorunub saxlanmasi, onlardan somarali
vo moagsadoyonlii istifado olunmasi, muxtar respublikamizin hor bir votondasinin miigoddos
vozifasi olmalidir.
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RARE SPECIES OF IRIS COMMON IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC AND THEIR PROTECTION

A general list of species of the genus Iris, common in the flora of the Nakhchivan Auto-
nomous Republic and endangered, has been compiled in the article, based on the data obtained
as a result of the study. Floristic studies have been carried out, and ranges and bioecological
characteristics of species have been determined. The taxonomic composition of irises common
in the local flora has been specified. It has been established that 13 species of the genus are
common in our flora: Iris musulmanica Fomin, I. causasica Stev., I. reticulata Bieb., I. demetri
Achv. et Mirzoeva, . elegantissima D.Sosn., I. grossheimii Woronow ex Grossh., I. lycotis
Woronow, I. pseudocaucasica Grossh., I. paradoxa Stev., *I. germanica L., I. imbricata Lindl.
(I. suiphurea C. Koch.), I. atropatana Grossh., I. hyrcana Woronow ex Grossh.

It was observed that as a result of regular grazing in the alpine landscapes of the Julfa
region, in the areas of the Berdykdag, Ilanlydag, Demirlidag ridges, Iris musulmanica Fomin,
L. causasica Stev., I. reticulata Bieb, I. lycotis Woronow., 1. elegantissima D. Sosn., I. para-
doxa Stev., L. grossheimii Woronow ex Grossh., Allum akaka S.G. Gmel. ex Schult. & Schult.
fil. Aggr., Puschkinia scilloides Adms, Tulipa florenskyi Woronow, Orchis mascula L., Ophrys
apifera Huds., Crocus speciosus Bieb., Ornithogalum ponticum Zahar., Scilla caucasica
Miscz. and other species have declined significantly from previous years and have reached
the point of extinction. Taxa that are reducing their range and endangered have been selected
and evaluated. Each species is rated by categories and subcriteria in accordance with the [UCN
International Red List, and proposals and recommendations for its protection are made. Over
the years of field research, the vegetation of the species Iris musulmanica Fomin, I. causasica
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Stev., I. reticulata Bieb., I. elegantissima D.Sosn., I. lycotis Woronow, I. paradoxa Stev., 1.
grossheimii Woronow ex Grossh. observed in nature. Rare species are cultivated in the botan-
ical garden of the Institute of Bioresources of the Nakhchivan branch of ANAS. It is noted
that irises are useful plants, the genus includes valuable ornamental, coloring and medicinal
plants.

Keywords: flora, geophyte, season, iris, ornamental plant, medicinal plant, protection.
3yabpus CanaeBa

PEAKUE BUJbI NPUCA, PACITPOCTPAHEHHBIE BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH, 1 UX OXPAHA

B crarhe Ha OCHOBE JaHHBIX, NOJIYYCHHBIX B PE3yJIbTaTe MCCICIOBAHUS, COCTABICH
o0muii criucok BU10B poaa Mpuca, pacnpocTtpaneHHbIX Bo (prope HaxubiBaHCKOH ABTOHOM-
HoM PecrryOnuku 1 HaXosIIUXCS MO yrpo30i ncue3HoBeHus. [IpoBenens! GproprcTuieckue
UCCJICJIOBAHUS, ONIPE/ICIICHBI apeabl U OMOIKOIOTUUECKUE XapaKTEPUCTHKH BHIOB. Y TOUHEH
TaKCOHOMHUYECKHUI COCTAaB UPUCOB, PACIIPOCTPAHEHHBIX B MECTHOH (piope. YCTaHOBIEHO, UTO
B Hamielt iope pacnpoctpaneHo 13 BunoB pona: Iris musulmanica Fomin, 1. causasica Stev., 1.
reticulata Bieb., I. demetri Achv. et Mirzoeva, I. elegantissima D.Sosn., I. grossheimii Woronow
ex Grossh., L. lycotis Woronow, 1. pseudocaucasica Grossh., I. paradoxa Stev., *1. germanica L.,
I. imbricata Lindl. (I. Suiphurea C.Koch.), I. atropatana Grossh., I. hyrcana Woronow ex Grossh.

OTMedeHO, 4TO B pe3y/IbTaTe peryIsipHOTO BhIIaca CKOTa B BBICOKOTOPHBIX JIaHmadrax
JlxynbhuHCKOTO palioHa, BpaiioHax xpedToB bepawikaar, WMnmanneiaar, JJemupnunar Iris
musulmanica Fomin, I. causasica Stev., I. reticulata Bieb, I. lycotis Woronow., I. elegantissima
D. Sosn., I. paradoxa Stev., I. grossheimii Woronow ex Grossh., Allum akaka S.G.Gmel. ex
Schult. & Schult. fil. Aggr., Puschkinia scilloides Adms, Tulipa florenskyi Woronow, Orchis
mascula L., Ophrys apifera Huds., Crocus speciosus Bieb., Ornithogalum ponticum Zahar.,
Scilla caucasica Miscz. u apyrue BUbl 3HaYUTEIHHO COKPATUIIUCH TI0 CPABHEHHIO C MTPEIbI-
JYIIMMH TOJJaMU M JIOCTHIIH TOYKH HCYC3HOBEHUSL.

OTtoOpaHbl ¥ OLIEHEHBI TAKCOHBI, COKPAIIAOIINE CBOM apea 1 HaXOAsAIIHecs 1MoJ1 yTpo-
301 Mcue3HOBEHUs. KaxK/1blii BU]] OLICHEH 110 KaTErOPHSIM H TIOIKPUTEPUSIM B COOTBETCTBUU C
MexnyHnapoaubsiM KpacHbiM criickoM MCOIL, u ciaenanbl npeayiokeHus 1 PEKOMEH AU 110
€ro oxpaHe. 3a rojibl MOJICBBIX MCCIIEAOBAaHUH Beretanus BUA0B Iris musulmanica Fomin, I.
causasica Stev., L. reticulata Bieb., I. elegantissima D.Sosn., I. lycotis Woronow, 1. paradoxa
Stev., 1. grossheimii Woronow ex Grossh. Habmtonanace B mpupoae. Peaxue Buipl KyJbTHBHU-
pyrotcs B 0otanndeckoM cany MuctutyTa 6nopecypcos HaxusiBanckoro otnenenns HAHA.
OTMeueHO, YTO MPHCHI SBIISIOTCS TOJIC3HBIMU PACTCHUSIMH, B COCTaB POJia BXOJST LICHHBIC
JCKOpPaTHBHBIC, KPACSIIUE U JICKAPCTBEHHBIC PACTCHUSL.

KaroueBrble cnoBa: ¢iopa, ceoghum, cezon, upuc, dekopamueroe pacmenue, 1eKapCmeeHHoe pacmenue,
sauuma.

(Akademik Taryel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.10.2022
Son variant 17.11.2022
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UOT 582.581.
SEYFOLIi QOHROMANOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SUTUTARLARINDA
YAYILAN FRAGILLARIACEAE (KUTZ.) D.T. FOSILOSININ, DIATOMA D.C.
CINSINO DAXIL OLAN YOSUNLARIN TAKSONOMIiK TORKIBI

Moaqalads diatomlarin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmasi hagqinda malumat verilir. Rayonun
su hovzalorinda 2022-ci il dovrii tigiin aparilan tadgiqatlar zamant diatomlar (Bacillariophyta) cinsina aid 6
név yosun askar edilmigdir. Bundan alava, diatom yosunlarin digar noviari: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot,
Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Cymbella C.Agardh (1830), Achnanthes Bory (1822), Pinnularia Ehrenb.
doa tapildi. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin yosun florast iigiin ilk dafo olaraq diatomlarin 6 névii geyd
edilmisdir. Qeyd olunan névlor kosmopolit simal-alp, alp, arkto-alp, lageyd va boreal cografi element tiplorina
daxildir. Yay dovriinds su anbarinda yosunlarin nisbaton intensiv artmast miisahida olunur. Iyun ayindan bag-
layaraq miixtalif su hovzalorinda Diatoma va Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsina daxil olan noviara do
rast galinir. Yosunlarin intensiv yayimast sularin temperaturu 28-31°C oldugda baslayir.

Acar sozlar: noviar, diatomlar, mezohalob, oliqogalob, oligosaprob, polisaprob, qalofil, lageyd, qalavi,
plankton, indiferent, kosmopolit.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin sututarlarinda diatoma cinsinin ndvlorinin
yayilmasi tadqiq olunmusdur. 2022-ci ilds aparilan tadqiqatlar naticesinde regionun sututar-
larinda 6 nov diatoma (Bacillariophyta) cinsins aid yosunlar tapildi. Diatoma cinsing aid olan
ndvlorlo yanasi digor cinslore aid: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot, Asterionella Hassall,
Navicula Kiitzing, Cymbella C.Agardh (1830), Achnanthes Bory (1822), Pinnularia Ehrenb.
1840 novlor do agkar olundu. Diatoma cinsinin 6 ndvii vo onlara daxil olan formasiya vo varia-
siyalar Naxcivan MR-in alqoflorasi iigiin ilk dofo qeyd olunur. Qeyd olunan névlor kos-
mopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlor tiplarine daxildirlar.
Yay dovriindos sututarlarda yosunlarin nisbaton daha intensiv yayildiglari miisahide olunmus-
dur. Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsina daxil olan ndvlars iyun ayindan baslayaraq
miixtalif su monbalarinds rast golmok olur. Qeyd olunan ndvlar asas etibarils, sularin tempera-
turu 26-29°C olan dovrlords daha intensiv yayilirlar.

Naxc¢ivan MR-in sututarlar1 ekoloji-cografi soraitlorine gora bir-birindon kaskin forg-
lonon, miixtalif hiindiirliik qursaglarinda yerlasirlor. Heydor ©liyev (Vayxir) su anbart — 1059 m,
Uzunoba — 957 m, Sirab — 978 m hiindiirliikkdoki orazilords yerlogmisdir.

Diatom yosunlar ekoloji soraitin asas gostaricisi olub, ibtidai orqanizmlordir. Bunlarin
bir qismi bioindikatorlar kimi do qobul edilmisdir [1 s. 75-89]. Bir qrup yosunlarin artma di-
namikasinin tadqiqi ilo tobii ekoloji miihitdo bas veran miisbot vo monfi doyisikliklor giymaot-
londirilir [5, s. 2-8]. Miixtalif tip sututarlarda (sirin) diatom yosunlarin ndvmiixtolifliyino vo onlarin
kiitlovi artma dinamikasina aid ¢oxsayli todqigatlar aparilmisdir [6, s. 671-678; 7 s. 1-10].

Diatom yosunlarin Xozor donizindo vo Azorbaycanin digor sirin sularinda yayilmast,
bir sira todqiqatgilar torofindon dyronilmisdir [5, s. 31-35; 8, s. 102-110; 9, s. 97-102; 10, s.
314-321]. Lakin, Nax¢ivan MR-do diatom yosunlarin yayilmasi, taksonomik torkibi vo
ekoloji-cografi xiisusiyyatlori ilk dofadir ki todqiq olunur.

Material vo metodika. Todqiqat obyekti olaraq, Nax¢ivan MR-in iri sututarlari, ¢aylari
va gollori secilmisgdir. Diatom yosun niimunalari toplamaq tigiin, 2021-ci ilin mart aymdan
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baslayaraq, gedilon ekspedisiyalar vo sorbost marsrutlar zamani, MR-1n Uzunoba, H.Oliyev
adina suanbarlarinda, Nax¢ivangay, Gilancay vo Olincogayda, daimi stasionar montagoalor se-
¢ilmisdir. Stasionar montogalor secilorkon ¢aylarin axin siirati, oarazinin geomorfoloji qurulus-
lar1, suanbarlarinin miixtalif sahil zonalar1 (Qiitblors goro) nozoro alinmisdir. Stasionar
montagolorin yerlogdiyi doniz saviyyesindon hiindiirliikklor GPS et al plorist 100 “Magellan”
cihazinin vasitasils olgiilmiisdiir.

Ekspedisiyalar vo gedilon sorbast marsrutlar vasitosilo Naxg¢ivan MR orazisinin su eko-
sisteminin miixtolif yerlorindon yazin ilk dovrlorindon baslayaraq (mart ayinin ovvallorindon
pay1zin sonuna gador) gobul olunmus timumi metodikalar osasinda yosun niimunslari toplanil-
misdir. Niimunolor axar sulardan, sahil sularindan, axindan va eloco do asas monbodon konarda
galmis durgun gélmogolordon toplanir. Hor iki halda niimunalorin toplanilmasi ilo yosunlarin
tadqiqi ilin biitiin fasillerinde aparilir. Nimunalor 77 Ne-li kapron alokdon hazirlanmis konus-
vari fitoplankton toru ilo toplanilmisdir. Yosunlarin nov torkibi tozo halda mikroskopda toyin
olunur. Qalan niimunalar adi vo ya 5%-1i neytral formalin mohlulunda fiksasiya edilir. Yosun-
larin n6v torkibi mikroskopik tadqiqatlarla aparilmis vo onlarin novleri toyinedicilar vasitasila
toyin olunmusgdur. Diatom yosunlarin ndv torkibi 1999-2021-ci illerin miiasir Beynalxalq
nomenklatur doyisikliklori olan BioLib, ITIS, EOL ssasinda toyin olunmusdur. Niimunslorin
toplanilmasi ilo paralel olaraq suyun temperaturu da 6l¢iilmiisdiir. Su anbarlar1 vo ¢aylardan
mikroskopik yosunlar fitoplankton toru vasitasilo aldo olunmusgdur. Litoral sahads plankton
toru iifiiqi istiqgamotdo sahil boyunca ¢okilmis vo tutulmus yosunlar yuma tisulu ilo qatilas-
dirmagqla gétiiriilmiisdiir. Sublitoral sahalards isa fitoplankton toru suyun miisyyen dorinliyin-
don (0,5; 1,0; 1,5 m vo s.) saquli istigamatdos yuxartya dogru ¢okilmis, toplanmis niimunalorin
bir qismi tozo halda mikroskopik tadqiqatdan kegirilmisdir. Substratlar: daslar vo shongdasi
pargalariin {izorindoki yosunlar (epifitlor) bicaq vasitosilo, qasimaq yolu ilo gotiiriilmisdiir.
Niimunolorin miioyyon miiddot saxlanilmasini tomin etmok tigiin onlar 10%-1i neytral for-
malinds fiksasiya olunmusdur. Cokdiirmo metodu ilo gatiligi artirilmig homin niimunalor iizo-
rindo mikroskopik todqiqatlar aparilmis vo oradaki yosunlarin ndv torkiblori dyronilmisdir.
Niimunolor fotokamerali mikroskopla todqiq olunmusdur [3, s. 311; 4, s. 98-142].

Niimunalar toplanilarken stasionar mantagalorin doniz saviyyasinden hiindiirliiklori do
Olcililmiisdiir. Nax¢ivan MR-in su hovzalerinds diatom yosunlarin yayilma dinamikasinin
todqiqi mogsadilos togkil olunmus ekspedisiyalar vo gedilon sorbast marsrutlar zamani, miixtolif
ekoloji-cografi soraitlordo, yerloson sututarlardan 40-dan artiq miixtolif niimunalor toplanil-
migdir. Qis dovriindo iso sorbast gedislor zamani, osas etibarilo aran vo dndagliq qursaqda
yerloson (lizori buzlanmayan) sututarlardan vo ¢aylardan niimunslor y1gilmisdir. Yaz, yay vo
payiz aylarinda Araz su anbarindan doniz saviyyasindon hiindiirliiyti (d.s.h.) 680 m, niimunslor
y1gilmis va onlarin névlori tayin olunmusdur.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Todgiqat naticesinds sututarlarda Diatoma D.C. cin-
sing aid diatom yosun novlori: Diatoma anceps (Ehr.) Kiitz., D. Hiemale Topagevski, Oksiyuk,
D. Mesodon (Ehr.) Kiitz, D. moniliforme Kiitz, D. vulgare Bory, D. tenue Ag. (= D. elongatum
(Lyngb.) Ag novlari agkar olundu.

Tadgigatlar zaman1 diatoma cinsinin novlorindon basqa digor cinslors aid névlor: Frag-
ilaria biceps (Kliitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck, Frag-
ilaria capucina Desmaziéres, Fragilaria capucina var. Amphicephala,(Grunow) Lange-
Bertalot, Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow, Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-
Bertalot, Asterionella formosa Hassal (1855), Cymbella affinis Kiitz. (1844), Baccillar. Cym-
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bella aspera (Ehrenb.), Achnanthes brevipes C.Agardh 1824, Syst. Alg. var. Brevipes, Pin-
nularia borealis Ehrenb. (1843), Pinnularia brebissonii Kiitz. Rabenh (1864), Navicula min-
ima Grunov in Van Heursk 1880, Navicula jblonga (Kiitz.) Kiitz. (1844), Navicula angusta
Grunow (1860) diatom (Bacillariophyta) yosunlar agkar olunmusdur.

Qeyd olunan yosun ndvlarinin digor 6lkslorin sututar vo ¢aylarinda da yayildigi miisa-
hido olunmusdur [10, s. 2-9; 11, s. 3-8; 15, s. 456-465].

Xiisusilo yay dovriinds sututarlarin planktonundaki timumi 6 név Bacillariophyta vo
onlarin variasiyalart qeydo alinmigdir. Yosunlar daha genis yayilmigdir. Diatom yosunlarla
yanas1 sututar vo caylarda goy-yasil vo yasil yosunlarin yayildiglar1 da miisahide olundu. iri
sututarlarda diatom yosunlarin intensiv artmasi avqust ayindan baslayaraq, sentyabr ayimin
ortalarina godor davam edir. Bu sularin temperaturunun artmasi ilo baglidir. 9sason kos-
mopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent vo boreal cografi element tiplorino daxil olanlar
yayilmigdir. Araz suanbarinda polisaprob yosun novlori agkar olundu. Bu Araz suanbarinin
tadricon ¢irklonmayas basladigini gdstarir. Diatom yosun cinsinin taksonomik torkibi agagidaki
kimidir:

Fasila: Fragillariaceae (Kiitz.) D.T.

Cins: Diatoma D.C.
1. Diatoma anceps (Ehr.) Kiitz. Topagevski, Oksiyuk (1960); Polisuk, Qarsevi¢ (1986);
Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Buxtiyarova, Vasser (1999).

Sinonimlar: Meridion anceps (Ehrenb.) D.M.Williams, Odontidium anceps. (Ehrenb.)
Ralfs (1864). Plankton, oligohalob-halofob.
2. D. Hiemale Topagevski, Oksiyuk, (1960); Polisuk, Qarsevic (1986); Kostikova, Litvinova,
Skorik (1989); Bioloji mohsuldarliq....... 1960.

Sinonimlor: Diatoma hiamale var. turgidium Grunow; Fragilaria hiemalie Dan. (1844);
Epifit, oligohalob-halofob.
3. D. Mesodon (Ehr.) Kiitz. (= D hiemale (Lungb.) Helb. var. mesodon Ehr. — Topagevski,
Oksiyuk, (1960); Polisuk, Qarsevic (1986); Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Buxtiyarova,
Vasser (1999).

Sinonimlor: Diatoma hiemale (Lyngb.) Helb. var. mesodon (Ehrenb.) Grun. Staurosira
variabilis var. mesodon (1844). Plankton, oligohalob-halofob, indiferent.
4. D. moniliforme Kiitz. (= D. elengatum var. tenue (Ag. V.H.) — Genis yayilan.
5. D. tenue Ag. (= D. elongatum (Lyngb.) Ag., D. elongatum (Lyngb. Ag. var. hebridum
(Grun.) A.CL., D. tenue Ag. var. elongatum Lyngb.) — Proskina-Lavrenko (1963); Ivanov
(1965); Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Kostikova, Ivanov, Mitkovskaya (1992); Bux-
tiyarova, Vasser (1999).
6. D. vulgare Bory

- f. vulgare — genis yayilandir.

- f- breve (Grun.) Bukht.(= D. vulgare Boru var. breve Grun.) — Topagevski, Oksiyuk,
(1960); Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Quslyakov, Palordonets, Qerasimyuk (1992);
Buxtiyarova, Vasser (1999).

- f- linerae (Grun. in V.H.) Bukht. (= D. vulgare Bory var. lineare Grun. in V.H.) —
Topagevski, Oksiyuk (1960); Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Quslyakov, Zakordonets,
Qerasimyuk (1992); Buxtiyarova, Vasser (1999).

- var. ovalis (Fricke) Hust. — Kostikova, Litvinova, Skorik (1989).

- var. productum Grun. — Kostikova, Litvinova, Skorik (1989); Quslyakov, Zakordonets,
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Qerasimyuk (1992); Kostikova, Ivanov, Mitkovskaya (1992).

Noatica. Tadqiqatlar naticesindo Nax¢ivan MR-in iri sututarlarinda 6 ndv diatoma v on-
lara daxil olan 14 forma vo variasiya Nax¢ivan MR-in alqoflorasi ti¢iin ilk dofs geyd olunur.
Digor yosun novlori: Fragillariaceae (Kiitz.) D.T. fasilosinin, Fragilaria (Kiitzing) Lange-
Bertalot cinsino daxil olan 6 nov: Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria bre-
vistriata Grunow in Van Heurck, Fragilaria capucina Desmazicres, Fragilaria capucina var.
Amphicephala (Grunow) Lange-Bertalot, Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow, Frag-
ilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot nov do askar olundu.
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Seifali Kahramanov

TAXONOMIC COMPOSITION OF ALGAE OF THE DIATOMA D.C. GENUS
OF THE FRAGILLARIACEAE (KUTZ.) D.T. FAMILY COMMON
IN WATER BODIES OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article provides information on the distribution of diatoms in the Nakhchivan Au-
tonomous Republic. In the course of research conducted during the 2022 period in the reser-
voirs of the region, six species of algae belonging to the genus of diatoms (Bacillariophyta)
were found. In addition, other types of diatoms were found: Fragilaria (Kiitzing) Lange-
Bertalot, Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Cymbella C.Agardh (1830), Achnanthes
Bory (1822), Pinnularia Ehrenb. 6 species of diatoms were registered for the algoflora of the
Nakhchivan Autonomous Republic for the first time. These species belong to the cosmopolitan
north-alpine, alpine, arcto-alpine, indifferent and boreal types of geographical elements. In
the summer period, relatively intensive algae growth is observed in the reservoir. Since June,
species belonging to the genera of Diatoma and Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot are also
found in various water bodies. Intensive algae distribution begins at a water temperature of
28-31°C.

Keywords: species, diatoms, mesohalob, oligohalob, oligosaprobe, polysaprobe, halophile, indifferent,
alkaline, plankton, cosmopolitan.

Ceiipann Kaxpamanos

TAKCOHOMMWYECKHNI COCTAB BOJOPOCJIEN POJA DIATOMA D.C.
CEMEMNCTBA FRAGILLARIACEAE (KUTZ.) D.T., PACIPOCTPAHEHHBIX B
BOJTOEMAX HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarbe npezacrasiena nHdopmanys 0 pacpoCTPaHEHUN TUATOMOBBIX BOJIOPOCTICH B
HaxupiBaHnckoii ABroHOMHOU Pecmybnuke. B xoze viccnenoBanuii, mpoBeIEHHBIX 32 MIEPUOJ
2022 roga B BojoeMax peruoHa, 0OHapy’eHo 6 BUIOB BOJOPOCIEH, OTHOCSIIUXCS K POAY
muaromoBbixX (Bacillariophyta). Kpome Toro, HaiiieHbl Ipyrue BUABI JHATOMOBBIX BOJIOPOC-
neit: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot, Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Cymbella
C.Agardh (1830), Achnanthes Bory (1822), Pinnularia Ehrenb. BriepBbie ans ansrogiaopst
HaxubiBanckoit ABTOHOMHOU PecryOnuku 3aperucTpupoBaHo 6 BHIOB AUATOM. YKa3aHHBIC
BHJIbI OTHOCSTCS] K KOCMOIIOJUTHBIM CEBEPOAIBIIUIACKOMY, AJIbIIUHCKOMY, aPKTOAIbIIUACKOMY,
uHanpdepeHTHOMY U OOpeaNbHOMY THIIaM reorpaguueckux 31eMeHToB. HaunHas ¢ uioHs,
B Pa3JIMYHBIX BOJIOEMAaX TAKXKe BCTPEUAIOTCS BHJIbI, OTHOCAIIMECS K pogam Diatoma u Fragi-
laria (Kiitzing) Lange-Bertalot. UHTeHCHBHOE pacmpoCTpaHEHUE BOAOPOCIICH HAYNHACTCS
pu Temueparype Boasl 28-31°C.

KiroueBble Ci10Ba: 6u0bl, OUAMOMO8ble, Me302al00, 0U202a100, 01ueocanpob, noucanpobd, 2aiogui,
uHOUPpepenmublil, WenouHOU, NIAHKMOH, KOCMONOIUN.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)
Daxilolma tarixi: Ilkin variant 30.11.2022
Son variant 13.12.2022
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UOT 634.11: 631-51
LOGMAN BAYRAMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ORDUBAD RAYONU ORAZISINDO
BECORILON BADAM SORT VO FORMALARININ MOHSULDARLIGI

Ordubad rayonu arazisinda becarilon yerli va gatirilma badam sortlarinin va yeni askar edilmis bazi
badam formalarimin mahsuldarligi verilmisdir. Burada har agacdan gétiiriilon mahsuldarliq va hor hektara
diison mahsuldarliq ayri-ayriligda éyranilorak sortlar tizra orta mahsuldarliq ¢ixarilmigdw:. O ciimladan har bir
badam sort va formalarimin mahsuldarlhigr agacin 1 m? ¢atir hacmina, 1 m? ¢atir proyeksiyasina, 1 sm’ stampin
en kasimina va 1 m? yarpaq sathina diison mahsulu sortlarla miiqayisali metodikalara asasan hesablanaraq
atrafli verilmigdir. Sortlardan asili olaraq ¢atirin hacmi 10,54-23,22 m?, ¢atirin proyeksiya sahasi 7,52-11,85
m?, Stampn enina kasiyi 156,23-185,59 sm?, agacin yarpaq sathi 12,31-30,72 m? togkil etmisdir. Catirin hor m’-
na diison xiisusi ¢oki 2,01-2,91 kq, ¢atirin proyeksiya sahasinin har m*-a diison mohsuldariiq amsalr 3,10-4,64
kq, stambin en kasimina har 1 sm*-a diison agirliq 0,16-0,28 kq va har m? yarpaq sahasina diison agirliq 1,30-
2,73 kq olmusdur. Burada har bir sort va forma tizra har bir meyvanin orta kiitlasi, lapanin ¢akisi, qarzayin ¢okisi
oyranilorak an mahsuldar sort va formalar secilorak genis sahalarda akilmasi tovsiya edilmisdir. Homginin per-
spektivli sort va formalardan an yiiksak lopa ¢ixumi olan sort va formalar miiayyanlasdirilorak secilmisdir. Se¢ilmis
sort va formalardan yeni meyva baglarmin salinmasinda istifada edilmasi magsadauygundur.

Acgar sozlor: ¢atir, mohsul, sort, forma, aborigen, stamp, hektar, sentner, yarpaq sathi.

Ordubad rayonu meyva bitkilorinin zongin genofonduna malikdir. Bu genofonda daxil
olan meyva bitkilari igorisinde gorzokli meyvalar genis yayilmisdir. Demak olar ki, mévcud
meyvo baglarinin 40-45%-ni qorzokli meyvoalor toskil edir. Qarzokli meyvolor i¢orisindo
badam bitkisi cviizden sonra ikinci yeri tutur vo meyva baglarimin 20-22%-ni togkil edir. Ba-
dam Giilgi¢aklilor fosilosing, Gavalr yarimfasilosino, Amygdalus L. cinsing daxildir. Bu cinsin
50-ya gador novii vardir. Bundan MDB arazisinds yabani halda 17 ndva rast galinir. Bu novlor-
don daha boyiik ohomiyyat kosb edoni Adi badamdir. Adi badam yaban1 halda Giiney Qaf-
qazda, Orta Asiya, Ofqanistan, iran vo Kigik Asiyada yayilmisdir. Azarbaycan arazisindo do
yabani halda vaxtilo genis yayilmisdir. Hazirda Nax¢ivanda Sahbuz rayonunun Badamli qoss-
basinin otrafinda vo dagliq hissolords galmis badam mesoliklori burada ¢ox qodimdon bdyiik
badam mesaliklorinin olmasina dolalat edir. Badam adi halda 6-10 m hiindiirliikds oval, ehram,
yumurtavart, kiiro, sallaq sokilli ¢atiro malik agacdir. Bozi formalar1 (Nax¢ivanda Das badam)
16-20 m-o qodor hiindiirliiys ¢atir.

Qeyd edilon adi badam ndviinden madoni badam sortlarinin becarilmasinds calaqaltt
kimi ¢ox genis istifado edilir. Madoni badam qiymatli meyva bitkisidir. Onun meyvelorinin
yliksok dad keyfiyyoti vardir. Badam bitkisinin lopasinin 90%-1 yeyinti, 5%-1 tibb, vo 2%-i
otriyyat sanayesinda istifads olunur. Badam bitkisi lopasinin yagliligina ve yiiksok qidaliligina
gora qiymotlondirilir. Badam lopasindo 60-70%-9 qodor yag, 25%-2 qador ziilal, 10%-o qodor
sokor, B, E, K vitaminlori, sulu karbonlar, selliilloza vo s. vardir. Lopadon hom tozo halda, hom
do gonnadi momulatlarinin hazirlanmasinda istifads edilir. Lopadon alinan yag qennadi
(sokolad, konfet, pegcenyo) va otriyyat sonayesindo, oczagiliqda genis istifado edilir. Badam
lopasinin torkibinde qiymatli iizvi maddalorls yanasi vitaminlor vo ¢ox miqdarda mikroele-
mentlor (K, P, CaS va s.) vardir.

Meyvalori toze halda ¢ox az istifads olunur. Osason quru halda genis istifads edilir.
Homginin badam meyvalorindon sokolad istehsalinda vo yag istehsalinda genis istifado olunur.
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Badam meyvalorinin ¢ox boyiik miialicovi shomiyyati vardir. Xalq tobabotindo badam lopasi
qan azliginda, bronxial astmada va yuxusuzluqda isladilir. Badam yag: iirok va qulaq agrisin-
da, sotolcomdo, iltihabda vo bogaz agkisinda ¢ox faydalidir. Badam lopasinds xiisusi bir maddo
vardir ki, o orqanizmin hiiceyralarini qoruyur va onlari saglam saxlayir. Badam lopasini go-
korls birlikds istifado etdikds astmada, plevritds, bagirsaq va sidik kisasinds olan yaralarin
sagaldilmasinda komok edir.

Badam lopasinin torkibinds 35-67 %-o qodor qurumayan yag, 21%-o qodor ziilal, sulu
karbonlar, selliiloza vo bir ¢ox vitaminlar, asason E vitamini ilo zongindir. Ona gors badamdan
gonnadi sonayesinds vo tibds genis istifads edilir. Badam meyvalorinin gorzoyindon qazuducu
komiir hazirlanir, konyak hazirlanmasinda rongverici material kimi islonir. Badam agacinin
oduncagindan iso xarrat¢iliq islorindo genis istifado olunur. Badamin tezyetison vo nisbaton
gecyetison sort vo formalari vardir. Bu bitki uzundmiirlii olub 80-150 il yasayir. Bir agac orta
hesabla 45-60 kqg-a godor mohsul verir. Badam bitkisi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin oksor
zonalarinda, o cimloedon Ordubad rayonunun biitiin kandlerinds vo yol konarlarinda yasilliq
zolaglarinda genis becarilir [1, s. 89-95].

Apardigimiz toadqiqatlar naticasinds Ordubad rayonu orazisinds becarilon badam sort
vo formalarinin miixtolif vaxtlarda yetison bir ¢cox yerli vo introduksiya edilmis sort vo
formalar1 askar edilmisdir ki, onlarin da bir ¢goxu seleksiya ndqteyi-noazarinca qiymatlidirlar.

Azarbaycan Respublikasinin osas meyvagilik bolgolorindon biri sayilan Nax¢ivan Mux-
tar Respublikasinin Ordubad rayonu srazisinds yayilmis badam sortlarin dyronilmasi, iistiin
xiisusiyyatlorino gors askar edilmis sort vo formalarinin mohsuldarliginin dyranilmasi todqiqa-
tin vacib problemlorindondir. ilk dofo olaraq Ordubad rayonu orazisinde badamin pomoloji
xiisusiyyatloring gors forqlonan 9 sortunun ve 4 formasinin oldugu miioyyaonlosdirilmis va
mohsuldarlig1 6yronilmigdir. Magsadimiz Ordubad rayonu arazisindo becarilon on mohsuldar,
yliksok keyfiyyatli, xastolik vo zorarvericilora davamli, torpaq iglim soraitino uygunlagmis
badam sort vo formalarinin se¢ilmasi, genofonda slave edilmasi vo golocokdo muxtar respub-
likanin digar rayonlarinda da becarilon perspektivli badam sort vo formalarinin segilib fermer
tosorriifatlarina tovsiyo edilmosi olmusdur.

Tadqiqatin asas materiali Ordubad rayonu arazisinda becarilon badam sort va formalaridir.

Material vo metodika. Todgiqat isinin yerina yetirilmasinde meyvagilikde gabul olun-
mus, Z.M.Hasonov Meyvagilik (dorslik), [3, s. 411-415]); beiineman 1. H. «Meroauka u3yue-
HUS (PEHOJIOTUM PACTeHHMH M PACTHTEIbHBIX coobmiecTB» [5, c. 123-156]; X.U.beiikep
[TnonoBbie KyabTYpHI [6, 5. 138-146]; Ilnonooactso (ITox. Pen.B.U. SAkymiesa) [7, c. 376-384];
I A.Jlabanos., T.B. Mopo3osa, A.C.OBcssuaukoB, T.I1.Aransiiosa «IIporpamma u meronuka
CEJIEKIIMHU TUIO/IOBBIX, STOJIHBIX U OPEXOIUIOAHBIX KyIbTyp» [8, c. 200-208] proqram vo meto-
dikalardan istifado edilmisdir.

Naticalar vo miizakiralor. Sortun tosorriifat-bioloji qiymatlondirilmesinde an shomiy-
yotli gostoricilordon biri do agaclarin mohsuldarligi vo yliksok keyfiyyatli bar vermokls yanasi
har il bar vermasidi. Bir ¢ox tadqiqatcilarin islorinds sortlarin xarakteristikasini veron zaman
onlarin mohsulverma miiddatlorina bdyiik digqgeat yetirmislor [2, s. 4-25; 4, s. 221-228].

Agacin mohsul vermoys baglama miiddoti onun baga okildiyindon 3 il sonra hesablanir.
Belo ki, baga okilon agaclarin 50%-don ¢oxunun hor biri 2 kq mohsul verirso, demali bag
mohsula diigmiis hesab olunur [9]. Bu masalonin tadqiqi naticasinds miioyyan edilmisdir ki,
badam sort vo formalari mohsul vermolorine gors iki qrupa béliiniir. Tez mohsul veranlor (3-
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4 yasinda), gec mohsul veranlor (6-7 yasinda). On tez bar veran sortlar calaq edilmis sortlardir.
Donadon ¢ixan sortlar iso calagaltina nisbaton gec bara diisiir. Kotan Koynok, Das badam,
Seyfi, Sugra sortlar1 tez bara diisiir. Azori, Qosa lopa, yeni gotirilmis Kiirdos, Cir badam sortlart
150 gec bara diison sortlardir. Lakin odobiyyat molumatlarina géra vo bageiliqla mosgul olan-
larla aparilan sorgularla malum oldu ki, gqeyd edilon sortlar cir calaqalti iizerinds calandigdan
5-6-c1 illari mohsul verirlor. Lakin bizim 6z tocriibolorimizds aydin oldu ki, donaden ¢ixan
tinglar 5-7-ci ili masul verir, calaq edilmis tinglor iso 2-3-cii ili masul verirlor. Ona gore ds adlart
geyd edilon badam sort vo formalarindan tez bir zamanda mohsul gétiiriilmasi tigiin calaq
edilmosi maslohat goriiliir. Apardigimiz tadqiqatlar 10-12 illik agaclar tizarindo olmusdur.
Ona gora do bu sort vo formalarin mohsuldarliq gostoricilori yasl agaclara nisbaton az
olmusdur (cadval 1).

Cadval 1

Ordubad rayonu arazisinds becarilon badam sort va formalarinin
mahsuldarhg: (10-12 yash agaclar)

Bir agacdan Bir hektardan
Sort vo forma mohsuldarhq, kq moahsuldarhq, sent
2021 2021
Katan Koynak 4724 156,51
Das badam 52.36 173.16
Qosalapa 57,15 189.81
Seyfi 55,40 183,15
Sugra 45,78 149,85
Azoari 44 81 146,52
Cir badam (dana badam) 39,91 129.87
Yagli badam 41,62 136,53
Kiirdas 56,52 186,48
oylis-1 46,36 153,18
Kotam-1 51,83 169,83
Aza-2 38,49 126,54
Vanand-2 43,78 143,19

Todqgiqat ilindo Ordubad rayonu orazisindo becorilon badam sort vo formalarinin
mohsuldarlig1 sortlardan va yayildigi srazinin torpag-iqlim soraitindon asili olaraq gotiirtilmiis
mohsul miixtalif olmusdur. Bels ki, codvoldon goriindiiyii kimi Kotan Kdynok 47 kg/agac,
Das badam 52 kqg/agac, Qosalopa 57 kg/agac, Seyfi 55 kg/agac, Sugra 45 kq/agac, Kiirdos 56
kg/ agac mohsul vermigdir. ©On asag1 mohsul veran Cir badam 39 kq/agac, Yagli badam 41
kg/agac vo Azari sortu iso 44 kg/agac olmusdur. Onu da geyd edim ki, Azari sortu Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin yerli sortu deyildir vo bu sort son 20-25 il dnca muxtar respublika
orazisino gotirilmisdir. Kiirdos sortunda muxtar respublikaya gotirilmis sortdur, ona baxma-
yaraq Kiirdos sortu muxtar respublikanin torpaq-iglim soraitino uygunlasmis vo codvoldon do
goriindiiyli kimi, yliksok keyfiyyotli mohsul vermisdir. Bu sortun artirilib ¢oxaldilmasi nazorda
tutulmusdur.

Tadqiqat ilinds badamin yeni 4 formas1 agkar edilmisdir. Askar edilmis formalarinda
mohsuldarlig1 6yronilmigdir. Bazi formalar vardir ki, standart sortlardan daha ¢ox mohsul ver-
misdir. Yeni agkar edilmis formalardan on yiiksok mohsul veron Kotam-1 formasidir. Bu for-
manin moahsuldarligi 51 kg/agac olmusdur. Buna miivafiq olaraq Oylis-1 46 kq/ agac, Aza-2
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38 kg/agac vo Vonond-2 iso 43 kg/agac olmusdur. On az mohsul veron Aza-2 formasidir. Bu
sort vo formalarin hamist yliksak keyfiyyotli mohsul veran sort vo formalardir. Bu sort vo
formalarin artirilib, ¢oxaldilmasi vo genofond baginin salinmasi islorino baslanilmisdir. Geno-
fond baginin salinmasi davam etdirilocokdir.

Badam sort vo formalarinin ¢oxunda cavan yaslarinda barvermo osason zoglarda vo
skelet tipli cavan budaqlarda gedir, zaman ke¢dikco meyvalar inkisaf etmis budaqlarda vo
uzun meyva budaqciqlarinda yayilir [4, s. 221-228]. Orta mohsuldarliq tez yetison sort vo for-
malarda olmusdur. On yiiksok mohsuldarliq iso nisbaton gecyetison sort vo formalarda
olmusdur. Bildiyimiz kimi badam sort vo formalari tez ¢igok acdigindan mart ayinda qayitma
saxtalara moruz qalir, ona gora do agmis ¢igoklorin oksariyyati saxtadan mohv olur yaxst may-
alanma getmodiyindon mohsuldarliq asag: diisiir. Nisbaton gecyetison sort vo formalar yazda
digor sortlara nisboton 6-10 giin sonra ¢i¢oklodiyindon yaz saxtalarina ¢ox da moruz
galmadigindan mohsuldarliq artiq olur. Son zamanlar iqlim doyigkenliyi muxtar respublika
orazisind do sirayat etdiyindon badam sort vo formalari nisboton gec ¢igokloyir. Bu da ¢igok-
lorin saxtaya diigsmosinin qarsisini alir. Mohsuldarliq yiiksok olur. Ordubad rayonu orazisindo
becarilon badam sort vo formalarinin kimyavi torkibi ¢ox zongindir. Kotan Kdynok, Das
badam, Sugra, Yagli badam sortlarinin torkibinds yagliliq ve ziilal digar sortlara nisbaton daha
coxdur. Qeyd edilon sort vo formalar gonnadi sonayesindo genis istifado olunur. Homginin bu
sort vo formalar uzun miiddat saxlandiqda belo keyfiyyati doyisilmir, oksine torkibindaki
yaglar vo ziilallar artir.

Ordubad rayonu orazisindo becarilon badam sort vo formalarinin mohsuldarliq amsali
da hesablanaraq dyronilmisdir. Mohsuldarliq omsalinin naticalori agagidaki codvolds 6z oksini
tapmigdir (codval 2). Sort vo formalarin mohsuldarliq amsali 1 m* ¢atir hacmina, 1 m? gatir
proyeksiyasina, 1 sm? stampin en kasimina vo 1 m? yarpaq sothino diigon mohsul metodika-
larda verilmis diisturlar osasinda hesablanaraq Gyronilmisdir.

Cadval 2

Ordubad rayonu arazisinds becarilon badam sort va formalarinin
miiqayisali mahsuldarhg (10-12 yash agaclar)

= -E = Mbshsuldarhq smsal, kq

= nE 2 .g E -E =

= o = 3 g g = | =

&n = -4 - E g ; 2 =

Sort va forma s g g s, 8 = = - 5| 8 2

=5 | = 2E2lz% |2 |5 |§5|2g¢%

©8 | £ 24| &2 | § 2 EZ | g FE

5% |5 |52 |32 |5.|% |EF|5F:s

<8 | © G5 | &3 E | = - B | <2 42
Katan Kéynak 47,24 10,24 9,17 176,77 12,31 | 2,78 3,10 0,16 | 2,31
Das badam 52,36 12.54 9.82 183.40 | 14,30 | 2,91 3,71 0,19 | 2,55
Qosalapa 57,15 | 23,22 11.85 | 185,59 | 23,27 | 2,23 4,38 0,28 | 2.23
Seyfi 5540 | 1831 | 10,17 | 178,09 | 30,72 | 2.18 | 3,93 | 022 | 1.30
Sugra 45,78 | 21,93 9,52 189,17 14,91 | 2,01 4,64 0,23 | 2,73
Azari 44,81 13.24 8.44 167,09 | 16,68 | 2,28 3,58 0,18 | 1,81
Cir badam (dana badam) 39,91 19.43 10,12 | 156.23 14,76 | 2,07 3,97 025|272
Yagli badam 41,62 | 2036 | 835 | 176,13 | 1531 | 2.36 | 3.90 | 0,18 | 2.74
Kiirdas 56,52 | 21.30 7,52 180,16 | 13,56 | 2,29 3,86 0,24 | 2,65
Ovylis-1 46,36 | 22.46 10,23 | 175.30 | 14,43 | 2.08 3,75 0,17 | 2,22
Kotam-1 51,83 1521 9,41 184,58 | 23,35 | 2,11 346 0,26 | 1.45
Aza-2 3849 | 12.31 | 9.82 | 17926 | 1546 | 2,19 | 424 |023 | 2.60
Vanand-2 4378 | 20.45 10,35 | 178,53 | 20,32 | 2,84 3,70 0,24 | 1,25
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Sort vo formalarin mohsuldarliq amsalt 1 m?® ¢atir hacmino, 1m? ¢otir proyeksiyasina, 1
sm? stampin en kosiminag vo 1m? yarpaq sothine diigon mohsul metodikalarda verilmis diisturlar
osasinda hesablanaraq Oyronilmisdir.

Sortlardan asili olaraq ¢atirin hocmi 10,54-23,22 m?, ¢otirin proyeksiya sahasi 7,52-
11,85 m?, stampin enino kosiyi 156,23-185,59 sm?, agacin yarpaq sothi 12,31-30,72 m? togkil
etmisdir.

Cotirin hor m*-na diigon xiisusi ¢oki 2,01-2,91 kq, ¢atin proyeksiya sahosinin har m?-o
diison mohsuldarliq omsali 3,10-4,64 kq, stampin en kosimins har 1 sm?-5 diigon agirliq 0,16-
0,28 kq va har m® yarpaq sahasina diison agirliq 1,30-2,73 kq olmusdur. Hor agacdan gotiiriilon
mohsul 88,49-57,15 kq, basqa sézlo hor hektardan 126,54-189,81 sentner togkil etmisdir.
Qorzayinin vo lopasinin dlcililorine goro do Das badam, Kotan Kdynok, Sugra, Qosalopa
sortlart vo Aza-2, Kotam-1 formalarinin meyvalori orta dlglilordon iistiinliik toskil etmisdirlor.
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PRODUCTIVITY OF ALMOND VARIETIES AND FORMS
GROWN IN THE ORDUBAD DISTRICT OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The article considers the productivity of native and introduced varieties and some new
identified forms of almonds cultivated in the Ordubad region of the Nakhchivan Autonomous
Republic. Based on the productivity indicators of each tree and each hectare separately, the
average productivity by variety was calculated. In particular, the productivity of each variety
and form of almonds per 1 m? of crown volume, per 1 m? of crown projection, per 1 cm? of
the longitudinal section of the trunk, and per 1 m? of the leaf surface of the tree, calculated by
methods of comparison with varieties, is given in detail. Depending on the variety, the crown
volume was 10.54-23.22 m?, the crown projection area was 7.52-11.85 m?, the stem section
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was 156.23-185.59 cm?, the leaf surface of the tree was 12.31-30.72 m?. The specific weight
per m® of the crown is 2.01-2.91 kg, the productivity coefficient per m? of the crown projection
area is 3.10-4.64 kg, the weight per 1 cm? of the trunk section is 0.16-0.28 kg and the weight
per m® of leaf areca was 1.30-2.73 kg. Here, for each variety and form, the average weight of
each fruit, the weight of the kernel and the weight of the seed were studied, and the most pro-
ductive varieties and forms were selected and planted over large areas. Also, among the promi-
sing varieties and forms, varieties and forms with the highest yield of kernels were identified
and selected. It is advisable to use the selected varieties and forms when laying new gardens.

Keywords: crown, crop, variety, form, native, bole, hectare, centner, leaf surface.

Jlorman Bajipamos

HNPOAYKTUBHOCTDB COPTOB U ®OPM MUHJAJIA, BO3JAEJBIBAEMbIX
HA TEPPUTOPUH OPIYBAJICKOTI'O PANOHA HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

B crarbe npezacraBiieHa NpOAyKTUBHOCTH a0OPUT€HHBIX U MHTPOIYIUPOBAHHBIX COPTOB
¥ HEKOTOPBIX HOBBIX BBISBICHHBIX ()OPM MHHJAJISA, BO3/ICIBIBAEMBIX Ha Tepputopun Opay-
6anckoro paitona HaxusiBanckoit ABroHoMHO# PecnyOnuku. Ha ocHoBe mokasareneit mpo-
JYKTUBHOCTH Ka)XJIOTO J€PeBa M KaXKJOT0 I'eKTapa B OTJAEIbHOCTH paccuMTaHa CPEIHsIs
IIPOAYKTUBHOCTH 110 copTaM. B ToM umciie nogpoOHO puBeieHa IPOLyKTUBHOCTb Ka)K10TO
copra u ¢popmbl MuHAasA HA 1 M* 0Obema KpoHBI, Ha 1 M? mpoeKIMK KpoHbl, HA 1 cM? mmpo-
JIONTBHOTO pa3pesa mrTam6a v Ha 1 M2 JIMCTOBOI TOBEPXHOCTH I€PEBa, BEIYMCICHHAS TT0 METO/H-
KaM CpaBHEHHMS C copTaMu. B 3aBHCHMOCTH OT copTa 00heM KpOHBI cocTaBmi 10,54-23.22 w3,
IUTOIIA/Th TIPOCKIINK KPOHbI — 7,52-11,85 M2, ceuenue mramba 156,23-185,59 cm?, mucroBast mo-
BepXHOCTH fepeBa 12,31 -30,72 m2. ViesnbHbIN BeC, MPUXOASAIINICS Ha KaXKIbIA M> KPOHBI —
2,01-2,91 kr, k03¢ punmeHT NPOTYKTUBHOCTH Ha M2 TUIOIIAIN MPOSKIUHU KpoHbl — 3,10-4,64
KT, BeC, MPUXOAsIInics Ha Kaxabld 1 cM2 cedenus ctBoyia — 0,16-0,28 kr, a Bec Ha KaxAbIi
M> JTUCTOBO# TTomaau cocrasmi 1,30-2,73 k. 31ech Tt KaKI0ro copra U GOPMBI H3ydasn
CPEIHIOI0 MacCy KaXKJ0ro IJI0AA, MaccCy spa U MacCy CEMEHH, OTOMPAJIH U BHICAXKUBAJIHM HA
OOJIBIIMX TUIOIIAASX Hanbomee ypokaiiHbie copTa B popMbl. Taxke cpeau MepCrneKTUBHBIX
copToB U (hopM ObUIH OmpeneseHsl 1 0ToOpaHbl copTa U (GopMbl ¢ HanOONBIIEH ypoXkaii-
HOCTBIO siziep. LlenecooOpa3sHo UCTIOIB30BaTh BEIOpAHHBIE cOpTa U (OPMBI IIPH 3aKiIaJKe
HOBBIX CaJI0B.

KuaroueBsle ciioBa: kpona, ypooicaii, copm, popma, abopuzeHnnbwitl, wimamo, 2ekmap, yYeHmHep, 1Ucmoeas
NOBEPXHOCMb.

(Agrar elmlor iizra elmlaor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.09.2022
Son variant 24.10.2022
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UOT 581.192.1
SURO ROHIMOVA, AYDIN QONBORLI

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILMIS
NAXCIVAN PAXLADONI (ASTRAGALUS NACHITSCHEVANICUS
RZAZADE) NOVUNUN FLAVONOIDLORININ TODQIiQi

Moaqalads Nax¢ivan paxladani (Astragalus nachitschevanicus Rzazade) néviiniin fitokimyavi torkibinin
tadqiqi haqqinda malumatlar verilmis va ekspedisiyalar zamani néviin dasl, qayali yerlorda va dagatayi zon-
alarda yayildigi miisahida edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, an son tasnifatda bitkinin sinonimi Astragalus cara-
ganae Fischer & C.A.Meyer olaraq gostorilmisdir. Niimunalor laboratoriyada geyri-polyar va polyar halledicilor
vasitasila ekstraksiya edilmig va filtrlonmigdir. Ekstraktlar rotorlu buxarlasdiricida qatilagdirilmig, xromatoqrafik
va spektrofotometrik metodlar vasitasilo tadqiq edilmisdir. Nazik tobago xromatoqrafiyast edilmis vo UB
spektrofotometrda 200-700 nm dalga uzunlugunda spektrlori ¢okilmisdir. Bitkinin torkibinds 249 nm dalga
uzunlugunda flavonlara aid Krizoeriol (5, 7, 3, 4), 244 nm-da Tricin (5, 7, 3, 4, 5), 267 nm-da Diosmetin
birlasmalari alinan UB spektrlora asasan miiayyan edilmisdir.

Acgar sozlar: nov, cins, fitokimyavi torkib, flavon, heksan, spektr.

Giris. Flavon ad1 latinca flavus (sar1) sdziindon gotiiriilmiisdiir. Bitkilordon alds edilon
vo adaton sar1 rongds olan bu birlogmolors “flavonoidlor” deyilir. Flavonoidlor bitki monsali
birlogsmalordir vo tobistdo genis yayilmisdir. 1936-c1 ildo limon gabigindan olds edilon flavon
birlogmolorinin kapilyar kegiriciliyi vo kovrakliyini azaltmaq ti¢lin vitamin P adu ils istifads
edilmasi flavonoidlora verilon shamiyyati artirmigdir. Bu sababdan flavonoidlors maraq 1940-
c1 illordon etibaran siiratlonmoyo baslamisdir. 1970-ci illords flavonoidlor {izorinds aparilan
todqiqatlarin genislonmasi naticasinds bu giin bitkilordon 4000-don ¢ox flavonoid alinmis va
onlarin strukturlar1 aydinlasdirilmigdir. Flavonoidlorin tobistdo mévcudlugu bir milyard ildon
artiqdir. Bu uzun miiddot orzindos onlarin inkisaf etmokds olan orqanizmlorls garsiligli alagodo
olduglar1 toxmin edilir. Flavonoidlar tabiotds bir ¢ox miihiim funksiyalar1 yerina yetirdiyi
tictin damarli bitkilordo qorunub saxlanilmigdir. Bitkilords olan bu birlogsmolor ovvallor ¢igok-
lorin sar1, qirmizi, narinci, tiind mavi vo oxsar ronglorine cavabdeh olan pigmentlor kimi ta-
ninirdi. Flavonoidlor imumiyyatlo meyvalordos, torovozlords, toxumlarda, ¢igoklorda, yarpaglarda
vo budaglarda olur. Goriindiiyl kimi, bu birlosmolor insan gidasinin torkibinds ovozsiz ele-
mentlordir [5, s. 17; 6, s. 6644].

Flavonoidlor bitkilords antioksidantlar, ferment inhibitorlari vo homginin radiasiyadan
qorunma kimi bir sira miihiim xiisusiyyatloro malikdir. Bunlardan basqa, flavonoidlor bitki-
lorda enerji ¢cevrilmasine vo boylime hormonlarina tasir gostorir. Onlar homginin tonaffiis vo
fotosintezi tonzimlomok va yoluxucu xastaliklordon miidafis funksiyalarina malikdirlor [8, s. 2].

Tadgqiqatlar gostorir ki, flavonoidlor bitkilorde azotun saxlanmasini tonzimloyon bakte-
rial genlorin aktivlesdirilmasinda istirak edir. Bu, flavonoidlar vo genlar arasinda ohomiyyatli
bir olagonin oldugunu gostarir. Digar torofdon flavonoidlorin ganin torkib hissoloring tosiri
aragdirilaraq onlarin eritropoezi (eritrosit amoalo golmasi) tosviq etdiyi vo qanda leykositlorin
(ag gan hiiceyralori) miqgdarini artirdigi miisyyon edilmisdir. Flavonoidlorin xolesterol soviy-
yasini asagi salaraq qan komponentloring tosir gostordiyi do stibut edilmisdir. Kversetin, rutin
va bazi flavonollarin lirok zosifliyini (hipodinamiya) giiclondiren va iirok faaliyyetini normal-
lagdiran xiisusiyyatlors malik oldugu askar edilmisdir [7, s. 75].
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Onanavi tababatds son 20 ilds flavonoidlers maraq artmis va aparilan genis todqiqatlar
naticosindo flavonoidlorin ¢ox yonlii biokimyovi vo farmakoloji foaliyysto malik oldugu
miloyyon edilmisdir. Masalon, belo birlogsmolorin antioksidant, iltihab aleyhino, mikroblara
qarsi, virus aleyhino, hepatoprotektiv vo hipolidemik tosirlors malik oldugu askar edilmisdir.
Flavonoidlar bitkilords ¢ox rast golinan fenilbenzopiran skeleti olan birlogsmalardir. Flavonol
(3-hidroksiflavon) flavonun y-piran halgasinin C-3-ds hidrogens bir hidroksil qrupu baglan-
digda amals galir. Flavonlar tobistdoe sarbast hidroksil qruplari, metil efirlori vo ya qlikozidlar
soklinda olur [7, s. 82].

Astragalus cinsing aid olan ndvlorin morfoloji olamatlori onlarin hoyati formalari, gov-
donin vo yarpagin anatomik qurulusu, tiikciiklorlo 6rtiilma xtlisusiyyatlori, paxlanin qurulusu
vo onun agilma tisullari ilo xarakterizo olunur. ©lamatlorin analizi doyiskenliyin amplitudasi,
nadirliyi, filogenetik xatlorin qgohumluq sistemindoki homologiya va paralelizm, hom¢inin
adaptiv ixtisaslagmalarin xarakteri haqqinda tosovviir yaradir. Bu da 6z ndvbosindo slamatlorin
taksonomik va diaqnostik shomiyyatini diferensiasiya etdirmaya, onlarin bioloji miixtoliflik
materiallar1 izorinds anonavi miiqayisali-morfologiya metodunu tokmillagsdirmaye imkan
verir [1, s. 82].

Astragalus cinsindo kollar 13 nov (14,94%), kolcuqglar 7 nov (8,04%), ¢oxilliklor 55
nov (63,21%), birilliklor iso 12 nov (13,79%) toskil edirlor. Homg¢inin, Astragalus cinsindo
fanerofitlor 13 (14,94%), xamefitlor 7 (8,04%), hemikriptofitlor 55 (63,21%), terofitlor iso 12
novls (13,79%) tomsil olunur. Ekoloji, biotik va antropogen amillorin kompleks tasiri notice-
sindo bitkilik formalasir. Nax¢ivan MR orazisindo yayilan Astragalus novlori osason sohra,
yarimsahra, dag-kserofit, bozqur, alp va subalp bitkiliyinds miixtalif formasiyalar amalo gatirir
[2,s. 28].

Astragalus cinsi gozal ¢igokli, gbzal meyvali, dekorativ yarpaqli novlorls do zongindir.
Buna gors do dekorativ yasillasdirmada A. regelii, A. asterias, A. nachitschevanicus, A. pine-
torum, A. robustus A. finitimus va s. ndvlorinden istifads oluna bilor. Bu baximdan Astragalus
cinsina daxil olan ndvlarin ekoloji amillora davamligini nazars alaraq onlardan parklarin,
xiyabanlarin va digor orazilorde salinmis yasilliq sahalorinin gozsllesdirilmoesinds istifads
edilmalidir [4, s. 30].

Astragalus nachitschevanicus Rzazade — Nax¢ivan paxladoni, 20-50 sm hiindiirliikde
coxillik bitkidir. Yarpaqaltlig1 xotvari olub, kserofitdir. Endemikdir. Orta dag qursaginda, quru
dash yamaclarda, Sahbuz rayonunda Qarababa, Badamli, Kiikii kondlori vo Kegoldag orazi-
sindo rast galinir. Daha ¢ox quru dash yamaclarda vo qayaliq srazilords bitir. Nax¢ivan paxla-
doninin bitdiyi sahalor Sahbuz Dovlot Tobiot Qorugu orazisine diisiir vo burada qorunur.
Quraqgligadavamli bitkidir. Mezokserofitdir. Areal tipi molum deyil (sokil 1). Miiasir tosnifatda
bitkinin sinonimi Astragalus caraganae Fischer & C.A.Meyer olaraq gostorilmisdir [3, s. 19].

Material vo metodika. Noviin fitokimyavi torkibinin dyronilmasinds xromatoqrafik
va spektrofotometrik metodlardan istifads edilmisdir. Spektral analizlor Hitachi U-2900 UV-
VIS spektrofotometr, xromatoqrafik analizlor iss stitun 60108-712 HYPERSEP SI, 10G/75ml/
10PKG vo DC-fertigfolien ALUGRAM SIL G/UV254 inca tobaqp vasitasilo aparilmisdir.
Ekstraktlarin vosfi torkibinin miioyyonlogmasi {igiin siitun vo nazik toboago xromatoqrafiyasi
totbiq edilmis vo holledici sistemi olaragq:

1. Sirks tursusu+ n-butanol +su (1:4:5)

2. Petroleyn efiritasetontsu (3:1:1)
nisbotindos istifado edilmisdir. Flavonoidlor yiiksok arimo ndqtolorino malik kristal madds-
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lordir. Suda, spirtdo, durulagdirilmis tursularda vo asaslarda holl olurlar. Tursularda hall olma
qabiliyyati y-piran halgasindaki oksigen atomuna baglidir vo oksonium duzlar1 omolo galir.
Flavonlarin oksonium duzlar1 suda asason geyri-sabitdir. Onlar antosiyanidinlordon bu xas-
salari ilo farglonirlar, ¢iinki antosiyanidinlar bitkilords sabit oksonium duzlar1 kimi olur. Fla-
vonlar asaslarda qaynadilan zaman fenol vo aldehido parcalanir.

Isin miizakirasi. Bitki niimunalori Babok rayonu Yuxar1 Buzqov kondi orazisindon ek-
spedisiyalar zaman1 toplanmig va laboratoriyada sonraki fitokimyavi todqiqatlar ti¢lin hazirlan-
migdir. Bitki nimunasinin yarpaq va govdesi ayriliqgda qurudulmus ve xirdalanmisdir.
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Sokil 1. Astragalus nachitschevanicus Rzazade — Nax¢ivan paxladeni.

Niimunalar avvalca geyri-polyar halledici olan heksanla, daha sonra etanolla ekstraksiya
edilmis vo filtrlonmisdir. Sonraki tadqiqatlar, yoni xromatoqrafik ve spektrofotometrik metod-
lar vasitasilo ekstraktlar todqiq edilmisdir. Ekstraktlar rotorlu buxarlasdiricida qatilagdirilmas,
nazik tobage xromatoqrafiyasi edilmis vo UB spektrofotometrdo 200-700 nm dalga uzunlu-
gunda spektrlori ¢okilmisdir (sokil 1, 2). Alinan UB spektrlora asason bitkinin torkibinds 249
nm dalga uzunlugunda flavonlara aid Krizoeriol (5,7,3,4), 244 nm-ds Trisin (5,7,3,4,5), 267
nm-do Diosmetin birlosmolori askar edilmisdir.
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Sokil 2. Nax¢ivan paxladoni (Astragalus nachitschevanicus Rzazade) ndviiniin etanol
ekstraktinin UB spektri.
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Sakil 3. Naxcivan paxladoni ndviiniin etanol ekstraktindan alinmis fraksiyanin UB spektri.

Noatica. Nax¢rvan paxladoni novii Babak rayonu Yuxar1 Buzqov kondi arazisine gedilon
ekspedisiyalar zamani toplanmis vo laboratoriyada fitokimyavi torkibi todqiq edilmisdir.
Bitkinin dasli, qayali yerlords vo dagotoyi zonalarda yayildigi miisahids edilmisdir. Niimunolor
geyri-polyar vo polyar hoalledicilor vasitosilo ekstraksiya edilmis vo filtrlonmisdir. Ekstraktlar
rotorlu buxarlasdiricida qatilagdirilmis, xromatoqrafik vo spektrofotometrik metodlar vasitosilo
todqiq edilmisdir. Nazik tobago xromatoqrafiyasi edilmis vo UB spektrofotometrda 200-700
nm dalga uzunlugunda spektrlori ¢okilmisdir. Bitkinin torkibinds 249 nm dalga uzunlugunda
flavonlara aid Krizoeriol (5,7,3,4), 244 nm-do Tricin (5,7,3,4,5), 267 nm-do Diosmetin
birlogmolori alinan UB spektrlors asason miioyyon edilmisdir.
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STUDYING OF FLAVONOIDS OF ASTRAGALUS NACHITSCHEVANICUS
RZAZADE SPECIES SPREAD IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The article provides information on the study of the phytochemical composition of the
Astragalus nachitschevancus Rzazade species and during the expeditions, it was observed that
the species is distributed in stony, rocky places and foothills. It was determined that in the latest
classification, the synonym of the plant is Astragalus caraganae Fischer& C.A.Meyer. The sam-
ples were extracted and filtered in the laboratory using nonpolar and polar solvents. The extracts
were concentrated in a rotary evaporator and analyzed by chromatographic and spectrophoto-
metric methods. Thin layer chromatography was performed and spectra were recorded in a UV
spectrophotometer at a wavelength of 200-700 nm. Chrysoeriol (5, 7, 3, 4), Tricin (5, 7, 3, 4, 5)
at 244 nm, and Diosmetin at 267 nm were determined on the obtained UV spectra.

Keywords: species, genus, phytochemical composition, flavone, hexane, spectrum.
Cypa Parumosa, Aiiabia ['an6apJibl

N3YUYEHUE ®JIABOHON10B BUJOB ®ACOJIN HAXUBIBAHCKOM
(ASTRAGALUS NACHITCHESVANICUS RZAZADE), PACIPOCTPAHEHHBIX
BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe npuBeneHsl cBeieHus: 00 H3yuyeHUH (PUTOXMMHYECKOTO cocTaBa Buaa (Gaconu
HaxubIBaHCKOU (Astragalus nachitschevanicus Rzazade), u B xone sxcnenunnii HabI0aI0Ch,
YTO BH/J] PaCIPOCTPAHEH B KAMEHHUCTBIX, CKAJIUCTBIX MECTaX M MPEArophsix. YCTAaHOBJIECHO, YTO
B TIOCJIeTHEN Kitaccu(UKaluy CHHOHUMOM pacTeHwsl siBisieTcs Astragalus caraganae Fischer &
C.A.Meyer. O6pa31ibl SKCTparupoBasid U GUILTPOBAIH B Ta0OpaTOPUU C UCIIOIH30BAHUEM He-
MOJISIPHBIX U TIOJISIPHBIX PACTBOPUTENCH. DKCTPAKThl KOHIIEHTPUPOBAIM HA POTOPHOM HCHAPH-
TeJle W aHaJU3UPOBAJIU XpoMaTorpaduyeckuM U CHEKTPO()OTOMETPUUYECKUM METOJaMHU.
[TpoBoaHIIN TOHKOCTONWHYIO XpoMaTorpaduio 1 perucTprUpoBai ceKTpsl Ha YD-cniekrpodo-
tomeTpe ripu anuHe BosHbl 200-700 aM. Ha ocHOBaHMHM 1TOSTy4eHHBIX YD-CIIEKTPOB B COCTaBE
pacTeHus: onpezesieHbl OTHOCAIMecs K (iaBoHaM CoeqUHeHus Kpuzospuoi (5, 7, 3, 4) npu
JUTUHE BOJIHBI 249 HM, TpunuH (5, 7, 3, 4, 5) npu 244 HM 1 TMOCMETHH TIpu 267 HM.

KawueBblie ciioBa: 6uo, poo, pumoxumuyeckuii cocmas, QiasoH, 2ekcaH, cnekmp.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 21.11.2022
Son variant 20.12.2022
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UOT 581.5/1
NAMIQ ABBASOV

DRACOCEPHALUM THYMIFLORUM — KOKLIKOTUCICOK ILANBAS
(LAMIACEAE) AZORBAYCAN RESPUBLIKASI FLORASI UCUN YENI NOVDUR

Moaqalads Naxgivan Muxtar Respublikast Zongazur milli parki arazisinds — Ordubad rayonu, 9jnéviir
vadisi va Paraga kondi vo Sahbuz rayonu Kiiliis kandi atrafi arazisinda aparilan tadqgiqatlar zamant miiayyan
edilmis, Azarbaycan respublikas: florast ii¢tin yeni nov hesab edilon Dracocephalum thymiflorum — Koklik-
otugi¢ak ilanbas noviiniin bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori hagqinda danmisilir. Bu néviin nadir statuslu
oldugunu nazara alaraq, onun Azarbaycan va Nax¢ivan respublikasinin “Qurmizi Kitabt "nin galocakdaki yeni
nasrina daxil edilmasi vacibdir.

Acar sozlor: Zongazur milli parki, Lamiaceae, flora, ilanbas, gaya-tékiintii, *“Qumizi Kitab ™.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi fiisunkar tobioto, zongin flora vo bitki ortiiyiine
malik olan tipik dagliq 6lkadir. Oziinamoxsus torpag-iqlim xiisusiyyatlori, aydin secilon saquli
zonallig1 respublikanin digor bolgslorinds va biitdvlikkds, Conubi Qafqazda forglonir. Son
floristik vo taksonomik aragdirmalardan malum oldu ki, muxtar respublikanin floras1 160 fasi-
lo vo 910 cinsdo comlonmis 3021 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu ve ortiiliitoxumlu bitki ndvleri ilo
tomsil olunur [2, s. 245]. Sahbuz vo Ordubad rayonlart muxtar respublikanin zongin flora bio-
miixtolifliyino malik, bir orazisidir. Bu regionun az todqiq olunmus dag zonalarindan biri do
Sahbuz rayonu Kiiliis kondi vo Ordubad Rayonu ©jnoviir oraziloridir. Sahbuz rayonu — Nax¢i-
van MR-in simalinda yerlosir. Dagliq orazidir. ©n yiiksok ndqtasi Salvart1 (3162 m), Ugqardas
(3156 m), Kegoldagdir (3115 m). Bigonok dag asirimi da buradan kegir. Burada bitkiliyin
yarimsohra, dag-kserofit (friqana), dag-bozqur, kolluq, cala-coman va subasar ¢coman, meso,
su-bataqliq, petrofil (qaya-tokiintii), subalp va alp coman tiplori yayilmisdir. Orazi florasinda
kox sami, bataqliq miirgokotu, atmil¢ok qas sohlobi, ariburun qussohlobi, sixgigok bellavaliya,
bark sartdiso, bott zoravondi, tikkyarpaq suincilosu, voronov armudu, Zongozur armudu, nizami
itburnu, badamli govoni, Nax¢ivan govoni, doniz bagayarpagi vo s. nadir vo endemik bitkilor
yayilmigdir [13]. Todgigat obyekti burada rast golinon Lamiaceae Lindl. fasilosing aid yeni
bir tapitidir. Bu fasilo Nax¢ivan MR florasinda oan ¢ox ndv terkibina — 31 cins, 135 nove ma-
lik olmagla, bir ¢ox tobii landsaftlarda inkisaf edirlor ki, bu da biogeosenozlarin formalag-
masinda miithiim shomiyyato malikdir [1, s. 245]. Bu baximdan bu fasils bitkilorinin, xiisusilo
do petrofil florasinda yayilmis nadir novlorin todqiq olunmasi aktual mosslolordon biridir.

Material vo metodika. Todqiqatlar 2020-2022-ci illorde Nax¢ivan MR Sahbuz rayonu
Kiiliis kondi, Ordubad rayonu Paraga kondi, ©jnoviir vo orazisinds aparilmigdir. Todqgiqat is-
lari Sahbuz rayonu Kiiliis kendotrafi, Ordubad rayonu Paraga kondotrafi, Ojnoviir (Soyuqdagin
otoyi) orazilorindo aparilmigdir. Osas xarakterik material olaraq ¢6l todqiqatlarinda torofimiz-
don toplanilmig herbari materiallari, floristik, fitosenoloji malumatlar, herbari fondunda sax-
lanilan todqiqat materiali, eloco do adobiyyat monbalari hesab olunur. C6l todgigatlar: imumi
gobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla aparilmisdir [3, s. 85-90; 6, s. 130-150; 8,
s.253;7,s. 15-35].

Alnmis naticalarin miizakirasi. Lamiaceae Lindl. fosilosinin Yer kiirosindo 250-9
yaxin cinci vo 8000-0 yaxin novii molumdur [12]. Bu fasilays daxil olan Dracocephalum L.
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cinsinin yer kiirasindo 40 novii molumdur. Qafqazda 6 nov, Azorbaycanda 4, Nax¢ivanda 2
novil yaytlmisdir [6, s. 273-277-150; 1, s. 194].

2020-ci ildo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo floran1 dyronmok mogsadilo
aparilan tadqiqatlar zamani miisllif torafindon Ordubad rayonu Paraga kondi otrafinda vo
9jnoviir adlanan orazido, eloco do Sahbuz rayonu Kiiliis kondi orazisindo Lamiaceae fosilosing
aid yeni nov — Dracocephalum thymiflorum L. — Koklikotugicok ilanbas novii miioyyon edil-
misdir (sokil). Askar edilon bu nov adlar1 ¢okilon heg bir adobiyyat monboslorindo muxtar re-
spublika orazisi ligiin gostorilmomisdir [1, s. 195; 2, s. 144-145; 3, s. 343-346; 4, s. 118; 6, s.
273-277; 7, s. 551; 10]. Azarbaycanda ilk dofs olaraq Nax¢ivan MR florasinda yeni yayilma
areali miioyyon edilmigdir.

Asagida Dracocephalum thymiflorum L. noviiniin adlandirilmasi son miiasir beynolxalq
tosnifat sistemlorino [10, 11, 12] goro verilmisdir:

Regnum - Plantae

Divisio — Tracheophyta

Classis — Magnoliopsida

Ordo — Lamiales

Familia — Lamiaceae

Genus — Dracocephalum

Species — thymiflorum
Qabul edilmis beynalxalq adt:
Dracocephalum thymiflorum L.
Sinonimlori:
Dracocephalum thymiflorum (L.) Houtt. (sinonim)
Moldavica thymiflorum (L.) Rudb. (sinonim)
Ruyshiana thymiflorum (L.) Ev (sinonim)
Zornia parviflora Moench (sinonim)

Asagida bu noviin qisa olaraq bioekologiyasi va fitosenologiyast haqqinda molumat
verilmisgdir. Govdosi dikduran, hiindiirliiyii 10-60 sm olan, qisa tiikciiklorlo ortiilmiis bir vo
ya ikiillik bitkidir. Asag1 yarpaqlar iiraksakilli-oval olub, konarlari iri arakesmalidir, uzun
saplaqli, ortadakilar qisasaplaqli, disdisli-misarvari, uzunsov-nestarsokilli, yuxaridakilar iso
nestorsokilli, tamkonarli, oturaqdir. Cigoklori kigik olub, uzunlugu 9 mm-o qodordir, ¢igok
kobosinds toplanaraq gévdonin ucunda yerlogon siinbiilsokilli ¢igok qrupun omalo gatirirlor.
Cigokaltliglari, ellipsvart, biitov, tiikciiklii, konarlari kirpikcikli olub kasacigindan qisadir. Tact
mavi-bandvsayi, uzunlugu 7-9 mm, qisa tiikctiklorls ortiilmiisdiir. Meyvelori uzunsov-yumur-
tavaridir, uzunlugu 1,75 mm-9 qadardir, bir qodar yastidir. Biitiin yaz boyu va yayda-apreldon
iyula godor ¢igok agir. Meyvolori may ayindan avqusta godor yetisir.

Avropada, Qafqazda, On vo Orta Asiyada va Sibirds. Kegmis SSRi-nin oksar rayonla-
rinda introduksiya edilmis bitki kimi genis yayilmigdir. Orta Rusiyanin biitiin srazilorinds rast
golinir. Quru yamaclarda, isiqli mesoalordo, kolluglarda, bos qalmis yerlordo, yol konarlarinda,
tarlalarda, dagidilmis bozqir orazilords yayilmisdir [4, s. 118].

Naxcivan MR florasinda yayilmasi. Orta dag qursaginda, quru, ¢inqilli-dasli yamac-
larda, qaya-tokiintiilordo, su konarinda rast golinir. Azorbaycanda torafimizdon ilk dofs olaraq
Sahbuz rayonu Kiiliis kondotrafi dagli yamaclarda, Ordubad rayonu Paraga kondi otrafinda,
9jnoviir arazisinds qaya-tokiintiilorinds, yeni yayilma areali miioyyon edilmisdir. Aprel-iyul
aylarinda cigok acir, avqustda meyvo verir [3, s. 343-346; 6, s. 273-277-150].
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Sokil. Dracocephalum thymiflorum L. — Koklikotugigok ilanbas.

Yeni noviin tapildigi arazi:

1. 20.05.2020. Sahbuz rayonu Kiiliis kondstrafi, dasli-¢cinqilli yamaclar. Yeni tapinti
Kiiliis kondinin giineyinds, Saridagin stoyinds askar edilmisdir. GPS koordinati:

N 39°22°20.917, E 45°39°34.93” 1719 m

Yeni tapilmis noviin dijital sokillori ¢okilmis vo plantarium. ru onlayn toyinat saytina
yliklonmisdir.

Bu név miioyyan olundugu orazido asagida adlar1 gostorilon dag-kserofit bitkilorlo
qruplagmalar omolo gatirir:

Astragalus candolleanus Boiss., Astragalus nachitschevanicus Rzazade, Glaucium el-
egans Fisch. & C.A.Mey., Hyoscyamus reticulatus L., Stachys lavandulifolia Vahl, Lamium
amplexicaule L., Bungea trifida (Vahl) C.A.Mey., Scutellaria orientalis L., Stachys lavan-
dulifolia Vahl, Leopoldia caucasica (Griseb.) Losinsk., Serratula coriacea Ficsh et C.A.Mey.,
Lactuca sp., Queria hispanica L., Veronica multifida L., Adonis flammea Jacq., Prangos
acaulis (DC.) Bornm., Geranium tuberosum L., Linum alexeenkoanum E.Wulff, Astragalus
mesites Boiss. et Buhse, Lactuca georgica Grossh., Iris imbricate Lindl., Onobrychis cornuta
(L.) Decv., Asperula setosa Jaub. & Spach, Klasea coriacea (Fisch. & C.A.Mey. ex DC.)
Holub va b.

2. 19.05.2021. Ordubad rayonu, Ojndviir (Soyuqdagin atoyi) GPS: 38°55°7.53 N,
46°04.711” E 1902 m. Bu ndv miioyyon olundugu orazido asagida adlar1 gostorilon dag-
kserofit bitkilorlo qruplagsmalar omolo gatirir:

Ajuga sp., Vinca herbacea Waldst. & Kit., Prangos acaulis (DC.) Bornm., Onobrychis
cornuta (L.) Decv., Stachys lavandulifolia Vahl., Scutellaria orientalis L., Stachys lavanduli-
folia Vahl, Stachys lavandulifolia Vahl, Nectaroscordum tripedale (Trautv.) Grossh., 4juga
chia Schreb., Zuvanda meyeri (Boiss.) Askerova, Trigonella gladiata Steven ex M.Bieb.,
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Glaucium corniculatum (L.) Rudolph, Geranium tuberosum L., Gundelia aragatsi Vitek,
Fayvush, Tamanian & Gemeinholzer, Silene commelinifolia Boiss., Ixiolirion tataricum (Pall.)
Roem., Schult. & Schult. f., Cerasus incana (Pall.) Spach, Acer ibericum M.Bieb. ex Willd.,
Celtis caucasica Willd., Jasminum fruticans L., Amygdalus fenzliana (Fritsch) Lipsky vo b.

3. 27.04.2022. Ordubad, Paraga kondotrafi. Arx konari, qumlu yamaclar. GPS:
39°04°37.75 N, 45°54°06.28 E 1583 m

Prangos ferulacea (L.) Lindl. ndviinlin dominanthigi ils fitosenozun torkibinds 20-don
artiq bitki novii geydo alinmisdir: Lamium amplexicaule L., Campanula propinqua Fisch. &
C.A Mey., Fritillaria caucasica Adams, Senecio vernalis L., Geranium tuberosum L., Astra-
galus microcephalus Willd., A. candolleanus Willd., Lotus gebelia Vent., Leopoldia caucasica
(Griseb.) Losinsk., Phlomoides laciniata (L.) Kamelin & Makhm., Stachys lavandulifolia
Vahl, Saponaria viscosa C.A.Mey., Rhus coriaria L., Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara &
Grande va b.

Notica. Todgiqat zamani1 miioyyon edilmis Dracocephalum thymiflorum L. — Koklik-
otugi¢ak ilanbag ndvii Azarbaycan florasi {i¢lin yeni ndvdiir. Bu nov ilk dofs olaraq Giirciis-
tandan tosvir edilmisdir [2, s. 144-145].

Mohdud areal vo ya sahoalordo yayilmis, monfi tosirloro moruz olan hossas nov kimi go-
lacokds nosr olunacaq Azorbaycanin, eloco do Naxgivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi
kitab1”’nin yeni nasrina daxil edilmasi maslohat goriiliir. Yeni tapilan ndviin herbari niimunalori
AMEA Naxg¢ivan Bolmaesi Bioresurslar Institutunun Herbari Fondunda saxlanilir.
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Namig Abbasov

DRACOCEPHALUM THYMIFLORUM, THYME FLOWER DRAGONHEAD
(LAMIACEAE) - ANEW SPECIES FOR THE FLORA OF THE REPUBLIC
OF AZERBAIJAN

The article reports on the bioecological and phytocenological characteristics of a new
species for the flora of the Republic of Azerbaijan Dracocephalum thymiflorum — thyme
flower dragonhead, identified in the course of research conducted on the territory of the
Zangezur National Park of the Nakhchivan Autonomous Republic — the Ordubad district, the
Ajnovur valley and the surroundings of the village of Paraga and the village of Kulus of the
Shahbuz region. Given that this is a species with the status of “rare”, it is recommended in
the future for inclusion in the new edition of the “Red Book™ of Azerbaijan and the
Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: Zangezur National Park, Labiales, flora, dragonhead, landslide, Red Book.

HamMmuk Ao6acoB

DRACOCEPHALUM THYMIFLORUM - 3MEEI'OJIOBHUK
TUMbSIHOLIBETKOBBIN (LAMIACEAE) — HOBBIU BAJI 1JI51 ®JIOPHI
ABEPBANI)KAHCKOM PECITYBJIUKH

B crarbe coobmaeTcst 0 OM0IKOIOTUIECKUX U (PUTOLIEHOTOTUYECKIX XapaKTePHUCTUKAX
HOBOTO 1711 propbl AzepoOaiikanckoii Pecrryonuku Buna Dracocephalum thymiflorum —3mee-
TOJIOBHUK TUMbSIHOLIBETKOBBII, BBISIBJIEHHOI'O B XOJIE€ MCCJIEJOBAHUMN, IPOBEICHHBIX HA TEp-
puTOpUU 3aHre3ypCKOTo HalMOHAIBHOTO napka HaxusiBanckoit ABTOHOMHOM PecmyOmmku —
OpnyOanckuii paiioH, 1onuHa AXKHOBYD U OKpecTHOcTH cena [lapara u cena Kymyc [11ax0y3-
CKOTO paifoHa. YUHTBIBas, UTO 3TO BUJ] CO CTATyCOM «PEAKHI», OH PEKOMEH TyeTCsI B OyayIieM
JUIsl BKJIFOUEHMs B HOBOe m3aaHue «KpacHoil kuurn» AzepOaiimxana u HaxubiBanckoil AB-
TOHOMHOM pecITyOIHKH.

KiroueBble ciioBa: 3anee3ypckiil HAYUOHAbHLLIL NAPK, 2yboysemuule, iopa, smee2onos, obean, «Kpac-
Hast KHU2a».

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.11.2022
Son variant 16.12.2022
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UOT 581.92
ENZALO9 NOVRUZOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA HOLOSTEUM L. —
SUMURGO CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN TAKSONOMIYASI
VO YAYILMA ZONALARI

Moaqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasina daxil olan Holosteum L. cinsina daxil olan néviarin
taksonomiyasi, bioekoloji xiisusiyyatlori va yayilma zonalart haqgda malumat verilmigdir. 2019-2021-ci illor
arzinda aparilan tadqiqatlar naticasinda malum olmugdur ki, muxtar respublika arazisinda Siimiirga cinsinin ti¢
novii yayilmisdwr. Orazi florasina daxil olan novilor diizanlikdan orta dag qursaginadak miixtalif zonalarda bitir.

Agar sozlor: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, cins, nov, yayilma zonasi, Caryophyllaceae Juss., Holos-
teum, Holosteum glutinosum, Holosteum marginatum, Holosteum umbellatum.

Giris. Ki¢ik Qafgazin conub-qorbinds yerlogson Nax¢ivan Muxtar Respublikast Zongo-
zur vo Daraloyaz silsilolori, onlarin Araz ¢ayinin dorssine dogru uzanan, miiasir relyefds orta
vo algaq dagliq yaradan qollar1 ohats edir. Orazinin tobii soraiti, geoloji vo geomorfoloji quru-
lusunun miirokkob olmasi, burada zongin floranin vo bioloji miixtolifliyin formalagmasina
sobab olur.

Muxtar respublikada iqlimin quraqligi vo kontinentallig1 bitki ortiiyii, onun saquli v
iifiiqi zonallig1 Azarbaycanin digor rayonlarindan koskin sokilds forglonir. Bunun sabobi mux-
tar respublikanin bir ne¢o botaniki-cografi rayonlar sorhodindos yerlogorok, Qafqaz, Orta Asiya,
On Asiya vo iranla flora migrasiyasina daxil olmasidir [3, s. 61-69]. ©dobiyyat malumatlarina
osasan arazi florasi 176 fasila, 908 cins vo 3021 ndvls tomsil olunur. Bu névlarin bazilari bo-
ylik saholords yayilaraq makrozonalliq, digorlari iso kigik sahoalords yayilaraq mikrosenozlar
omoalo gatirirlar.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda biomiixtalifliyin amale golmasinds va floranin for-
malasmasinda Qoronfilkimilor fosilosinin Holosteum L. — Siimiirgo cinsino daxil olan nov-
lordir.

Material vo metodika. 2019-2021-ci illor arzinds Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
ayri-ayr1 zonalarina gedilon floristik ekspedisiyalar zamani1 Holosteum L. cinsins daxil olan
novlor toplanilaraq toyin edilmis vo herbarilosdirilmisdir. Herbarilosdirilmis névlor AMEA
Naxg¢ivan Bolmosinin vo Nax¢ivan Dovlot Universitetinin Herbari Fonduna tohvil verilmisdir.

Orazidon toplanilan ndvlerin toyin olunmasinda “®nopa Azepbaiimkana” [10, s. 292-
293], A.M.Osgorov “Azorbaycanin bitkilor alomi” 2016 [2, s. 146-147], Shamil Shetekauri
and Martin Jacoby “Mountain flowers & trees of Caucasia” [14, s. 34-48] asorlorindon, son
sistematik torkibin verilmasindo morfoloji vo molekulyar tadqiqatlara asaslanan APG (An-
giosperm Phylogeny Group) vo The Plant List sistemlorindon [12; 13], T.H.Talibov , ©.S .Ibra-
himov “Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” [6, s. 18-20], novlorin
cografi tiplorinin toyininds Portnierin todqiqatlarindan [11, s. 145-152], orazinin bioekoloji
xuisusiyyatlorini iso “Naxg¢ivan Muxtar Respublikast Ensiklopediyasi” [3, s. 61-69] kitabla-
rindan istifado olunmugdur. Bundan basqa “®nopa Kaskaza” [8, s. 198-199 ], “Koncnekr
¢moper KaBkaza” [9, s. 163-164] “Azarbaycanin ali bitkilori” [1, s. 158] asorlorindon istifade
edilmisdir.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



138 Enzals Novruzova

Moévzunun aktualligi. Bitki ortiiyiiniin formalasmasinda Holosteum L. — Siimiirga
cinsina daxil olan ndvlar asas fitokomponentlardon biri sayilir. Novlarin dekorativ shamiyyatli
xuisusiyyatlori, fitosenozlarda bdyiik rolu olduguna gors onlarin asasli sokildo dyronilmasi on
aktual problemlordon biridir.

Tadqiqatin miizakirasi: Naxcivan Muxtar Respublikasi florasina daxil olan vo bitk-
iliyin formalasmasinda xiisusi yeri olan Siimiirgo cinsinin ndvlori diizonlikdon orta dag
qursaginadok orazilordo yayilmisdir. 2019-2021-ci illor orzinds muxtar respublikanin ayri-
ayr1 zonalaria gedilon ekspedisiyalar zamani toplanilan novlor vo odobiyyat materiallarina
osason malum olmusdur ki, arazide Holosteum L. cinsinin li¢ novii [H. glutinosum (Bieb.)
Fisch. & C.A.Mey. — Yapisqanli siimiirgo, H. marginatum C.A.Mey. — Yasmaqli siimiirgo, H.
umbellatum L. — Cotirli stimiirgo] yayilmisdir [4, s. 285-286; 5, s. 16-20; 7, s. 63-72]. Novlorin
sistematik torkibi, bioekoloji xiisusiyyatlori vo yayilma zonalar1 agagida gostorilmisdir.

SUBCLASSIS: CARYOPHYLLIDAE
Superordo: Caryophyllanae
Ordo: Caryophyllales
Familia: Caryophyllaceae Juss. — Qaranfilkimilor
Subfam. 1. Minuartioideae Beilschm. (Alsinoideae Beilschm.)
Trib. 1. Alsineae Lam. et DC.
Genus: Holosteum L. — Stimiirgo
1 (1) H. glutinosum (Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. — Yapisqanl siimiirgo
2 (2) H. marginatum C.A.Mey. — Yagmaql stimiirgo
3 (3) H. umbellatum L. — Catirli simiirgo

Cinsin torkibina daxil olan ndvlor 3-30 sm hiindiirlityiindo, dikqalxan, asason birillik,
alcagboylu ot bitkiloridir. Yarpaqlart 1-3 boliimli, oturaq, yumurtavari vo ya xatvari-nestor-
sokilli, konarlart oksor ndvlords vozceikli tiikkciiklorlo ortiilmiis, bazilorinds iso ¢ilpaqdir. Kasa-
yarpaqglart 3,5-5 mm uzunluqda, zoif damarli, nestorvari-yumurtasokilli vo ya yumurtavari,
itiuclu vo ya kiitdiir. Cigoklori govdonin uc hissasindo, ¢atirgigok qrupunda toplanmisdir. Lo-
¢oklorinin say1 5, ag, bozi novlorinds agig-¢ohrayi rongds olub, asason tam konarli, bazon iso
yuxari hissosi discikli, kasaciqla eyni Ol¢iilii vo ya iki dofo uzundur. Erkokciklorin say1 3-10
olub, dairavi yerlasir. Disicik 3, bazan isa 4-5 siituncuqlu, tokyuvalidir. Qutucuq kasaciqdan
1,5 dafa uzun olub, uzunsov-silindrsokillidir, alt1 adod xarice dogru qatlanan qapaqciqla agilir.
Toxumlar1 0,7-1,3 mm uzunlugunda, qonur rongli, kiitucludur. Siimiirgs cinsino daxil olan
novlar biri-birinden gdvdanin vazcikli tiikcilikli v ya ¢ilpaq olmasi ils forqlonir.

Cinsin Yer kiirasinds 6 novii yayillmigdir. Novler asason Avropa, Orta, Markozi va Co-
nub-Qorbi Asiyada yayilmisdir.

Azarbaycanda o ciimlodon Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda 3 novii yayilmisdir. Nov-
lor arandan orta dag qursaginadok, quraq, dasli yamaclarda, kolluglarda vo alaq bitkilori ara-
sinda bitir.

Cinsin elmi ad1 Yunancadan torciimada “olos — tam, setom — simiikk” demokdir. Adlan-
dirmaya asason bitkinin ¢ox sort olmasi goriinso do, bunun oksino olaraq bitki zorif ot bitki-
sidir. K.Linney bitkini doriciyin xiisusiyyatlorino asason “sartdaricikli” adlandirmigdir. Belo
ki, cinsa daxil olan bazi ndvlords ¢igokaltlig1 vo kasaciq sart doriciklidir.

Holosteum glutinosum (Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. — Yapisganl siimiirgo

Noviin tosviri Qafqazdan verilmisdir.
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GoOvdasi 3-30 sm hiindiirliikds, lizari six vazciklarla Ortiilmiis, birillik ot bitkisidir. Yar-
paglari 1-3,5 sm uzunluqda, 5-8 mm enindo, uzunsov vo ya uzunsov-xatvari formalidir. Cigok-
althig1 2-3 mm uzunluqda, xirda, kasayarpaqlart 5 mm-dok uzunluqdadir. Lagaklori solgun
¢ohray1 vo ya ag rongli, yuxari hissosi tam vo ya nisbaton oyuqlu-discikli, kasaciqdan 1,5-2
dofo uzun, gaids hissosi kirpikciksizdir. Qutucuq kasacigdan iki dofo uzun, erkokciklorinin
say1 10-dur. Bitki mart-iyun aylarinda meyve vo toxum amals gatirir.

Yapisqanl siimiirgo novii diizonlikdon orta dag qursaginadok, quru dashi yamaclarda
bitir. Iran-Turan cografi tipino malik, efemer bitkidir.

Umumi yayilmast: Qafqaz, Avropa, Kicik Asiya, Iran vo Tiirkiyodo yayilmisdir.

Azorbaycanda yayilmasi: demok olar ki, biitiin rayonlarda yayilmisdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda yayilmasi: Nax¢ivan sohor orazisinds yol konarlarin-
dan, Uzunoba golii otrafindan, Daridag, Duzdag vo Oshabi-Kohf dagi otrafinda dasgli yamaclar-
dan, Qaraqus orazisindon toplanilmigdir.

Holosteum marginatum C.A Mey. — Yagsmaqli simiirgo

Noviin tosviri Azorbaycandan verilmigdir.

Govdasi 4-25 sm hiindiirlityiinde, gdylimtiil-yasil rongli, {izeri tamamils ¢ilpaq, birillik
bitkidir. Yarpaqlar1 1-2 sm uzunluqda, 3-5 mm enindo olub, gévdenin asag1 hissesinds yerlogon
yarpaqlar uzunsov, yuxari hissadokilor iso xotvari formalidir. Cigokaltligi 3-4 mm-dok uzun-
luqda, cigoklori boyiik dl¢iilii, dikduran, siialidir. Logoklori agiq ¢ohrayi vo ya ag rongli, ke-
narlar1 qeyri-barabar discikli, kasacigla eyni 6l¢iilii vo ya 1,5 dofo uzundur. Kasayarpaglari 5
mm-dok uzunluqda, uzunsov-girdo, kiitucludur. Yetkin qutucuq kasaciqla barabor vo ya nisbo-
ton uzundur. Erkokciklorinin say1 10-dur. Bitki aprel may aylarinda meyva vo toxum omalo
gotirir.

Yagmagqli stimiirgo novii diizonlikdon orta dag qursaginadok quru dasli-¢ingilli yamac-
larda, nadir hallarda okin sahslorinds bitir. Qafqaz cografi tipino malik bitkidir.

Umumi yayilmast: Iran, Tiirkiys, Qafqaz va Conub-Qorbi Asiyada yayilmisdar.

Azorbaycanda yayilmasi: Kiir diizonliyinde, Xozar donizi yaxinliginda, Qarabagda va
Naxc¢ivan MR-da rast golinir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmasi: Nehromdag, Dorosam, ilanlidag otrafi,
Paradag, Camaldin vo Ayrinc kondlori otrafinda dasli-¢inqilli orazilordon toplanilmisdir.

Holosteum umbellatum L. — Catirli simiirgo

Noviin tosviri Almaniya vo Fransadan verilmisdir.

Govdasi 5-25 sm hiindiirliikds, birillik bitkidir. Govdanin asag1 hissasi ¢ilpaq, yuxari
hissosi iso bugumludur. Cigokaltligi vo govdonin yuxari hissasinds yerlogon yarpaqglarin konari
vozcikli tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Yarpaqlari 2-2,5 sm uzunluqda, 2-6 mm enindo, yuxari his-
sado yerlosonlor yumurtavar: formali, asagi hissadokilor iso uzunsov itiucludur. Cigokaltlig
ortiiklii, logoklori ag, bozon iso agiq ¢ohrayi rangli olub, uzunsov-ellipssokilli, qaido hissosi
kirpikciklidir. Kasayarpaglari 3-4,5 mm uzunluqda, 1,-2 mm enindo, {izari ¢1lpaq v ya vozcik-
lorlo ortiilmisdiir. Erkokciklori 3-5 sayda, qutucuq kasaciqdan 0,5 dofo uzundur. Bitki mart —
iyun aylarinda ¢igok vo meyva omalo gatirir.

Cotirli stimiirgo novii diizonlikdon orta dag qursagimadok otlu yamaclarda, kolluglarda,
okin saholarinda vo zibilli yerlordo bitir. irradiasiyali, Iran-Turan cografi tipins daxil edilir.

Umumi yayilmasi: Avropa, Skandinaviya, Kigik Asiya, Orta Asiya, Iran, Tiirkiys vo
Qafqazda rast golinir.
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Azorbaycanda yayilmasi: Kiir-Araz ovaliginda, Kiir diizonliyindo, Diabar, Nax¢ivan
MR va Qarabag orazilorinda rast galinir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmasi: Culfa, Ordubad sohorlori otrafindan,
Qaraqus vo Batabat orazilorindon toplanilmisdir.

Noatica. 2019-2021-ci illorde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif srazilorine
gedilon ekspedisiyalar vo adobiyyat materiallarina osason orazi florasinda Holosteum L. —
Stimtirgs cinsing daxil olan novlor todqiq edilorok asagidaki naticolor olds edilmisdir: aparilan
todqiqatlar zaman1 Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo Holosteum L. cinsin 3 noviiniin
yayildig1 molum olmusdur. Floraya daxil olan novlerin diizonlikdon orta dag qursagimadok
yayildig1 dyronilmigdir. Siimiirgs cinsinin torkibine daxil olan ndvlarin doqiq yayilma zonalari,
bioekoloji vo arealoji (cografi tip) xiisusiyyotlori miioyyon edilmisdir. Molum olmusdur ki,
muxtar respublika orazisindo yayilan Holosteum glutinosum (Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. —
Yapisqanli siimiirgo vo Holosteum umbellatum L. — Catirli siimiirga novlori iran-Turan, Holos-
teum marginatum C.A.Mey. — Yasmaqli siimiirgo novii iso Qafqaz cografi tipino daxildir.
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TAXONOMY AND DISTRIBUTION AREAS OF SPECIES BELONGING
TO THE SPLEENWORT (HOLOSTEUM L.) GENUS IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article presents information about the taxonomy, bioecological features, and distri-
bution zones of species belonging to the Holosteum L. genus in the flora of the Nakhchivan
Autonomous Republic. As a result of studies carried out during 2019-2021, three species from
the genus were found to be distributed on the territory of the Autonomous Republic. Species
included in the flora of the region grow in different zones from the plains to the middle belt
of mountains.

Keywords: Nakhchivan Autonomous Republic, distribution zones, genus, species, Caryophyllaceae Juss.,
Holosteum, Holosteum glutinosum, Holosteum marginatum, Holosteum umbellatum.

Ou3aas HoBpy3oBa

TAKCOHOMMUS 1 30HbI PACITPOCTPAHEHUA BUJ1OB, BXOJAAIIINUX
B POl KOCTEHELl - HOLOSTEUM L. BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B crarbe npencTaBieHbl CBEACHUS O TAKCOHOMHH, OMOIKOIOTUYECKUX 0COOCHHOCTSIX
¥ 30HaX pPacmpoCTpaHeHHs BUIOB, BXoasanwmx B poa Holosteum L., Bo ¢pnope HaxubiBanckoii
AroHoMHO# PecniyOonuku. B pesynbrare ucciieqoBanuii, mpoBeieHHbIX B TeueHue 2019-2021
IT., yCTAHOBJIEHO, YTO Ha TEPPUTOPUN ABTOHOMHOM PECITyOJIUKH PacpOCTPaHEHbl TPU BUAA
U3 posia KocteHna. Busel, Bxoasamue Bo (Gpiaopy pernoHa, mpou3pacTaroT B Pa3HbIX 30HaX OT
PaBHUH J10 CPEAHETO N0sACa Top.

KutoueBsble cioBa: Haxuviganckas Aemonomuas Pecnybnuxa, 30Hbl pacnpocmpanenus, poo, uo,
Caryophyllaceae Juss., Holosteum, Holosteum glutinosum, Holosteum marginatum, Holosteum umbellatum.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.11.2022
Son vatiant 15.12.2022
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UOT 633.31/37;635.65
GUNAY ZEYNALOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO 9KiN MUDDOTININ,
OKIN SXEMININ VO GUBRO NORMASININ SOYA BiTKiSININ BRAVO
SORTUNUN KEYFiYYOT GOSTORICILORINO TOSIRi

Moévzu iizra tadgiqat islori 2019-2021-ci illoardo AMEA Naxcivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun
tacriiba sahasinda aparilmisdir. Torafimizdon secilon AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu va Elmi Tadgiqat
Okingilik Institutundan gatirilmis soya bitkisinin 30 sortu miixtalif ekoloji qruplara daxildiv. Homin sortlardan
istor mahsuldarligina, istor do muxtar respublikanin torpaq-iglim saraitina uygun olan Bravo sortunu gotiiriib,
hamin sort tizarinda miixtalif akin miiddatini (20-25 aprel, 1-5 may, 10-15 may), forqli akin sxemlorini (70% 5,
70x 10, 70x 15 sm) va miixtalif giibra normalarini (Nazarat — giibrasiz, iizvi giibra 10 t/ha (zamin), zomin +
N3P soKsz9 Zomin+ NgyPoK sy zomin + NoyP 50Ky tatbiq edorak, miiayyan etdik ki, an yiiksak keyfiyyatli mahsul
2021-ci ild> 20-25 aprel tarixinda, 70 15 sm okin sxeminda, zomin + NgoPooK 59 glibra geyda alinmuisdur.

Acar sozlor. soya, sapin miiddati, akin sxemi, giibra normasu, ziilal, yag, selliiloza, namlik.

Diinyada ziilal ¢atismazligi ildo 117 milyon ton, Rusiyada iso 600 min tondur. Diinyada
soya bitkisi, bugda, gargidali vo diiyiidon sonra 4-cii yerdo, donli-paxlali bitkilor arasinda iso
1-ci yerde dayanir. Bu da soya bitkisinin neca boyilik shomiyyoto malik oldugunu gostarir.
Hal-hazirda diinyada soyanin okin sahasi 90 milyon ha, imumi don mohsulu iso ilds 200 mi-
lyon tondur. Yiiksok ziilal vo yag ¢ciximina, rentabelliyina gora, miixtalif sahalords istifadasing,
orzaq, yem, tibbi, aqrotexniki, texniki shamiyyatine gors soya bitkisinin istehsali durmadan
artir. Rusiyada soya istehsalini stimullagdirmagq ti¢iin program qobul edilib. Soyanin don moh-
sulunu ilds 2,7 milyon tona ¢atdirmagq tiglin okin sahasini 3 milyon hektara ¢atdirmaq nozordo
tutulmusdur.

Zilal insanlarin qida rasionunun on qiymatli hissasidir. Soya Rusiyada on perspektivli
bitki olmagq]la, akingiliyin biolojilesdirilmasinda birinci yeri tutur. Onun toxumlarinda 34-45%
ziilal, 17-26% yag, 2%-dok vitamin vardir. Diinya okingiliyinds soya qida vo yem ziilalinin
hallinds asas va aparici bitkidir. Bir cox dlkslards soyadan qida vo yem kimi istifads edirlor.
Onun torkibinds 32-50% ziilal vardir. Bu rogomlor gargidalida 9-12%, bugdada 10-14%,
giinobaxanda 16-20%, noxudda 22-28% toskil edir. On yiiksok mohsuldarliq Isvecrads 4 t/ha
toskil edir [5, s. 151-153].

Danli-paxlali bitkilorin okingilikds 3 asas shamiyyati vardir: torpagin miinbitliyini artir-
magq, sonayeni donls vo ziilalla tomin etmak. Danli-paxlali bitkilerin budaqlarinda, yarpaqglarin-
da va paxlalarinda ¢oxlu miqdarda ziilal vardir ki, heyvanlarin qidalanmasinda qiivvali yem
va ohalinin qidalanmasinda yiiksak ziilal sayilir. Siinbiillii bitkilarlo miiqayisads, paxlalilarin
doninds 2-3 dofa ¢ox ziilal, kiilogindo iso 3-5 dofs ¢ox ziilal vardir. Soyanin donindo 27-35%
zilal, 20-27% yag, 25-40% nisasta, 4 % mineral maddolor vo ¢oxlu miqdarda insan iigiin fay-
dali minerallar vardir (6, s. 153).

Material vo metodika. Movzu iizro todgiqat islori AMEA Bioresurslar institutunun
tacriiba sahasinds, suvarilan boz torpaqlarda, suvarma soraitinds yerina yetirilmisdir. Todqiqat
materiali kimi istor mohsuldarligi, istorso do Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi goraitino uygun
olan Bravo sortunu se¢dik. Homin sort tizarinde miixtalif okin miiddeatinds (20-25 aprel, 1-5
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may, 10-15 may), forqli okin sxemlarindo (70%5, 70%10, 7015 sm), miixtslif giibro norma-
larin1 (Nazarat (glibrasiz), peyin 10 t/ha (zomin), zomin + N3 Ps,K;, zomin + Ny, PooKg,
zomin + Ny P,0Kg) totbiq etdiq vo asagidaki kimi naticolor oldo etdik. Sort niimunalorin
dyroenilmosinds N.I.Korsakov, A.S.Morozova, A.Q.Bolotnik vo basqalarinin metodikasindan
istifado olunmusdur (1, s. 159; 2, s. 416; 3, s. 160; 4, s. 45).

Alinmis naticalarin miizakirasi. Sopin miiddatinin, okin sxeminin vo giibralorin soya-
nin don mahsulunun keyfiyyatine (kimyavi torkibing) tosiri dyronilmisdir. Todqigatin naticalori
cadvaldo verilmisdir. Aprel ayinin 20-25 tarixlorinds aparilmis okinlords (cadval 1) 70x5 sm
okin sxemindo nozarat (giibrasiz) variantinda ziilal 35,22-35,65%, yag 16,01-16,06%, sel-
liloza 3,75-4,15% vo nomlik 3,32-3,42%, uygun olaraq, 70x10 sm-do 36,15-36,71; 16,12-
16,89; 4,46-4,89; 3,78-4,16% vo 70x15 sm-do 36,22-36,71; 16,22-16,69, 4,76-4,98,
3,89-4,45% olmusdur. Peyin 10 t/ha (zomin) variantinda keyfiyyat gostaricilori nozarat varian-
tina gora biitlin okin sxemindo artmigdir. Belo ki, 70%5 sm okin sxeminds 35,35-35,98% ziilal,
16,35-16,79% yag, 4,12-4,66% selliiloza, 3,49-3,76% nomlik, uygun olaraq 70x10 sm-do
36,12-37,36; 16,69-17,05; 4,75-5,16; 4,12-4,46%, 70x15 sm-ds 36,45-37,46; 17,01-17,19;
4,92-5,21;4,41-4,68% olmusdur. Peyinlo birlikdo mineral giibralorin forqli normalarinin totbiqi
naticosindo don mohsulunun keyfiyyot gostoricilori nozarst vo peyin 10t/ha variantlarina
nisboton ¢ox yliksolmisdir. Belolikla, zomin + N5,P( K5, variantinda 70%5 sm okin sxemindo
36,41-36,92 % ziilal, 16,76-17,03% yag, 4,86-5,25% selliiloza, 3,56-4,06% namlik, uygun
olaraq 70x10 sm-do 37,45-38,02; 17,05-17,69; 5,89-6,45; 4,38-4,75%; 70%15 sm-do 37,47-
38,01; 17,23-17,92; 6,15-6,7; 4,66-5,19% olmusdur. On yiiksok gostoricilor iso zomin +
NeoPooKgo variantinda har ti¢ okin sxemindo 70x5 sm-ds 37,56-38,53; 18,15-18,29; 5,66-6,05;
4,38-4,92%, 70%10 sm-do 38,74-39,98; 18,69-19,09; 6,69-7,18; 5,21-5,78%, 70x15 sm-da
39,02-40,03;18,77-19,29; 6,7-7,20; 5,31-6,0% olmusdur. Peyinlo birlikdo mineral giibrolorin
forqli normalarmin totbiqi naticesinda don mahsulunun keyfiyyot gostaricilori nazarast vo peyin
10t/ha variantlarina nisbaton ¢ox yiiksalmisdir. Beloliklo, zomin + NP, K5, variantinda 70x5
sm okin sxeminds 36,41-36,92% ziilal,16,76-17,03% yag, 4,86-5,25% selliiloza, 3,56-4,06%
nomlik, uygun olaraq 70x10 sm-do 37,45-38,02; 17,05-17,69; 5,89-6,45%:; 4,38-4,75%; 70x15
sm-do 37,47-38,01; 17,23-17,92; 6,15-6,7; 4,66-5,19% olmusdur. On yiiksok gostaricilor iso
zomin + NPy, K, variantinda har ii¢ okin sxeminds 70x5 sm-do 37,56-38,53; 18,15-18,29;
5,66-6,05; 4,38-4,92%, 70x10 sm-da 38,74-39,98; 18,69-19,09; 6,69-7,18; 5,21-5,78%, 7015
sm-do 39,02-40,03;18,77-19,29; 6,7-7,20; 5,31-6,0% olmusdur. Zominla birlikde mineral
giibrolorin dozasi artdiqca hor ti¢ okin sxemindo do keyfiyyat gostoricilori azalmigdir. Belo
ki, zomin + Ny,P,,,Ky, variantinda 70x5 sm okin sxemindas ziilal 36,92-37,65%, yag 17,32-
17,89, selliiloza 5,24-5,78, nomlik 4,13-4,46%, uygun olaraq 70x10 sm-do 38,9-38,86; 18,14-
18,59; 6,23-6,88; 4,78-5,29%; 70%15 sm-dos 38,21-38,86; 18,43-19,06; 6,55-6,9; 5,0-5,66%
olmusdur.

Aprelin 20-25 tarixlorinds aparilmis tocriiboalords har 3 akin sxeminds alinmis notice-
lari bir-biri ilo miiqayise etsok gorarik ki, yiiksok keyfiyyatli mohsul zomin+ N PyoKg,
variantinda, okin sxemlori i¢orisinda iso daha ytliksok natico 45x15 sm, on az iso 45x5 sm akin
sxemindo olmusdur.
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Cadval 1
Sopin miiddatinin, okin sxeminin v giibra normasinin soya bitkisinin don
moahsulunun keyfiyyatina tasiri (quru maddados, %)

Sopin ) Ziilal, % Yag, % Selhiloza,
. . Giibra normalan
milddats 70x5 [70x10|70x15[70x5 |[70x10[70x15/70%5 [70x10
2019
Nozarat (giibrasiz) [35.22 [36.15 [36.32 [16.01 [16.12 [16.22 [3.75 |4.46
2025 Peyin 10 t/ha (zemin) [35.35 [36.12 [36.45 [16.35 [16.69 [17.01 |4.12 [4.75
Apeel Zemin+N3PsKso [36.41 [37.45 37.47 [16.76 |17.05 [17.23 |4.86 [5.89
Zomin+NgPscKeo [37.56 [38.74 [39.02 [18.15 [18.69 [18.77 [5.66 [6.69
Zomin+NgPyKoy [36.92 389 [38.21 [17.32 [18.14 [18.43 [524 [6.23
2020
Nozarat (giibrasiz) [35.45 [36.22 [36.5 [16.04 [16.41 [16.52 |4.10 |4.66
Peyin 10 t/ha (zemin) 35.85 [37.12 [37.23 [16.56 [17.01 [17.12 |4.38 |5.06
i‘:}f; Zomin+NPsKso [36.65 [37.68 [37.45 |17.01 [17.56 [17.86 [5.13 [6.34
Zomin+NgPocKeo [38.02 [39.25 39.8 [18.23 |19.05 [19.18 [5.82 [7.10
Zamin+NgPyKey [37.31 [38.36 [38.26 [17.78 [18.45 |19.0 538 [6.69
2021

Cadval 2-don goriindiiyli kimi mayin 1-5 tarixlorinde aparilmis okinlorde 70x5 sm
okin sxemindo nazarat (glibrasiz) variantinda ziilal 34,13-34,52%, yag 15,0-15,07%, selliiloza
3,66-4,12% vo nomlik 3,11-3,36%, uygun olaraq, 70x10 sm-do 35,12-35,54; 15,09-15,82;
3,66-4,12; 3,11-3,36% va 70x15 sm-do 35,23-35,62; 15,18-15,65, 4,72-4,94%, 3,77-4,32%
olmusdur. Peyin 10 t/ha (zomin) variantinda keyfiyyat gostoricilori nozarst variantina gora
hor okin sxemindo artmisdir. Belo ki, 70 x 5 sm okin sxeminda 34,25-34,86% ziilal, 15,29-
15,65% yag, 4,09-4,60% selliiloza, 3,36-3,37 % nomlik, uygun olaraq 70x10 sm-do 35,46-
36,24; 15,69-16,006; 4,68-5,12; 4,09-4,38%, 70x15 sm-das 35,39-36,35; 16,03-16,16; 4,87-5,18;
4,35-4,58% olmusdur.

Peyinlo birlikde mineral giibrolorin forqli normalarinin totbiqi naticesinde don mahsulu-
nun keyfiyyot gostoricilori nozarat vo peyin 10 t/ha variantlarina nisboton ¢ox yiiksalmisdir.
Belolikla, zomin + N;,P,K;, variantinda 70x5 sm okin sxeminds 35,31-35,81% ziilal,15,69-
16,06% yag, 4,79-5,21% selliiloza, 3,46-4,01% nomlik, uygun olaraq 70x10 sm-ds 36,33-
37,98; 16,04-16,63; 5,80-6,38%; 4,29-4,66%; 70x15 sm-do 37,47-38,01; 17,23-17,92;
6,15-6,7; 4,66-5,19% olmusdur. ©On yiiksok gostaricilor isa zomin + N Py Ky, variantinda hor
ti¢ okin sxeminda 70x5 sm-ds 36,46-37,41; 17,11-17,25; 5,62-6,01; 4,26-4,87%, 70x10 sm-
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do 37,62-38,86; 17,57-18,13; 6,63-7,13; 5,18-5,65%, 70x15 sm-do 38,0-39,01; 17,69-18,21;
6,5-7,15% olmusdur. Zominls birlikde mineral gilibralorin dozas1 artdiqca har ti¢ okin sxemindo
da keyfiyyat gostaricilori azalmisdir. Bels ki, zomin + NP ,,Ky, variantinda 70x5 sm okin
sxemindo ziilal 35,82-36,51%, yag 16,26-16,76%, selliiloza 5,20-5,72%, nomlik 4,10-4,39%,
uygun olaraq 70%10 sm-ds 37,36-37,86; 17,13-18,13; 6,19-6,81; 4,67-5,22%; 70%15 sm-do
37,13-37,75; 17,41-18,05; 6,48-6,87; 4,89-5,53% olmusdur. Codval 3-don goriindiiyii kimi,
10-15 may tarixindo 70%5 sm okin sxemindo nozarot (giibrosiz) variantinda ziilal 33,09-
33,44%, yag 14,02-14,09%, selliiloza 3,54-4,09% vo nomlik 3,07-3,29% uygun olaraq, 70x10
sm-do 34,09-34,41; 14,08-14,79; 3,54-4,09; 3,56-4,08% vo 70x15 sm-do 34,19-34,59; 14,16-
14,61, 4,70-4,88, 3,68-4,27% olmusdur. Peyin 10 t/ha (zomin) variantinda keyfiyyot gostorici-
lori nazarat variantina gora hor okin sxemindo artmigdir. Bels ki, 70x5 sm okin sxemindo
33,21-33,71% ziilal, 14,25-14,63% yag, 4,05-4,54% selliiloza, 3,29-3,59% nomlik, uygun
olaraq 70x10 sm-do 34,35-35,13; 14,65-15,07; 4,83-5,08; 4,04-4,33%, 70x15 sm-do 34,29-
35,31; 15,01-15,13; 4,82-5,16; 4,29-4,52% olmusdur.

Cadval 2
Sopin miiddatinin, okin sxeminin v giibra normasinin soya bitkisinin don
mahsulunun keyfiyyatina tasiri ( quru maddada, %)

Sapin . Ziilal, % Yag, % Selliiloz
- . Giibra normalan
miiddati TOx5 | T0x10|70x15| T0=5 |70=10[70x15[70=5 70=1(
2019

INazarat (giibrasiz) 34.13|35,12|35.23( 15,0 (15,09|15,18|3,66| 4,41
Peyin 10 t'ha (zamn) | 34,25 35,46(35,39|15.29|15.69|16,03 |4,09| 468

1-5 May |[Zamin+N3pPgnKap 35.31|36,33|36,36(15,69(16,04|16,19|4,79| 5,80
Zamin+NgyPsgKso 36,46(37.62( 38.0 [17.11|17.,57(17,69|5,62| 6.63
Zamin+NgP120Kog 35.82|37.31|37,13(16,26(17,13|17.41|5,20| 6,19
2020

Nazarat (giibrasiz) 3442 35.20(3545(15,06(15,32|15.46|4,08| 4,61
Peyin 10 t'ha (zemin) | 34,73 36,11 (36,15(1542|16,03|16,11 (4 32| 502

1-5 May |[Zamin+N3 PgKap 35.53|36,52|36,37(16,01(16,45|16,74|5,07| 6,29
Zamin+NgiPanKep 37.01|38,21|38,72(17,13(18,06|18,16|5,78| 7.02

Zamin+NggP120Kag 36,23 |37,76|37,16(16,62(1739| 18,0 |5,31| 6,58
2021
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Cadval 3
Sopin miiddatinin, okin sxeminin v giibra normasinin soya bitkisinin don
mohsulunun keyfiyyating tasiri ( quru maddads, %

Sapin . Ziilal, % Yag, % Selliiloz
. . |Giibra normalar
miiddati 70x5 [70x10|70x15|70x5 |70x10|70x15|70=5 |70=1
2019

Nazarat (giibrasiz) 33,09 34,09 |34.19 [14.02 |14.08 |14.16 |3.54 [4.39

Peyin 10 t’ha (zemin) (33.21 [34.35 |34.29 |14.25 |14,65 |15,01 405 |4.65

1]31:5 Zamin+N3gPgoKag 34,29 35,26 |35,25 |14.,65 |15,02 |15,17 4,72 |[5.75
Zamin+NgoPsoKen 35,34 36,43 |37.86 |16.,10 |16,52 |16,62 |5.59 6,56
Zamin+NggP1:0Kso 34,62 36,72 |36,09 |15,25 |16,11 |16,36 |5.18 |[6.13

2020
Nazarat (giibrasiz) 33,36 34,14 |34,32 [14.07 |14.28 |14.42 404 (4,59
Peyin 10 t’'ha (zemun) (33.62 [35.09 |35,13 |14.38 |15,04 |15.09 4.29 |5.0
1]31_:\? Zamin+N3gPgoKig 34,42 35,33 |35,29 15,0 |15,43 |15,71 |5,01 |6.,21

Zamin+NgoPsoKso 36,0 |37.12 |37.69 |16.11 |17.05 (17,13 |5.73 |7.0

Zamin+NggP120Kap 35,18 36,22 |36,08 15,59 |16,36 |17.0 |5.29 (6,54

2021

Peyinlo birlikde mineral giibrolorin forqli normalarinin totbiqi noticesinds don mohsu-
lunun keyfiyyat gostaricilori nazarat vo peyin 10 t/ha variantlarina nisbaton ¢ox yiliksolmisdir.
Belolikla, zomin + N;,P¢K;, variantinda 70x5 sm okin sxemindo 34,29-34,76% ziilal, 14,65-
15,02% yag, 4,72-5,19% selliiloza, 3,38-3,99% namlik, uygun olaraq 70x10 sm-ds 35,26-36,78;
15,02-15,59; 5,75-6,31%; 4,21-4,59%; 70x15 sm-ds 35,25-36,02; 15,17-15,86; 6,08-6,54; 4,48-
5,10% olmusdur. ©n yiiksak gostoricilar isa zomin + NPy Ky, variantinda har {i¢ okin sxemindo
705 sm-do 35,34-36,32; 16,10-16,22; 5,59-6,0; 4,15-4,78%, 70x10 sm-ds 36,43-37,76; 16,52-
17,11; 6,56-7,08; 5,12-5,58%, 70x15 sm-do 37,86-37,0; 16,62-17,19; 6,48-7,11% olmusdur.
Zominlo birlikdo mineral giibralorin dozasi artdiqca hor {i¢ okin sxemindo do keyfiyyot
gostoricilori azalmisdir. Belo ki, 70%5 sm okin sxeminda ziilal 34,62-35,42%, yag 15,25-15,74%,
selliiloza 5,18-5,68%, nomlik 4,05-4,31%, uygun olaraq 70x10 sm-ds 36,72-36,65; 16,11; 6,13-
6,79; 4,62-5,16%; 70x15 sm-do 36,09-36,62; 16,36-16,48; 6,39-6,84; 4,81-5,47% olmusdur.

Natica. Aprelin 20-25 tarixlorinds aparilmis tocriiboalords hor 3 okin sxeminds alinmig
naticalari bir-biri ilo miiqayise etsok gorarik ki, yiiksok keyfiyyatli mohsul zomin + Ny, PgoKy
variantinda, okin sxemlari i¢orisinds iso daha yiiksok notico 70x15 sm, an az iso 70%5 sm okin
sxeminda olmusdur. Cadveldon goriindiiyii kimi, 10-15 may tarixlerinds okin apardiqda uygun
okin sxemlorindo va giibro normasinda har iki okin miiddstine goéro mohsulun keyfiyyoti xeyli
azalmigdir. ©n yliksok keyfiyyoatli (ziilal, yag, selliiloza, nomlik) don moahsulu iso 20-25 aprel
tarixlorinde apardiqda alinmisdir.
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Gunay Zeynalova

THE INFLUENCE OF THE PLANTING DATE, THE PLANTING SCHEME,
AND FERTILIZER RATE ON THE QUALITY INDICATORS OF THE BRAVO
VARIETY OF SOYBEAN PLANTS IN THE CONDITIONS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Research work on the topic was carried out during 2019-2021 at the experimental site
of the Institute of Bioresources of the Nakhchivan Branch of ANAS. 30 varieties of soybeans
brought from ANAS Institute of Genetic Resources and Scientific Research Agricultural In-
stitute, which are selected by us, belong to different ecological groups. From these varieties,
we took the Bravo variety, which is suitable both in terms of its productivity and the soil and
climatic conditions of the autonomous republic, and, applying different planting dates to this
variety (20-25 April, 1-5 May, 10-5), different planting schemes (70x5, 70x10, 70x15 cm),
and application of different fertilizer rates (control — no fertilizer, organic fertilizer 10 t/ha
(base), base + N3P K5, base + NgoPooKep, base + NgoP,0Kgg) , we determined that the high-
est quality crop was recorded in 2021, with the planting date April 20-25, planting scheme
70x15 cm, fertilizing rate of soil + fertilizer Ng,PooKy.

Keywords: soybeans, sowing dates, sowing scheme, fertilizer rate, protein, oil, cellulose, moisture.
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I'onaii 3eiinajioBa

BJIMSHUE CPOKOB IIOCEBA, CXEMbBI IOCEBA 1 HOPMbI YIOBPEHUI
HA KAYECTBEHHBIE ITOKA3ATEJIM PACTEHUI COU COPTA EPABO
B YCJOBUSIX HAXUBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

Hay4no-uccnenoBarenbckue paboThl IO TeMe MPOBOAITUCH B TedeHue 2019-2021 romos
Ha onbITHOM yuyacTke MHcTuTyTa briopecypcos HaxusiBanckoro Otnenenust HAHA. OT06-
panHble Hamu 30 COPTOB COM, KOTOPBIE IPUHAIIEKAT K PA3IUYHBIM IKOJIOTHYECKUM IpyIIIaMm,
ObuTH omyueHs! u3 Gpounos Mucturyra ['enernueckux PecypcoB HAHA u HUM 3emnenenus
Azepbaiimkana. M3 3Tux copToB MBI B35 COpPT bpaBo, MOaXoAsmuii Kak 1Mo cBOei mpoayK-
TUBHOCTH, TaK U K IOYBEHHO-KIMMATUYECKUM YCIOBUSIM aBTOHOMHOM PEeCIyOINKH, U, TIPH-
MEHUB K 3TOMY COpPTY pa3Hble cpoku rnocesa (20-25 anpens, 1-5 mas, 10-5 mas), pazinuusble
cxembl ocaaku (70x5, 70x10, 70x15 cMm) 1 BHECEHHE pa3HBIX HOPM ynOOpeHHi (KOHTPOJIb —
0e3 ynoOpenuii, opranudeckue ynoopenus 10 1/ra (mousa), mousa + N5 P K30, mousa +
NgoPooKego, mouBa + NgoP1,0Kop), MBI onipeenuiu, 4to Hanbosee KaueCTBEHHBIN ypokail 3a-
¢ukcuponan B 2021 rony, npu cpokax nocaaku 20-25 ampens, cxeme nocagku 70x15 cwm,
HOpME MOAKOPMKH TouBa + ynoOpenune NgoPooKe.

KuaroueBble ciioBa: cosi, cpoxu nocesa, cxema nocesa, Hopma yooopenut, Oenok, Macio, Kiemdamxd,
enaea.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilma tarixi: ilkin variant 14.11.2022
Son variant 09.12.2022
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UOT 581.192.1, 581.192.2
RAMIZ SDLOKBOROV, KOMAL®D SADIQOVA

ABSERON SORAITINDO DAGDAGAN (CELTIS L.) NOVLORININ
BOTANIKI TOSVIRI, FENOLOGIYASI VO YASILLASDIRMADA TOTBIQi

Moaqgalada Abseronda introduksiya olunmug va madani saraitda becarilon Dagdagan cinsina aid olan
novilarin botaniki tasviri, fenoloji va dekorativ xiisusiyyatlori hagqinda malumat verilir. Dagdaganin névlari
cicokloma, meyvaverma va yetisma dovriinda ¢ox dekorativ goriiniis alir. Lakin respublikamizda dagdaganin
bazi novlarina ¢ox az rast galinir. Bu baximdan dagdagan cinsina aid olan néviarindan dekorativ bitki kimi
mesasalmada, yasillasdirmada, canli caparlorin salinmasinda, xiyabanlarda, baglarda, parklarda, tok va qrup
akinlorinda istifadasi tovsiya olunur. Dagdaganin yarpaq va ¢icoklori “Kristall” 2000M markali gaz-maye
xromatoqrafiyasinda aparilan analizinin naticalarina gora torkibinda alfa-pinen 25,923%, sabinen 0,486%, 1,8-
cineol 21,816%, terpinolen 0,255%, cyclohexanone 5-m-2 (1-m e) cis 29,335%, N, N-dimethylacetamid 3,705%,
estragole 1,858%, nerol 0,506%, 2-phenylethyl tiglate 0,804%, 1H-cycloprop[E]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-
trim-4m 1,492% maddalarin oldugu askar edilmigdir.

Agar sozlor: Celtis L., nov, introduksiya, dagdagan, dekorativ, yasillasdirma.

Giris: Diinyanin bitki alominda Azarbaycan florasi 6z zonginliyi vo rongarangliyi ilo
secilir. Floranin bu zonginliyi respublikamizin tobii-tarixi vo fiziki-cografi soraitinin miixte-
lifliyi ilo izah olunur. Malumdur ki, Qafqazin ali bitki ndvlarinin 70%-ni Azarbaycan florasinin
cicokli bitkilori togkil edir. Belo ki, respublikamizda tobii biton ¢ig¢okli bitkilorin ¢oxu xalq
tosorriifatinin miixtalif saholorinds istifads olunur. Bu bitkilor arasinda Konaftkimilor (Canna-
baceae) fosilosinin dagdagan novlori 6zlinomoxsus yer tutur. Dagdagan ¢igoklomo vo meyvo-
lorinin yetisma dovriindo ¢ox dekorativ goriiniis alir. Uzunomiirlii, dekorativ xiisusiyyatlors
malik oldugundan, Dagdagan (Celtis L.) novlorindon mesosalmada, yasillagdirmada, canli
coparlorin salinmasinda, xiyabanlarda, baglarda, parklarda, tok vo qrup okinlorinds istifads
olunmas1 magsadouygundur. Bu baximdan se¢ilmis mdévzu aktualdir.

Tadgigatin magsadi. AMEA Dendrologiya Institutunun kolleksiyasinda dziinomoxsus
yeri olan Dagdagan (Celtis L.) novlorinin fenoloji vo dekorativ xiisusiyyatlorinin dyronilmasidir.

Tadqgiqat va metodika. Todqiqatin materiali olaraq dagdagan bitkisinin Conub dagda-
ganmi (Celtis austratis L.), Bunge dagdagani (Celtis bungeana Blume), Qafqaz dagdagani
(Celtis caucasica Willd.), Hamar dagdagan (Celtis glabrata Steven ex Planch), Qarb dagda-
gani1 (Celtis occidentalis L.), Cin dagdagani (Celtis sinensis Pers.), Turnefor dagdagani (Celtis
tournefortii Lam.) vo Missisipi dagdagani (Celtis Mississippiensis Bosc.) novlori gotiirilmiis-
diir. Tadgiqat iigiin Dendrologiya Institutunun eksperimental sahasi se¢ilmisdir [3]. Apardigi-
miz tadqiqatda novlerin taksonomik torkibi A.Enqgler-Prantl va 2016-ildo qabul edilmis APG
IV (Angiosperm Phylogeny Group IV) sistemloring istinad edilmisdir. Novlarin fenoloji miisa-
hidolori Q.N.Zayc¢eyv, istiyo davamliligi K.A.Axmatovun, quragliga davamliligi iso R.A.Qen-
kelin metodikalarina asason yerina yetirilmisdir [4, 5, 6]. Oyronilon névlor modoni soraitdo
introduksiya perspektivliyini miioyyan etmok ii¢iin E.O.Iskandorovun yenidon islonmis ska-
lasindan istifado olunmusdur [7].

Noaticalar va miizakiralor: Dagdagan (Celtis L.) cinsi Konafkimilor (Cannabaceae)
fasilosing aiddir. Oduncagi mohkom oldugundan ona “das agac” da deyilir. Qodim zamanlar-
dan xalqimiz bu bitkini “ovsun agac1” kimi do tanimislar [2]. Diinyanin subtropik va tropik
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iglimli 6lkslorinde Konafkimilor fasilosinin yayilan 9 cins lizro 60-70-2 yaxin novii vardir.
Bu novlors miilayim iglimlords do rast golmok miimkiindiir. Azorbaycanda bu fasiloya 1 cins
daxildir. Bu cinsin Qafqazda 60, Azarbaycanda 3 ndviine tobii halda rast golinir. Belo ki, res-
publikamizda oksor rayonlarda, arandan, orta dag qursagiadok (1400 m), mesali vo mesasiz
orazilords, dasli-qayali yerlords, quraqliq sahalords bitir. Hiindiirliiyli 15-20 m-o ¢atan iri agac
va ya koldur. Uzun 6miirliidiir, 600 ils kimi yasayir. Govdasi bos qabiqli, yarpaqglar: bork, six,
konarlari disli vo ya tamkonarli olub, novba ilo diiziilmiisdiir. Cigoklori ikicinslidir (tok erkok-
cikli ¢igoklori do olur), yarpaq qoltugunda yerlosir, boyiik olmayan dosto halinda, birillik
zoglarin alt hissosindo yerlosir. Cox vaxt yarpaqlar omalo golon vaxtda, nadir hallarda iso yar-
paglar omolo golmomisdon avval ¢igoklayir. Cigokyanligi sads olub, 4-7 boliimliidiir. Biryuvali
yumurtaliga malikdir. Meyvasi ¢oyirdok meyvadir, yetisdikdon sonra uzun miiddat (hatta
payizda qar yagana qodor) agacda galir. Meyvalari yeyilir, yaghdir. Dagdagan cinsinin novls-
rini yarpaginin vo meyvasinin olamatlorine (qurulusuna, formasina, dl¢iiloring) gore segmok
olur. Quraqliga davamli, is1q vo istisevondir. Torpaga tolobkar deyildir. Generativ tlisulla (tox-
umla) vo kok pohroalari ilo ¢oxaldilir.

Dendrologiya Institutunun kolleksiyasinda dagdagan bitkisinin miixtolif ndvleri: Conub
dagdagani (Celtis austratis L.), Bunge dagdagani (Celtis bungeana Blume), Qafqaz dagdagani
(Celtis caucasica Willd.), Hamar dagdagan (Celtis glabrata Steven ex Planch), Qorb dag-
dagan1 (Celtis occidentalis L.), Cin dagdagani (Celtis sinensis Pers.), Turnefor dagdagani
(Celtis tournefortii Lam.) vo Missisipi dagdagani (Celtis Mississippiensis Bosc.) novlori 6zii-
nomoxsus yer alir. Asagida becorilmasi vo yasillagdirmada istifadosi tovsiyo olunan dagdagan
ndvlorinin botaniki, fenoloji vo dekorativ xiisusiyyatlori tosvir olunur.

Conub dagdagan (Celtis austratis L.). Conubi vo Orta Avropada, Kigik Asiyada, Simali
Afrikada, Ofganistanda yayilmisdir. Hiindiirlityii 15-20 m-o godor boy atan agacdir, ¢otiri
genis, govdosi boz rongli, hamardir. Yarpaqglar1 yumurtavari, qisa saplaqli, qalin, tiind-yasil
rongli olur. Cigoklomasi aprel ayinda bas verir, meyvolori iso sentyabr ayinda yetisir. Saxtaya
vo istiyo davamlidir, torpaga tolobkar deyildir.

Bunge dagdagam (Celtis bungeana Blume). Cinin moarkazi vo simal rayonlarinda, Ko-
reya yarimadasinda yayilmisdir. Boylik Qafqazda, Lonkoranda modoni halda rast golinir.
Hiindiirliiyii 1,5 m olan kol vo ya agacdir. Govdonin gabig1 agiq-boz vo hamardir. Yarpag-
larinin uzunlugu 4-8 sm, yumurtavari vo ya uzunsov-yumurtavari, orta hissodo misarvari-
disli, yumru, ucu biz, acig-yasil rongli olub, iist torofi parlaqdir. Aprel ayinda ¢icoklayir,
meyvolori sentyabr-oktyabr aylarinda yetisir. Saxtaya vo quragliga davamlidir.

Qafqaz dagdagam (Celtis caucasica Willd.). Iranda, ©fganistanda, Orta Asiyada, Rusi-
yada vo Qafgazda o ciimlodon, Azarbaycanda yayilmisdir. Hiindiirliiyii 15-20 m-o catan, ¢atiri
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kiira formali, gdvdasinin qabig1 hamar, boz rongli agacdir. Yarpaqlari ndvbali, six yerlosmis,
konarlar1 disli vo ya tamkonarli, yumurtavari vo ya yumurtavari-nestor formali, uc torofdon
qisa, sivri, uzunlugu 4-10 sm, eni 2,5-5 sm-o godordir. Aprel ayinda ¢i¢okloyir. Cigoklor iki-
cinslidir. Meyvalori sentyabr-oktyabr aylarinda yetisir. Istisevon, istiya, quraqliga, saxtaya-
davamli va torpaq miinbitliyins az talabkar bitkidir.

Hamar dagdagan (Celtis glabrata Steven ex Planch.). Krimda vo Qafqazda yayilmisdir.
Hiindiirlilyli 15 m-o godor boy atan agacdir. Govdasinin gabigi boz vo hamar olur. Yarpaglar
yumurtavari formalidir. Ucu sivridir, kenarlar1 xirda dislidir. Aprel ayinda ¢i¢oklayir, meyvalori
sentyabr ayinda yetigir. Uzundmiirlii, istisevon, saxtaya vo quraqliga davamlidir.

Qarb dagdagam (Celtis occidentalis L.). Simali Krim, Simali Qafqaz, Simali Amerika-
da yayilmigdir. Hiindiirliyti 40 m-o qador, genis ¢atirli, gdvdesi hamar vo boz qabiqli agacdir.
Catiri enli-yumurtavaridir. Govdesinin qabig1 yariqli olub, tiind qonurdur. Yarpaqlarinin
uzunlugu 5-15 sm, iri, oval vo ya uzunsov-yumurtavari, biz uclu, konarlar1 disli, iistii hamar,
parlaq, agiq-yasil, alt torofi aciq, ¢ilpaq vo ya damarciqlari bir az tiikciikliidiir. May ayinda
cicoklayir, meyvalori sentyabr-oktyabr aylarinda yetisir. Qarb dagdaganin tiind-qshvayi rongda
olmast ilo digor ndvlorden forglonir. Isigsevan, istiys, quraqliga vo saxtaya davamlidir.

Cin dagdagam (Celtis sinensis Pers.). Cin, Amerika, Yaponiya, Koreya vo Rusiyada
tobii halda yayilmisdir. Hiindiirliiyli 20 m-o gatan, ¢atiri oval formali olan agacdir. Yarpaqlari
yumurtavari, ucu sivri, qaidasi enli, tiind-yasil rongdo olub, iist torofi hamardir. Alt torafi iso
cilpaqdir. Cigoklomasi aprel ayina tosadiif edir. Meyvalari iso oktyabrda yetisir. Cin dagdagani
noviiniin ¢coxaldilmasi payiz faslinds toplanilmis tozo toxumlar vasitasilo aparilir. Mohz bu
xiisusiyyoti ¢oxalma tisuluna gore onu diger ndvlerden forqlondirir. Quru, dasli torpaqlarda
daha yaxs1 inkisaf edir.

Turnefor dagdagam (Celtis tournefortii Lam.). Ilk dofo Qafqazda tosvir edilmisdir.
Orta Avropada, Kicik Asiyada, Simali Afrikada, ©fqanistanda madoni halda okilir. Hiindiirliyii
12 m olan, six kiira formali ¢atira malikdir. Yarpaqlari oval formali, qaids hissasi dairavidir,
konarlar1 xirda dislidir. Aprel ayinda ¢igokloyir, meyvolori iso sentyabr-oktyabr aylarinda
yetisir. Is1q va istiseven, quraqligadavaml bitkidir. Yasillasdirma islorindo, mesosalmada,
bagciligda agac vo kol bitkilorinin toxumla ¢oxaldilmasinda asas yer tutur. Ciicortilorin normal
alinmasinda sopin vaxtinin diizgilin se¢ilmosi miihiim rol oynayir.

Missisipi dagdagam (Celtis Mississippiensis Bosc.). Hiindiirliiyli 30 m-2 godar olan
Missisipi dagdagani agac bitkisidir. Qabig1 zeytuni-boz rongdadir. Yarpaglari iri, uzunsov-
yumurtavari, qeyri-miioyyan oraqvari vo ucludur. Cigoklor gbzo ¢arpmayan, meyvalari quru,
kicik olub, diametri 5-6 mm olub, tiind bandvsayidir. Qisa vo quraqliga davamlhidir. Zorarverici
va xostaliklore qarst davamlidir. Aprel-may aylarinda ¢igokloyir, oktyabrda iso meyva verir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



152

Ramiz Olokborov, Komalo Sadigova

Fotofildir, lakin gisman kdlgaya do doziir. Torpaga iddiasizdir, toza va qaza davamlidir. Taci,
qabigi, qisda budaqglarda qalan yarpaglari vo meyvalori ilo dekorativdir. 70-80 il dekorativ ki-
mi istifads edilir. Sonaye sahalorinin abadlagdirilmasi, boyilik meso parklarinin yaradilmasi,
homginin xiyaban va qrup okinlori iigiin tdvsiyo olunur. Toxumlarla yayilir. Coxillik agac bitk-

isi olub, dekorativdir.
Apardigimiz tadqiqatda dagdagan (Celtis L.) novlorinin toxumla ¢oxaldilmast iisulundan
istifado olunmusdur (cadval 1).

Cadval 1
AMEA Dendrologiya Institutuna introduksiya olunmus (Celtis L.)
coxaldilma va fenoloji xiisusiyyatlori
S. Novler Cicoklomo | Meyvonin vetismosi
Ne (aylar) (aylar)
1 | Celtis austratis L. v IX
2 | Celtis bungeana Blume v IX-X
3 | Celtis caucasica Willd. v IX-X
4 | Celtis glabrata Steven ex Planch. v IX
5 | Celtis occidentalis L. v IX-X
6 | Celtis sinensis Pers. v X
7 | Celtis tournefortii Lam. v IX-X
8 Celtis missisippensis Bosc. V-V X
Cadval 2
Dagdaganin toxumunun yag: “Kristall” 2000 M markal qaz-maye
xromatoqrafiyasi vasitasils analizi aparilmis vo naticalari asagidak
kimi olmusdur
Vaxt, . v e e
. Askar edilon komponent Saha Hiindiirliik | Sahe %-lo
daqiqpa ila
8,610 d-pinen 2888,115 616, 308 25,923
8,901 sabinen 54,195 11,532 0,486
10,501 1,8 cineol 2430,548 821,898 21,816
12,839 terpinolen 28,453 9,744 0,255
13,835 cyclohexanone 5-m-2 (1-m e) cis 3268,200 530,257 29,335
15,819 NN di methyl acetamid 412,823 83,259 3,705
16,227 estragole 206,983 43,277 1,858
16,547 nerol 56,322 18,893 0,506
21.877 2-phenylethvl tiglate 89,602 15,156 0,804
1 H cycloprop[Elazulen-7-ol,
23.741 decahydro-1.1.7-trim-4m 166,217 30,814 1,492

Dagdaganin budaq, yarpaq vo meyvalori miialicovi shomiyyato malikdir [1]. Mado agri-
lar1, boyrok qumlarinin tokiilmaesi, yaralarin sagalmasi, ayaq torlomasi {igiin istifads edilir.
Yarpaqlarinin domlomasini saca siirtdiikde parlagliq verir.

Dagdagan ndviiniin oduncag qiymetlidir, hatta ocaqda odun kimi istifadssinin ovazi
yoxdur. Six yarpaqlara malik oldugundan koélgasi qalin olur vo giinas stialarini buraxmir. Odur
ki, mal-qara yay aylarinda isti havalarda onun kolgesinda sorinlik vo rahatliq tapur.

Noatica. Aparilan elmi-tadqiqat islori naticosindo molum olmusdur ki, yuxarida adlar
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geyd olunmus dagdagan ndvlorino Abseron soraitindo aqrotexniki qulluq gostorildikde boy
vo inkisafi normal kecir. Respublikamizda dagdaganin bozi ndvlerine ¢ox az rast golinir.
Dagdaganin yarpaq va ¢igoklori “Kristall” 2000 M markali1 qaz-maye xromatoqrafiyasinda
aparilan analizinin naticalorine gors alfa-pinen 25,923%, sabinen 0,486%, 1,8 cineol 21,816%,
terpinolen 0,255%, cyclohexanone 5-m-2 (I-m e) cis 29,335%, N,N di methyl acetamid
3,705%, estragole 1,858%, nerol 0,506%, 2-phenylethyl tiglate 0,804%, 1 H cycloprop[E]azu-
len-7-ol, decahydro-1,1,7-trim-4m 1,492% olmusdur.

Uzunomiirlii, dekorativ xiisusiyyotlora malik oldugundan, dagdagan novlorindon meso-
salmada, yasillasdirmada, canli ¢oporlorin salinmasinda, xiyabanlarda, baglarda, parklarda,
tok vo qrup okinlorinds istifadesi mogsodouygundur.
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Ramiz Alekberov, Kemala Sadygova

BOTANICAL DESCRIPTION, PHENOLOGY, AND LANDSCAPING USE
OF SPECIES OF THE NETTLEWOOD GENUS (CELTIS L.) IN THE
CONDITIONS OF APSHERON

The article provides information about the botanical description, phenological and deco-
rative features of species belonging to the nettlewood genus, introduced and cultivated in Aps-
heron. During flowering, ripening and fruiting, species of the nettlewood genus acquire a
beautiful decorative appearance. However, some species of this genus are rarely found in our
republic. In this regard, species belonging to the nettlewood genus are recommended to be
used as ornamental plants in the form of single and group plantings in forestry, landscaping,
hedges, alleys, gardens, parks. As a result of the analysis of nettlewood’s leaves and flowers,
carried out by gas-liquid chromatography on the Crystall 2000M equipment, the following
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substances were identified in the composition: alpha-pinene 25.923%, sabinene 0.486%, 1.8-
cineole 21.816%, terpinolene 0.255%, cyclohexanone 5-m-2 (1-m e) cis 29.335%, N, N-di-
methylacetamide 3.705%, estragole 1.858%, nerol 0.506%, 2-phenylethyl tiglate 0.804%,
1H-cycloprop[E]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trim-4m 1.492%.

Keywords: Celtis L., species, introduction, carcass, ornamental, landscaping.
Pamu3 Aneknepos, Kemaas CaabikoBa

BOTAHUYECKOE OIIMCAHUE, ®EHOJIOI'USA U IIPUMEHEHUE B
O3EJIJEHEHUU BAJIOB POJIA KAPKAC IOKHBIN (CELTIS L.) B
YCJIOBUSAX AIIIIIEPOHA

B crarhbe npuBeeHbI CBeICHUS 0 O0TAaHUYECKOM ONUCaHNH, (DEHOIOTUIECKUX H JICKO-
paTUBHBIX 0COOCHHOCTSIX BUJIOB, OTHOCAIIUXCS K poay Kapkac, MHTpomyupOBaHHBIX U KYJIb-
TUBUPYEMBIX Ha Amninepone. Bo BpeMst iBeTeHUs1, CO3peBaHUs U IJI0JJOHOLIECHUS BUIBI POa
Kapxkac nproOpeTaroT KpacUBBIi AEKOPAaTUBHBIA BUI. OIHAKO HEKOTOPbIE BHJIBI 3TOTO POna
peIKo BCTpeyaroTcs B Hameil pecyonuke. B ¢Bsi3u ¢ 3TiM Buabl, oTHOCsIMECs K poay Kap-
Kac, PEKOMEH/IyeTCsl UCTOIb30BaTh KaK JEKOPATUBHBIC PACTEHUS B BUJI€ OJJMHOYHBIX U TPYTI-
MOBBIX MOCAJ0K B JIECOBOJCTBE, 03€JICHEHUH, KUBBIX U3TrOPOJISX, ajluiesX, calax, napkax. B
pe3yJibTaTe aHalin3a JUCTHEB U IBETKOB KapKaca I0XKHOTO0, TPOBEIEHHOTO METOAOM Ta30KHU/I-
KOCTHOU xpomarorpaduu Ha obopynoBanuu «Kpucramm 2000M, B Ux cocTaBe BBISBICHBI
CJIEYIOIINE BelIeCTBa: anbda-muHeH 25,923%, cabunen 0,486%, 1,8-mmureon 21,816%, tep-
nunojieH 0,255%, nukinorekcanoH 5-m-2 (1-m e) nuc 29,335%, N, N-aumerunamneraMmu/
3,705%, actparoin 1,858%, nepon 0,506%, 2-dpenmmtunruriar 0,804%, 1H-muxmonpon|E]
asyneH-7-oi, nexkaruapo-1,1,7-rpum-4m 1,492%.

KuioueBsble cioBa: Celtis L., 610, unmpooykyus, Kapkac, 0eKopamueHblil, 03eieHeHue.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.10.2022
Son variant 21.11.2022
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SOIDO BAYRAMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA PEDICULARIS CONDENSATA —
SISBURUN YUVAOTUNUN FiTOSENOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Scrophulariaceae Juss. — Kegiqulagikimilor fasilasina aid olan Pedicularis L. — Yuvaotu cinsi APG II1
son aragdirmalarina asasan Orobanchaceae Vent. — Orobanskimilor fasilasino daxil edilmisdir. Nax¢rvan MR
florasinda 6 név yuvaotu yayimisdir ki, hamin noviardan Yigcam yuvaotu — Pedicularis condensata Bieb.
noviiniin fitosenoloji xtisusiyyatlori arasdirtlmis vo magalada atrafli tagdim edilmisdir. Bu bitki Ki¢ik Asiya-
Qafqaz cografi areal tipina daxildir. Aydin olmugdur ki, Batabat zonasinda apardigimiz aragdirmada Qirxbu-

gumlu — Polygonieta formasiyasina daxil olan Yigcam yuvaotu 3 assosiasiyada istirak etmisdir. Tadqiq edilon
formasiyanin név torkibi zangindir va burada rast galinan bitkilorin aksariyyati hayat formasina géra ¢oxillik
otlardir. Assosiasiyalar: formalagdiran biitiin névlar tasvir edilorak yazilmis, sakilla tachiz edilmisdir.

Acgar sozlor: Pedicularis condensata, Orobanchaceae, fitosenoloji xiisusiyyatlor, formasiya, assosiasiya,
Polygonieta.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin bir ¢ox istiinliiklorine gora shomiyyatli
fasilolorindon biri do Orobanchaceae Vent. — Orobanskimilor fasilosidir. Fosilonin arazimizdo
11 cinsa daxil olan 55 névii yayilmigdir ki, fasilonin tabii bioloji foal maddslerle zongin olan
cinslorindon biri do Pedicularis L. — Yuvaotudur. Muxtar respublika orazisinds cinsin Qafqaz
yuvaotu — Pedicularis caucasica Bieb., Yigcam yuvaotu — Pedicularis condensata Bieb.,
Sisburun yuvaotu — Pedicularis crassirostris Bunge, Sibtorp yuvaotu — Pedicularis sibthorpii
Boiss., Vilhelm yuvaotu — Pedicularis wilhelmsiana Fisch. ex Bieb. vo Ermani yuvaotu —
Pedicularis armena Boiss. & Huet olmaqla 6 novi yayilmisdir [2, s. 203]. Pedicularis L.
cinsina daxil olan ndvlerin miasir vaziyyatinin, bioekoloji vo fitosenoloji xiisusiyyatlorinin,
eyni zamanda tobii ehtiyati vo fitokimyavi torkibini miioyyanlogdirilmasi miihiim shomiyyato
malik olmagqla, aktualliq kosb edir. Pedicularis L. cinsina daxil olan bitkilorin todqiqi voziyye-
tino nozar saldiqda aydin olur ki, bu cins otrafli sokilde dyronilmamisdir. Bunu nazars alaraq
Yigcam yuvaotu — Pedicularis condensata Bieb. ndviiniin tarafimizdon fitosenoloji xiisusiy-
yotlori dyronilmisdir.

“dnopa Azepbaiimkana” fundamental asarlorinin VII cildinds Kegiqulagikimilor — Scro-
phulariaceae Juss. fosilosing aid olan Pedicularis L. — Yuvaotu cinsi son arasdirmalara “A4n-
giosperm Phylogeny Group-111" asason Orobanchaceae Vent. — Orobangkimilor fosilosino
daxil edilmigdir [6, s. 105-121;7]. Bu cins Sarqi vo Markozi Asiyanin dagliq arazilorinda
yayilan 600-2 yaxin novii 0ziinds birlosdiron yarimparazit bitkilorin bir cinsidir vo cinso daxil
olan ndvlor Azorbaycanin oksor rayonlarinda yuxari dag qursagindan alp qursaginadok,
mesolordo baglica olaraq subalp vo alp ¢omonliklorinds yayilmisdir. ©sason hiindiirliiyii 50
sm-9 ¢atan ¢oxillik ot bitkilori olan Pedicularis L. — Yuvaotu cinsi niimayondslorinin birillik
va ya ikiillik ndvlarinin do oldugu molumdur. Tarafimizdon Yuvaotu cinsinin muxtar respub-
lika srazisinds tadqiqi voziyyaeti aragdirilmis, toplanilan adobiyyat materiallar1 asasinda cinsin
miiasir voziyyati otrafl1 sokildo todqiq edilmis vo fosiloya daxil olan ndvlorin iimumi xiisusiy-
yotlori gostorilmisdir [1, s. 170-174]. Gedilon ekspedisiyalarda yalniz muxtar respublikada
Sahbuz rayonunun Batabat zonasi, Kiikii kond otrafindaki Dorabogaz orazisi vo Culfa rayo-
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nunun Orafso kond otrafindakt Xozinadorads Yigcam yuvaotu — Pedicularis condensata Bieb.
novii agkar edilmis vo onun fitosenoloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir.

Pedicularis condensata — Y1gcam yuvaotu hiindiirliyii 20-60 sm 6l¢iids olan, diiz gov-
doya malik coxillik bitkidir. Yarpaqlar tiikciiklidiir, enli uzunsov, ikiqat boliimlii, nestorse-
killidir. Siinbiilii six vo uzunsovdur. Kasaciq tiikciiklii, qisa ticbucaq formal digciklidir. Cigok
tact sar1 rongdadir, kasacigdan iki dofo uzundur. Qutucugu tors-yumurtavari formadadir, qa-
bariqdir vo kasaciqla ohato olunmusdur. Yuxari vo subalp qursaqda, comonlordo, meso konar-
larinda vo kolluglarda yayilmisdir. Ki¢ik Asiya-Qafqaz cografi areal tipino daxildir [5, s.
542-543].

Muxtar respublikada subalp ¢omonlori vo hiindiir otluq bitkiliyi mesoslordon sonra subalp
qursagina kecid toskil edon fitosenozlarla birlikdo toqribon 2200-3000 m hiindiirliiklor
intervalinda yayilmigdir. L.1.Prilipko 6ziiniin “Pactutensusie oTHOmeHus B Haxuuesanckoii
ACCP” asorinds subalp ¢omanlorini asason 4 yera bolmiisdiir: 1. Meso ¢omonlari ilo garisiq
mezofil subalp ¢omonlori; 2. Riitubatli subalp ¢comanlori; 3. Quru subalp ¢omanlori vo ¢omon-
bozqir; 4. Alp zonasi daxilindo mezofil subalp ¢omani [4, s. 113-118]. Yuvaotu cinsino aid
ndvlor muxtar respublika srazisinde asason subalp ¢amanlori vo hiindiirotluq bitkiliyinda
yayilmigdir, bu arazilor do “Naxcivan yiiksok dagliq” botaniki-cografi rayonuna daxildir. Mux-
tar respublikanin Daraloyaz vo Zangazur silsilasinin biitlin zonalarindaki mesoalti, mesodon
sonraki ¢comonlar vo goman-kolluglar, subalp ¢omonloar, subasar vo ¢ala (sucaq) comon sahalo-
rindo Yuvaotu cinsinog aid ndvlors rast golinir [3, s. 539-545]. Lakin aparilan miisahidslora
asason bazon interzonalliq toskil edarak, xiisusan su ehtiyati bol olan vadilards 1800-2000 m
saviyyasindoa do tosadiif olunur. Oksor hallarda yalniz formasiyada istirak edorak, six birlik
omolo gotirmirlor. Todqiq etdiyimiz fitosenoz ndv torkibi baximindan zongindir vo burada bi-
ton bitkilorin oksariyyati hayat formasina gors ¢oxillik otlardir. Batabat zonasinda apardigimiz
arasdirmada asagidaki Qirxbugumlu — Polygonieta formasiyasina daxil olan assosiasiyada
Yi1gcam yuvaotu istirak etmisdir (sokil 1).

Formasiya sinfi: Subalp ¢omonlori

Formasiya: Polygonieta

Assosiasiya: Polygonum aviculare L. — Yolotu + Euphorbia glareosa Pall. ex Bieb. —
Qigirdaq stidloyon + Alchemilla amicta Juz. — Bikilmiis saxduran + Rhinanthus vernalis
(N.Zing.) Schischk. — Yaz ¢inqilotu + Pedicularis condensata Bieb. — Y1gcam yuvaotu + Glad-
iolus kotschyanus Boiss. — Kogi qargasogani + Campanula glomerata L. — Dastogokilli zong-
¢igayi + Veronica anagallis-aguatica L. — Bulaq bulaqotu + Rorippa amphibia (L.) Bess. —
Sucaq aciqusoppayi + Trifolium caucasicum Tausch. — Qafqaz yoncasi + Rumex alpinus L. —
Alp ovaliyi + Draba nemorosa L. — Mesalik yastiqotu + Centaurea behen L. — Behen giilovori
(Kalafar);

Assosiasiya: Poligonum alpestre C.A.Mey. — Alp qurxbugumu + Trifolium alpestre L. —
Alp yoncas1 + Centaurea cyanus L. — Okin giiloveri + Geranium tuberosum L. — Yumrulu
otirsah + Origanum vulgare L. — Adi qaraqiniq + Equisetum pratense Ehrh. — Comon qatir-
quyrugu + Centaurea depressa Bieb. — Six giilovor + Pedicularis condensata Bieb. — Yigcam
yuvaotu + Papaver orientale L. — Sorq lalosi + Stenotaenia daralaghezica Schisch. (S. macro-
carpa Freyn) — Daraloyaz stenotaeniyast + Campanula tridentata Schreb. — Ugdisli zonggicayi +
Prangos ferulacea (L.) Lindl. — Adi ¢asir + Inula salicina L. — Daginiq andiz + Herbosa.
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Sakil 1. Yigcam yuvaotunun Batabat zonasinda formasiyasi.

Assosiasiya: Polygonum aviculare L. — Yolotu + Rumex confertus Willd. — At avaliyi +
Urtica dioica L. — Ikievli gicitkon + Mentha longifolia (L.) Huds. — Uzunyarpaq yarpiz +
Caltha polipetala Hochst. — Coxlogokli kalta + Sonchus arvensis L. — C6l quzukokoldoni +
Geranium tuberosum L. — Yumrulu otirsah + Pedicularis condensata Bieb. - Yigcam yuvaotu +
Heracleum trachyloma Fisch. et C.A.Mey. — Sortkonar baldirgan + Rubia tinctorum L. —
Boyaq boyaqotu + /nula heleniumL. — Uca andiz + Plantago lanceolata L. — Nestorvar1 ba-
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gayarpag1 + Alchimilla persica Rothm. — Iran saxduran1 + Ranunculus arvensis L. — Col qay-
maqgigayi + Hordeum bulbosum L. — Soganaqli arpa + Melica uniflora Retz. — Birgigokli
kaligvor + Imperata cylindrica (L.) Raeusch. — Silindrvari hiilpo.

Notica. Scrophulariaceae Juss. — Kegiqulagikimilor fosilosing aid olan Pedicularis L. —
Yuvaotu cinsi APG III son aragdirmalarina asason Orobanchaceae Vent. — Orobangkimilor
fosilasina daxil edilmisdir. Nax¢ivan MR florasinda 6 név yuvaotu yayilmigdir ki, homin
ndvlorden Yigcam yuvaotu — Pedicularis condensata Bieb. ndviiniin fitosenoloji xiisusiyyat-
lori arasdirilmis vo moagalods otrafli toqdim edilmisdir. Aydin olmusdur ki, Batabat zonasinda
apardigimiz arasdirmada Qurxbugumlu — Polygonieta formasiyasina daxil olan Yigcam yu-
vaotu 3 assosiasiyada istirak etmisdir. Tadqiq edilon formasiyanin ndv terkibi zongindir vo
burada rast golinon bitkilorin oksoriyyati hoyat formasina gora coxillik otlardir. Assosiasiyalari
formalasdiran biitiin novlor tosvir edilorok yazilmis, sokillo tochiz edilmisgdir.
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PHYTOCENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SPECIES
PEDICULARIS CONDENSATA IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

According to recent research. the genus Pedicularis L. (Lousewort), belonging to the
family Scrophulariaceae Juss, is included in the family Orobanchaceae Vent. In the flora of
the Nakhchivan AR there are 6 species of this genus; the phytocenological features of the
species Pedicularis condensata Bieb. have been studied and presented in detail in the article.
This plant belongs to the Asia Minor-Caucasian geographical areal type. In the course of our
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studies in the Batabat zone, it was revealed that Pedicularis condensata, which was part of
the formation of Polygonieta, also participated in 3 associations. The species composition of
the formation studied is rich, and most of the plants found here are perennial herbs in terms
of their life form. All types that form associations are described in detail and provided with
illustrations.

Keywords: Pedicularis condensata, Orobanchaceae, phytocenological features, formation, association,
Polygonieta.

Canpna baiipamoBa

OUTOLHEHOJOI'MYECKHUE XAPAKTEPUCTUKU BUJIA PEDICULARIS
CONDENSATA —- MBITHUK CKATBIV B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

CornacHo HenaBHUM uccnenoBanusM. pox Pedicularis L. (MBITHUK), OTHOCSAIIHMIACS K
cemelictBy Scrophulariaceae Juss (HOpUYHUKOBBIC), BHECEH B cocTaB cemeiicTBa Oroban-
chaceae Vent. (3apa3uxoBsie). Bo ¢uiope HaxusiBanckoii AP BcTpedaercs 6 BUJIOB MBITHHKA,
13 HUX UCCIIEIOBAHbI U MOIPOOHO MPEACTABICHBI B CTaThe (PUTOILICHOIIOTHYECKHE 0COOSHHO-
ctu Buza Pedicularis condensata Bieb. — MBITHHK CkaThlil. DTO pacTeHHE OTHOCUTCS K MaJlo-
a3MICKO-KaBKa3CKOMY reorpaduieckoMy apearbHOMY TUITy. B Xo/ie rccneioBaHuiA, TPOBEICHHBIX
Hamu B barabarckoii 30He, BBIABICHO, YTO MBITHUK C)KaTbli, BXOAUBIIHNH B popmaruio [ pe-
yuITHUKOBBIE — Polygonieta, yuacTBoBan Takke B 3 acconmanusax. BugoBoii cocraB u3yyae-
Mo popmanuu 6orat, u OONBIIMHCTBO BCTPEUAIOLIUXCS 37I€Ch PACTEHUH MO KU3HEHHOU
(dbopme SABIIAIOTCS MHOTOJIETHUMHE TpaBaMu. Bce Buibl, 00pasyromiye acconuaiim, moapooHo
OIMCaHbI ¥ CHAOKEHBI MILTIOCTPALIUSIMH.

KarwueBsie cnoBa: Pedicularis condensata, Orobanchaceae, pumoyenonozuueckue ocobennocmu, ghop-
mayus, accoyuayus, Polygonieta.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilma tarixi: ilkin variant 05.10.2022
Son variant 08.11.2022
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UOT 582.4
FORIDO SOFOROVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN RANUNCULUS L. -
QAYMAQCICOYI CINSININ ZOHORLI NOVLORI

Moaqalada, Ranunculaceae Juss., nom. cons. — Qaymagqgicakkimilor fasilasinin Ranunculus L. — Qaymagq-
¢icayi cinsina daxil olan, birillik va ¢oxillik ot bitkilori arasdirilmis vo malum olmusdur ki, fasilonin diinyada
2000-2 gador néviiniin 103-ii Azarbaycanda yayilib, bir ¢ox novii isa zaharlidir. Nax¢ivan MR florasinin tak-
sonomik spektrindo Qaymagqgicakkimilor fasilasinin 14 cinsina daxil olan 55 névii miiayyan edilmisdir.
Arasdirmalar naticasinds malum olmusdur ki, bunlardan 11 cinsin 47 néviinda zaharli birlosmalor movcuddur.
Lakin buna baxmayaraq Qaymagqgicakkimilar fasilasi bitkilari 6ziiniin elmi, estetik, sonaye va tibbi ahamiyyatina
gora ali bitkilor i¢arisinda onamli mévge tutur. Nax¢ivan MR-da otlaq va biconaklards genis yayilmis Ranunculus
L. — Qaymaggicayi cinsi Azarbaycanda 33, muxtar respublikada isa 15 novlo tomsil olunur ki, bunlardan da 13-
ii otlaglarn zoharli bitkisidir. Ona gora do Qaymaqgicayi cinsina aid névlorin, xiisusan zahoarli névlarin yayildig
arazilor toftis edilmali, otlaq va bi¢onaklorin yem keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi baximindan ¢ox ahamiyyatlidir.
Cinsin ekoloji va bioloji xiisusiyyatlori, onlarn tibbida istifadasina do imkan verir.

Acar sozlor: Ranunculaceae Juss., Qaymagqgicayi, zoharli névlor, alkaloid, taksonomik spektr.

Giris. Ranunculus L. — Qaymaqgicoyi cinsi Ranunculales sirasinin Ranunculaceae
Juss., nom. cons. — Qaymagqgig¢okkimilor fasilosine daxil olub, birillik vo ¢oxillik ot bitkiloridir.
Qaymaqgcigakkimilar fosilosi bitkilari 6ziiniin elmi, estetik, sanaye va tibbi oshomiyyatina gore
ali bitkilor igorisindo 6nomli mévqe tutur. Yer kiirasindo Qaymagqgic¢okkimilor fasilosinin 2000-0
qador olan noviindon 103-ii Azorbaycanda yayilib vo asasen simal rayonlarinda bitir. N.M.Is-
mayilovun “AnkanonnonocHsie pacrenus Azepoaiimkxanckoir CCP” asorinds Naxg¢ivan MR-
do bu fasiloyos 47 ndviin daxil oldugu gostarilir. Bunlarin 16 ndviinds zohorli maddolorin agkar
edildiyi geyd olunmusdur [6, s. 67-71]. Nax¢ivan MR florasinin taksonomik spektrinds [1, s.
95-99] iso Qaymaqgcic¢okkimilor fosilosinin 14 cinsing daxil olan 55 ndvii miioyyan edilmisdir.
Arasdirmalar naticosinde molum olmusdur ki, bunlardan 11 cinsin 48 noviindo zohorli
birlosmalor mévecuddur [2, s. 86-89; 3, s. 49-53].

Material vo metodika. Todqgiqat zamani klassik vo miiasir metodikalardan (marsrut-reko-
gnostik, geobotaniki, populyasiyalarin statik voziyystinin izlonilmasi) istifado olunmusdur.

Tadqiqatin miizakirasi. Fosilonin on ¢ox ndv sayina Ranunculus L.- Qaymaqgicoyi
cinsi Azarbaycanda 33, Nax¢ivan MR-da iso 14 ndvle tomsil olunur. Bunlardan 12-si otlaglarin
zohorli bitkisidir. Hiindiirliiklori 15-70 sm, ¢oxillik kdkiimsov govdasi qisa, dikduran vo ya
oyilib-qalxan, az saxolonon vo tiikclikliidiir, yarpaqlari {ig-bes bolimliidiir. Cigoklori qizili-
sar1 rongdo olur, iyun-avqust aylarinda ¢i¢cokloyir vo toxumlayir. Nektar vozilori 12-14 mm
uzunlugdadir. Meyvaciyi tors-yumurtavaridir. Qaymaqgi¢ayinin niimayandoalorinin torkibindo
ucucu xassayo, kaskin 1yos vo yandirict dada malik olan protoanemonin maddasi vardir, bitki
qurudugda iso homin madds todricon buxarlanaraq ugur. Aparilan tohlillor noticosindo Ranun-
culus repens. L. — Siiriinon qaymaqgicayi, R. caucasicus Bieb. — Qafqaz qaymaqgicoyi, R.
oreophilus Bieb. — Dag qaymaqgicoyi ndvlori meyvo vermo vaxtinda meyvolorindo xeyli al-
kaloid oldugu halda, digor hissalorinds nisbaton az miqdarda alkaloid oldugu aydinlagmisdir
[7,s. 78]. Batrachium (DC.) S.F.Gray — Suincilosu cinsins aid Batrachium Bosch sorbast bir
ndv kimi qeyd edilirdi, lakin son nomenklatur doyisiklikdon sonra o, L. cinsina birlosdirilorok
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Ranunculus trichophyllum Chaix — Tiikkyarpaq qaymagqgicoyi adlandirilmisdir [1, s. 99]. Ra-
nunculus sceleratus L. — Zohorli qaymaqgicoyi, Ranunculus dissectus Bieb. (R. szowitsianus
Boiss., R. napellifolius auct. non DC.) — Sovi¢ q., R. repens L. — Siirlinon q., R. meyerianus
Rupr. — Meyer q., R. caucasicus Bieb. — Qafqaz q., R. oreophilus Bieb. — Dag q., R. grandiflo-
rus L. (R. kotschyi auct. non Boiss.) — Irigi¢ok q., R. brachylobus Boiss. & Hohen. — Qisadilim
q., R. strigillosus Boiss. & Huet — Qill1 q., R. aucheri Boiss. (R. elbrusensis Boiss.) — Ose q.,
R. illyricus L. (R. meridionalis Grossh.) — 1lliri q., R. oxyspermus Willd. — Sivrimeyvs q., R.
arvensis L. — COl qaymaqgicayi novlori otlaq vo biganaklorin baslica zoharli bitkilari olub,
kond tosorriifatt heyvanlarina ziyan vurur. Beloliklo, qaymaqgicoyi novlori ancaq otlaglarda
yas halda zoharli olur vo ot drtliylinds istiin yer tutduguna gors mal-qaranin zohorlonmasing,
bazan iso 6lmasina sobab olur. Bu bitkilari heyvanlar yedikde onlarin qida borulart qiciglanir
va iltihablagir. Erkon yazda bozon Zsharli qaymagqgicayi ¢igokloyarak comonliyi sar1 ortiikls
bazoyib. Bu zaman homin orazinin otu ¢alinmasa, golacokds onunla qidalanan heyvanlari
zoharloyaer (sokil 1).

Sakil 1. Culfa rayonunun Orafse kondi bigonayinds zoharli gaymaqgicoyinin
istiin oldugu formasiya.

Ranunculus caucasicus Bieb. — Qafgaz qaymaqgicoyinin hiindiirliiyli 10-20 sm, gévdosi
az ¢i¢okli va sort tiikkciikliidiir. Yarpaqglar1 yumsagq tiikctikliidiir, Islokvari 3 boliimlii, seqment-
lori saplaglidir. Seqmentlori 2 boliimlii, yuxaridakilar: 3 boliimlii, oval bolimli va iti discikli
payciglidir. Orta dagliq alp qursagin meso vo dag ¢omonlorinds yayilmigdir. Qafqaz cografi
areal tipino aid olub, biitiin Azorbaycanda yayilibdir.

Ranunculus brachylobus Boiss. & Hohen. — Qisadilim qaymagqgic¢oyinin gdvdosi 15-40
sm hiindiirlitylinds, ¢1lpaq, kokotrafi yarpaqlari orta vo ya asasina qodor 3 pargali, yumurtavari
vo ya uzunsov kiit digcikli seqmentlidir. Govdo yarpaqlari 1-2 adad vo 3 seqmentlidir. Cigok-
yanlig1 adoton az ¢i¢oklidir. Subalp va alp qursagin dag ¢omonlorinds yayilmisdir. Mezofitdir.
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On Asiya dagliq cografi areal tipino aiddir. Béyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz vo Nax¢ivan MR-in
dagliq orazilorinds yayilib.

Ranunculus meyerianus Rupr. — Meyer qaymaqgi¢oyinin govdosi 30-60 sm hiindiir-
liytindo, sort sar1 tiikkciiklii, kokotrafi yarpaqglari uzun saplaqli, barmaqvari 3 boliimlii, orta se-
gment 3, yandakilar 2 boliimlii, yuxar1 gévdo yarpaqlari, demok olar ki, oturaq vo 3 pargalidir.
Orta dagliq qursagin kolluq orazilorinds yayilmigdir. Mezofitdir. Holarktik cografi areal tipino
aiddir. Boyiik Qafqaz, Samur-Dovagi, Kicik Qafqaz, Lonkoran vo Nax¢ivan MR-in dagliq
orazilorinds yayilib.

Ranunculus dissectus Bieb. (R. szowitsianus Boiss., R. napellifolius auct. non DC.) —
Sovi¢ qaymagqgigayinin gévdasi 30 sm hiindiirlityiindo, ipayi tiikciiklii, yarpaqlart uzun sap-
lagli, 3 pargali, biitiin seqmentlor xoatti bolimli, yuxarist 3 boliimli kiit payciqli, yuxaridaki
yarpaqlar oturaq 3 boliimliidiir. Govdo 1-3 ¢igoklidir. Mezofitdir, Ki¢ik Asiya cografi areal
tipino aiddir. Kig¢ik Qafgazin vo Nax¢ivan MR-in alp qursaginin ¢omonlorindo yayilibdir [4,
s. 50-53].

Ranunculus arvensis L. — C6l qaymaqgi¢oyi 10-40 sm hiindiirlityiindo, gdvdosi bu-
daglanan, alt yarpaqlar1i uzunsov tors yumurtavari, asasi pazvari 3 boliimlii, 3 payli, qalanlar
osasina qodor 3 pargali, seqmentlor pazvari-nestorvari, yuxarisi 2-3 digcikli vo ya 2-3 xotti
paylara parcalanmisdir. Nektarlig1 agiq saridir. Orta dagliq qursagin gomonlorinds yayilmisdir.
Mezofitdir. Araliq donizi- iran-Turan cografi areal tipino aiddir. Biitiin Azorbaycanda yayilib.

Ranunculus grandiflorus L. (R. kotschyi auct. non Boiss.) — Irigicok qaymaqgigayinin
hiindiirliiyti 20-40 sm, gdvdasi budagql, six ag tiikkciiklii, kokotrafi yarpaglari 3 dorin boliimlii,
rombik seqmentli, orta seqmenti iki vo artiq dorin bdliimlii, yan seqmentlor bir boliimlii v
disciklidirler. Govde yarpaqlari dorin 3 boliimlii va ya 3 pargali, dar seqmentlidir. Nektarligi
quzil saridir. Orta dagliq ve subalp qursagin meso vo ¢amanlorinds yayilmisdir. Mezofitdir.
Kolxida cografi areal tipino aiddir. Boylik Qafqaz, Kicik Qafqaz, Lonkoran vo Nax¢ivan MR-
da yayilmigdir.

Ranunculus illyricus L. (R. meridionalis Grossh.) — Illiri qaymagqgicayi giimiisii tiikciik-
lidiir. Govdesi yuxarida budaqglanir va 2-5 ¢igaklidir. Asag1 yarpaqglart uzun saplaqli olub yar-
paq ayast 3 vo ya 4-5 ododdir, demok olar ki, barmaqvari1 geyri-borabor enli vo xotti
seqmentlaro béliiniibdiir. Ust yarpaqlar1 oturaq v 2-3 boliimliidiir. Cigoklori iri vo quzili saridir.
Orta dagligin ¢aman vo otlu yamaclarinda yayilmisdir. Mezokserofitdir. Sorq Avropa cografi
areal tipino aiddir. Alazan-Oyricay, Ki¢ik Qafgaz, Nax¢ivan MR-do yayilib.

Ranunculus sceleratus L. — Zohaorli qaymaqgigayinin govdosi budaqli vo sirimlidir. Asagi
yarpaqlar1 uzun saplaqli, barmaqvari 3 (5) boliimlii, orta vo yuxari yarpaqlart 3 boliimli vo
xatti payciqli, on yuxar1 yarpaqlart oturaqdir. Nektarligi kiikiirdii-saridir. Cigoklori kigikdir.
Orta dagliq qursagin riitubatli comonlorindo yayilmisdir. Mezofitdir. Holarktik cografi areal
tiping aiddir. Samur-Davagi, Kiir-Araz, Lonkoran, Diabar vo Naxg¢ivan orazisindo yayilibdir.

Ranunculus aucheri Boiss. (R. elbrusensis Boiss.) — Ose qaymaqgic¢oyinin hiindiirliiyii
10-30 sm, gdvdoasi ¢gongalvari budaqli ag vo boz tiikciiklii, az ¢igoklidir. Kokotrafi yarpaqlar
girdo, barmagqvari 3 pargali, seqmentlori saplaqli, 2 vo ya 3 boliimli, discikli payciglidir. Gov-
da yarpagqlar1 3 pargali xatti kiit seqmentlidir. Nektarlig saridir. Orta dagliq qursagin quru otlu
yamaclarinda yayilmisdir. Kserofitdir. Simali iran cografi areal tipino aiddir. Diabar vo Nax-
¢tvan MR-da yayilmisdir.

Ranunculus oreophilus Bieb. — Dag qaymaqgigoyinin govdosi 10-30 sm hiindiirliikdo,
tikkciiklii vo ya c¢ilpaq, kokotrafi yarpaqglar1 5 bucagqli kimi nozors ¢arpir, asasi lirokvari,
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barmaqvari 3 (5) boliimlii, seqmentlori pazvari-uzunsov va ya tors-nestorvari va iti digciklidir.
Govdo yarpaglar 1-3 odad vo 3 pargalidir. Subalp vo alp qursagin dag ¢omanlorinds yayil-
misdir. Mezofitdir. Kigik-Asiya-Qafqaz cografi areal tipino aiddir. Boyiik Qafqaz, Kigik Qaf-
gaz vo Nax¢ivan MR-do yayilmisdir.

Ranunculus trichophyllum Chaix [Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch] — Tiik-
yarpaq qaymaqgicoyi (suincilosu) miilayim va isti qursaqlarda suda yasayan novdiir (sokil 2).
Nax¢ivan MR-do Batabat vo Uzunoba gollarinds vardir. Coxillik ot bitkisidir. Nax¢ivan MR-
in Qirmiz1 Kitabina daxil edilmisdir [2, s. 241-243].

Sakil 2. Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch — Tikclikyarpaq suincilosu.

Ranunculus strigillosus Boiss. & Huet — Qill1 gaymaqgi¢oyinin hiindiirliiyii 10-20 sm,
govdosi sart tiikctikliidiir. Asagt yarpaqlar1 uzunsov-ellipsvari, saplaqli, yuxariya yaxin yanda
iti discikli, yuxaridaki yarpaqlar xattidir. Cigokyanliginin yarpaqciqlar asagiya qatlanibdir.
Nektarliglart saridir. Subalp ve alp qursagin riitubatli comonlarinde yayilmigdir. Mezofitdir.
Iran dag cografi areal tipino aiddir. Nax¢ivan MR-da yayilibdir.

Ranunculus repens L. — Siirlinon qaymagqgic¢oyinin hiindiirliiyili 15-60 sm osasinda siirii-
nan zoglari olan gévdasi, yuxariya qalxandir. Bitki tamamils ¢ilpaqdir. Kokotrafi yarpaqlar
lolokvari {ig¢ boliimlii olub, biitliin seqmentlari saplaqly, ti¢ bolimliidiir. Tac1 parlaq saridir. Orta
dagliq qursagin su konarlarinda yayilmisdir. Mezofitdir. Holarktik cografi areal tipino aiddir.
Biitlin Azarbaycanda yayilibdir.

Ranunculus oxyspermus Willd. — Sivrimeyvo qaymaqgicoyinin hiindiirlityii 30-60 sm,
gdvdosi sirimli, xiisusilo asagi hissosi asag1 qatlanmug sort tiikkciikliidiir. Yarpaqlar: yumurta-
vari-pazvari olub, asasina qador uzunsov nestorvari payciqlara boliinmiis seqmentlidir. Tact
saridir. Orta vo yiiksok dagliq qursagin riitubotli orazilorinds yayilmisdir. Mezofitdir. Iran cog-
rafi areal tipino aiddir. Nax¢ivan MR-do yayilmisdir.

Notica. Beloliklo, Ranunculaceae Juss., nom. cons. — Qaymagqgicokkimilor fosilosinin
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Ranunculus L. — Qaymaqgi¢ayi cinsing daxil olan, birillik vo coxillik ot bitkilori aragdiriimis
vo malum olmusdur ki, fasilonin diinyada 2000-3 godor ndviiniin 103-ii Azarbaycanda yayilib,
bir ¢ox novii iso zohorlidir. Nax¢ivan MR florasinin taksonomik spektrindo Qaymaqgicok-
kimilor fasilosinin 14 cinsino daxil olan 55 ndvii miioyyon edilmisdir. Aragdirmalar naticosindo
molum olmusdur ki, bunlardan 11 cinsin 47 noviindo zoharli birlosmolor mévcuddur. Lakin
buna baxmayaraq Qaymagqgi¢okkimilor fasilosi bitkilori 6ziiniin elmi, estetik, sonaye vo tibbi
ohamiyyatino gora ali bitkilor igarisinde dnomli mdvqe tutur. Nax¢ivan MR-ds otlaq vo
biconoklords genis yayilmis Ranunculus L. — Qaymaqgicoyi cinsi Azorbaycanda 33, muxtar
respublikada isa 15 novle tomsil olunur ki, bunlardan da 13-ii otlaglarin zoharli bitkisidir. Ona
gora do Qaymaqgicayi cinsing aid ndvlorin, xiisuson zohorli novlorin yayildig orazilor toftis
edilmali, otlaq va bigenoklarin yem keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi baximindan ¢ox shamiy-
yatlidir. Cinsin ekoloji va bioloji xiisusiyyatlori, onlarin tibbids istifadesine ds imkan verir.
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Farida Safarova

POISONOUS SPECIES OF THE GENUS OF RANUNCULUS L. - BUTTERCUP,
COMMON IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article studies annual and perennial herbaceous plants belonging to the genus But-
tercup — Ranunculus L. of the Ranunculaceae Juss. nom. cons. family; it was found that 103
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out of 2000 species of the family in the world are distributed in Azerbaijan, and many of them
are poisonous. In the taxonomic spectrum of the flora of the Nakhchivan Autonomous Re-
public, 55 species belonging to 14 genera of the Buttercup family were identified. As a result
of the research, it was found that toxic compounds are present in 47 species from 11 genera.
However, despite this, plants of the genus Buttercup occupy an important place among higher
plants due to their scientific, aesthetic, industrial and medical significance. The genus Ranun-
culus L., widely distributed in the pastures and meadows of the Nakhchivan AR, is represented
by 33 species in Azerbaijan and 15 species in the autonomous republic, of which 13 are poi-
sonous pasture plants. Therefore, it is very important to survey the areas of distribution of
species belonging to the genus Buttercup, especially poisonous species, and to improve the
quality of pastures and feed. The ecological and biological features of the genus also allow
their use in medicine.

Keywords: Ranunculaceae Juss., buttercup, poisonous species, alkaloid, taxonomic spectrum.
®apuaa Cadapona

AJOBUTBIE BU/bI POJA RANUNCULUS L. - JIIOTUK,
ACIIPOCTPAHEHHBIE B HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarbe u3y4yeHbl OIHOJIETHUE U MHOTOJIETHUE TPABSHUCTHIE PACTEHUs, BXOAIINE B
pon JIrotuk — Ranunculus L. cemeiictsa Jltotukosbsie — Ranunculaceae Juss. nom. cons., ycra-
HOBJIeHO, uTo 103 m3 2000 BHIOB cemeiicTBa B MUPE pacrpocTpaHeHbl B AzepOaiikane, u
MHOTHE U3 HUX S70BUTHL. B Takconomuueckom criekrpe ¢uiopsl HaxusiBanckoit AP BbIsiBIIEHO
55 BunoB, Bxoasamux B 14 ponos cemeiictsa Jltotuka. B pesynprare uccieaoBaHuil yCTaHOB-
JIEHO, YTO TOKCUUYHBIE COEIMHEHNS IPUCYTCTBYIOT Y 47 BU10B 13 11 ponos. OgHako, HeCMOTps
Ha 3TO, pacTeHus poja JII0oTHKa 3aHUMAIOT Ba)KHOE MECTO CPEIM BBICHIMX pacTeHH Onaronapst
CBOEMY Hay4HOMY, 3CTETUYECKOMY, IPOMBIILIEHHOMY U MEIULIMHCKOMY 3HaueHuto. Pox Ra-
nunculus L., mmpoko pacrnpocTpaHeHHbIN Ha macTOuIIax u myrax HaxusiBanckoit AP, mpe-
crasneH 33 Bugamu B AzepOaiipkane u 15 BuaMu B aBTOHOMHOM pecItyOnnKe, H3 KOTOPhIX
13 sBASIOTCS SIIOBUTBIMU pacTeHUsIMU nacTOu. [103ToMy oueHb BaXKHO 00CIIe10BaTh yUacT-
KU pacipOCTpaHEHUs BUIOB, PUHAIISKAIINX K poy JIFOTHKaA, 0COOCHHO S/IOBUTHIX BUJIOB,
U YJIy4lIaTh Ka4eCTBO NACTOMI ¥ KOPMOB. DKOJIOTHYECKHE U OMOIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH
poJia TaxKe MO3BOJISIOT UCIIOIb30BATh UX B MEHUIIMHE.

KuroueBble ciioBa: Ranunculaceae Juss., 1omuk, 1008umoie 8U0bl, AIKAIOUO, MAKCOHOMUUECKULL CNEKMP.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2022
Son variant 04.11.2022
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VIIK 581
IIABHAM MCAEBA

MONYJISIIAU PEJIKUX BUJIOB PACTEHUM I'PSIBEBBIX BYJIKAHOB
I'bISMENJIAH U TOPATAM

B x00e uzyuenus nonyasyuil u hnopucmuiecko2o paznooopasus epazesvix §yikanos I vizsmelioan, kKomo-
pblil pacnonazaemcsi 6 4-5 km Kk cegepo-3anady om 00HouMeHHoz2o cenenust 6 Lllamaxunckom patione u Topaeai,
pacnonodicennvlo2o 8 15 km k 3anady om dcenesnooopoicnou cmanyuu Caneauan ¢ I'apadazckom patione, 6vliu
obnapyoicenvt 4 peoxux euoa — Ophrys apifera Huds., Rosa azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazade, Pyrus sali-
cifolia Pall. u Tulipa biflora Pall.

Haubonee pacnpocmpanenst suowi cemeticme Compositae Giseke (19,6%), Rosaceae (15%) u Poaceae
Barnhart (11%). Oyenxa cocmosinus 5mux pacmenuii nposooUIACs HA NONYIAYUOHHO-OHIMO2EHEeMULECKOM
VpoeHe. B cmamve npugoosimesi pe3yivmamsl UCCAe008anUs OMHOCUMETbHO MUNA, NJIOMHOCHU, OHIMO2EHemu-
YeCKoU CMpYKmypbl U 0eMoZpaApuUUecKux napamempos ROnyasyuil. B uzyyennvix nonyisyusx Ha psa3e6om 6yi-
xane I'vi3metioan, 2oe OvLI0 3ape2ucmpuposano 46 udos pacmenutl, omuocauuxcs Kk 45 pooam 21 cemeticmea,
u Topaeaii, 20e 3apecucmpuposano 6ce2o 23 euda pacmenuti, omuocawuxca x 12 cemeiicmeam u 22 pooam,
VCMAHOBIEHO, YMO CPeOHsisi RIOMHOCHb U HAUOOILLUUASL HUCTEHHOCTL 0CODEll 6CeX OHMO2EHEMUYECKUX COCMOsL-
HUll ommeuena 6 yemsepmotu nonyusayuu ¢ yuacmuem Tulipa biflora, a naumenvuias — 60 6mopoul NORYAAYUU C
yuacmuem Ophrys apifera. Ilo nokazamensim demozpaghuueckux napamempos (A u @) monvro nepeast ROnYisAyus
¢ yuacmuem Pyrus salicifolia sensemcs nepexoonoil, a ocmaibhvie NORYIAYUU OMHOCAMCA K MOLOOOMY MUNY.

KaioueBble clioBa: epsizegotl 8YIKaH, NONYIAYUS, OHMOSEHEMUYECKAs CMPYKMypa, 0emozpaguieckue
napamempbi.

Bgenenne. B HacTosmee Bpemst B podiaeMe COXpaHeHUs! OMOIIOTHYeCcKOTo pa3HooOpa-
3Ms BaXXHOE MECTO OTBOJIUTCS BOMPOCY BBISIBICHUS, COXPAHEHHS U OXPaHbl MCUE3AI0IINX
BUOB pacTeHnid. OCHOBOH 110001 IPUPOTOOXPAHHOH IEATETBHOCTH (IOPHI CITYKUT MOHH-
TOPUHT, CBSI3aHHBII CO COOPOM HEOOXOMUMOM HH(OPMALIUK OTHOCHTEIHLHO U3yUEHHUSI MECTO-
oOuTaHui, MOP(POIOTUIECKUX OCOOCHHOCTEN U yCTAaHOBJICHUS KU3HEHHOM CTpaTeruu STOH
ySI3BUMOH Tpynnbl pacTeHuid. C TOUKH 3pEHHS COXPAaHEHHUsSI OCHOBHOM LIENbIO SBISETCS COX-
paHeHue )KU3HECTIOCOOHBIX BUJIOB MOMYJISLUI B JOJITOCPOYHON MEPCIIEKTUBE U MPEI0TBpa-
[ICHUE WX UCUE3HOBCHHUS HA JIOKAIbHOM, PETUOHATBHOM WJIY ITI00AJILHOM YPOBHSIX [0, ¢. 328].

®nopa 1 pacTUTETBHOCTH TPSI3EBBIX BYJKaHOB A3epOaiikaHa 0 HACTOSILETO BpEMEHU
octaBajach 0e3 BHUMaHUs. CrienuaibHble UCCIEI0BaHMs CTaId MpoBoaAuTces HaMu ¢ 2016
roga [4, c. 45].

Hamu ycTanoBieHO, 4TO Ha MMOBEPXHOCTH IPSA3EBBIX BYJIKAHOB C TMOIYITYCTBIHHOM pac-
TUTEIBHOCTBIO JIOMUHUPYET HauOOJIee TOJIEPAHTHBINA COJICYCTONYMBBIN BU — THOHED TIep-
BUYHBIX cykneccuit Halocnemum strobilaceum (Pall.) M.Bieb., KOTOpBIii COBMECTHO ¢
npyrumu ranoputamu Kalidium capsicum (L.) Ung.-Sternb. u Suaeda microphylla Pall. 06-
pasyeTr accolMaIuio. 31eCh Ke 3aperucTPUPOBaHbI 3()eMEPOBEIE, MOIBIHHO-3()eMEPOBBIC U
COJITHKOBO-3(heMepOoBBI€ MOMYIyCThIHHBIE acconmanuul Poa bulbosa + Calendula arvensis +
Erodium cicutarium, Agropyrom cristatum + Sisymbrium irio + Adonis aestivalis, Artemisi
aalpina + Carthamus oxyacantha v Salsola verrucosa + Anthemis candidissima. Cnenyet
OTMETHTb, YTO JKECTKUE YCIOBUS MPOU3PACTAHUS PACTECHHM, CBSI3aHHBIE C JIEATEIBHOCTHIO
CaMoTO TPSI3EBOT0 BYJIKAHA, YCIIOKHSFOIIUECS CIIOKHBIMH PUPOTHO-KINMATHIECKUMH YCII0-
BUSIMH, SIBJISIFOTCS IPUYMHOM OETHOCTH paCTUTENIBHOTO TOKpoBa. Ha apyrux ke ByikaHax, B
3aBHCUMOCTHU OT OKPY’KaloIIel paCTUTEIbHOCTH MOXKHO BCTPETUTH TAKME ACCOLMUAIMU KaK
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Muscari szovitsianum + Ornithogalum sintenisii + Colchicum trigynum, ¢ mom yucie guowl
Artemisia alpina Willd., Dactylis glomerata L., Stipa pulcherium K Koch., Thalictrum simplex
L., Lappula barbata (M.Bieb.) Giirke, Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.., Sanguisorba of-
ficinalis L. u np. HecMOTps Ha CJIOKHBIE YCIIOBHS CYIIIECTBOBAHMUS, 3/1€Ch BCTPEYAIOTCS MPE-
CTABHUTEIH PEAKOHN U SHAEMUYHOU priopsl A3epOaiikana, n3ydeHHe KOTOPBIX MPEICTABISET
HECOMHEHHBIN Hay4YHBI HHTEpEC.

B cBs13u ¢ 3TUM LIENbIO UCCIIEAOBAHMS SBUIOCH U3YUYCHUE MOMYISALUN PEIKUX BUIOB
pacTeHui Ha IpuMepe rpsa3eBbIX BylnKaHOB I bi3mennan u Toparaii.

Marepuaj u MeToabl. OObEKTaMU UCCIETOBAHUS SBISUINCH TAKHE PEIKHUE KPACHO-
KHIKHBIE BUZIBI pacTeHui Kak Pyrus salicifolia, Ophrys apifera, Rosa azerbajdzhanica, Tulipa
biflora, npunannexamnue kK 3 cemeiicrBam — Orchidaceae Juss., Rosaceae Juss., Liliaceae
Hall. u 4 ponam — Pyrus L., Ophrys L., Rosa L., Tulipa L. (puc. 2), npouspacraroiue Ha rps-
3eBbIX ByiKkaHax Toparaii (okpectHocTH ["apanarckoro paiiona) u I'ei3meiinan (OKpecTHOCTH
[[MamaxuHCKOTO paiioHa), HAXOIAIIMXCS B a3epOaiipkaHckoii yactu bomnbioro Kaskasa (puc. 1).

a — Pyrus salicifolia b — Ophrys apifera
Puc. 2. Penxue Buibl pacTeHU Irpsi3eBbIX BYJIKaHOB: a, b — [llamaxuHckuil paiioH.
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I'psasesoii BynkaH ['b13meiinan pacronaraercs B 4-5 KM K ceBepo-3anaty OT OTHOMMEH-
Horo cenenus (049°16°2.73” BoctouHou g0AToThl (B.1.); 40°30°07.0” ceBepHO# MIUPOTHI
(c.m1.) B llamaxunackoM paiiore. Crierka BBITYKIIOE IPSA3EBYIKaHMYECKOE M0, JOCTUraloIIee
B IOMepeyHuKe 1 KM, peacTaBisieT coboii Oyrop ¢ OTHOCUTENBHOMN BBICOTOH 20 M, pacceueH-
HBI OBparamu u npomouHamu (puc. 3A). ByikaH pacronoxeH Ha OTJIOKEHHUSIX BEPXHETO
MeJia ¥ MPUYPOUYEH K CEBEPHOMY KPbUTY OJHOMMEHHOMW aHTUKIWHAMU [5, c. 44]. [1nomans
TPSI3EBYJIKAHMYECKOW Opekunu nocturaet 345 ra mpu cpeaHel MOITHOCTH 25 M.

I'psaseBoii Bynkan Toparail pacniosioxeH B 15 KM K 3amay OT *eJIe3HOAOPOXKHOM CTaH-
uuu Canradan B ["'apajarckom paiioHe. 9To KpyInHbII IpA3€BOM BYJIKAH C MHOTOYMCIIEHHBIMU
pasuanbHO pacxoAsummMucs 0ankamu u oBparamu (puc. 3B). Ero oTHocuTensHas BEICOTa CO-
crapisieT 280 m. KOxHBIN 1 BOCTOUHBIN CKIIOHBI KpyThie. Kparep Bynkana auamerpom 500-
550 M, okaliMJIEH KOJIBLIEBBIM BaJIOM BBICOTOM 8 M U € 3a11a1HOM CTOPOHBI [TPOPBAH U3JIUSHUSIMU
rps3eBYIKaHUYECKOl Opexunu anuHoi 1 kM u mupunoii 250-300 M [5, c. 44]. Pazmep ocHo-
BaHMs ByikaHa 3,8%2.9 km. [lnomaas rps3eByIKaHMYECKOTO MMOKPOBa cocTaBisieT 754 ra,
cpeassst MomHOCTh Opexunu 100 M.

Puc. 3. O0muii BUT TEPPUTOPHUH UCCIICIOBAHUS TPS3EBBIX BYJKAHOB:
A — I'e3meiinan; B —Toparaii.

[Tonesrie nccnenoBanus mpoBoauauch B 2016-2020 rr. 001menpuHATHIMUA O0TaHUYECKH-
MU ¥ T€000TaHNIECKUMH METOJJaMH. Y YUTHIBAsI Y€TKYO BBIPAKEHHOCTH JJOMUHAHTHOTO COC-
TaBa M pa3peKeHHOCTh PACTUTEIbHOCTH, BbIIEJICHUE PACTUTEIbHBIX €IUHUIL] IPOBOAMIOCH
IO 3KOJIOTO-(UTOIIEHOTHYECKOMY, TOMHHAHTHOMY TipuHIHITYy — Maror B.C. (1998); Mupkux
B.H. [9, c. 316].

OnTtorenes u AeMorpaduyeckas CTpyKTypa MOMYJISAIANA U3ydaluch o YpaHoBy A.A.
(1975), 3ayromeroBoii JI.b. u ap. (1988), Umboupauny u ap. (2005), XKykosoit JI.A. (1995)
[12,c.7; 10, c. 85]. Tur momysuu ONpenessuin Mo KiIacCu(UKAINNA HOPMATBHBIX TOITYJIs-
ui «A—o» (nensra-omera) XKusorosckoro JILA. (2001) [7, c. 3].

Y4auTeiBas To 00CTOSATENBCTBO, YTO 00BEKTAMU UCCIICAOBAHMS SIBISINCH PEAKIE BU/IBI,
U3y4YeHHE OHTOTC€HETHUECKON CTPYKTYPhl IPOBOAMIOCH C U3BATHEM MUHUMAIBHOTO KOJIH-
4yecTBa 0co0ei. B oHTOreHeTHYeCKOM CTPYKTYpe YUUTHIBATUCH YETHIPE Mepro/a (JTaTeHTHBIMH,
MIpEreHepaTUBHBIN, TeHEPATUBHBIN U MOCTTEHEPATUBHBIN) U BOCEMb BO3PACTHBIX COCTOSTHUN
FOBEHWIbHBIH (j), IMMAaTypHBI# (im), BAPTUHWIBHBIHN (V), MOJIOION TeHEpaTUBHbIN (g1), cpe-
HEBO3PACTHOM TeHepaTUBHbBIN (g2), CTaphIii TeHEPATUBHBIN (g3), CYOCCHWIBHBIH (S5), CEHUIIb-
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HBIH (5). C y4eToM MoKa3areieil OHTOTeHETHUECKOM CTPYKTYPBI BBISICHSITHCH AeMorpadudec-
KM€ MapaMeTpbl Nomyasauui. i 3Toro npou3BOJIbHO 3aKJIaAbIBAINCh YUETHbBIE IJIOLIA/IKH,
pa3mep KOTopsiX OT | 70 5 M? 3aBHCEN OT )KU3HEHHOM (OPMBI (TpaBa, KyCTapHHK, ICPEBO), a
YUCJIEHHOCTbh KOTOPBIX 3aBHCEJA OT YAaCTOThl BCTPEYaEMOCTH PEJKOIO BHUJIA, B CPETHEM OHA
cocraisiia 5-10 yueTHbIX 1uiomanok. Ha kaxmoit miomiaake moacuyuThiBaIoCh o0Iiee Koau-
4eCTBO 0CO0€H U YMCICHHOCTh 0CO0EH KaXKI0TO BO3PACTHOTO COCTOSIHHUS.

Jlis ompeaeneHus TAKCOHOMHYECKOTO CTaTyca BHJIa UCIOIb30BaNach 0a3a JaHHBIX
Euro+MedPlantBase [2]. Bce craructudeckue ananusbl 0butn BeimoiaHeHsl B PAST 3.15 [3,
c. 9] u Microsoft Excel 2010. KoopauHaTsl mpoOHBIX IUIOMIAJCH U TPAHCEKT M BBICOTY HaJ
YPOBHEM MOPSI OIIpeAessuin ¢ momoibio HaBuratopa GPS Garmin 111 Plus.

Kaptsr pacmipenenenust 00beKTOB UCCIIEAOBAHMSI OBUIM COCTABJICHBI B IIporpaMme Arc-
GIS 10.5.

Pe3yabTarsl 1 HX 00cy:xk1eHune. B mokansHOHU (hiope rpszeBoro ByikaHa [bi3Meiinan
3aperucTpupoBaHo 46 BUIOB BBICIIUX PacTeHUM, OTHOCSIIMXCS K 45 ponam 21 cemelicTsa.
W3 Hux 3 penxux, 27 BUIOB NOJE3HBIX (JIEKAPCTBEHHBIX, KPACUIIbHBIX, MUILEBbIX, TEXHUYE-
CKUX | Jp.) pactenuid. Hanbonee pacrpocrpanens! Bujbl cemeiictB Compositae Giseke (9
Bus0B — 19,6%), Rosaceae (7 BunoB — 15%) u Poaceae Barnhart (5 BugoB — 11%), Torma kak
BO (rope Tpsi3eBoro ByJkaHa Toparaii 3aperucTpiupoBaHO Bcero 23 BUIa pacCTeHUN, OTHOCS-
mmxes K 12 cemerictBam u 22 ponam. M3 HuXx oauH peaxuii Bua U 11 BUIOB TeKapCTBEHHBIX
pactenuii (puc. 4).

80% -
60%
B Topara#
40%
20% — ¥ Mbi3meiigan
CemeiicTBa  pogbl BMAbI

Puc. 4. TakcoHOMU4eCcKuii COCTaB paCTUTEILHOCTH I'PsI3€BbIX BylIKaHOB [ bI3mMeiian
n Toparaii.

[omymsimst Ne 1 ¢ yuactuem Pyrus salicifolia 3apeructpupoBaHa Ha TEPPUTOPHU TPSi-
3€BOI0 BYyJKaHa B OKpeCTHOCTAX c. I'bi3mennan [llamaxunckoro paiioHa. B nieHose 3aperu-
cTpupoBanbl Tragopogon graminifolius Dc., Inula aspera Poir., Achillea millefolium L.,
Rapistrum rugosum (L.) All., Arabis hirsuta (L.), Astragalus bungeanus Boiss., Hedysarum
sericeum M. Bieb., Briza media L. KonmuaectBo ocobeii Ha 5 M? muiomanan 1-2 sK3eMIuispa.

[Momymsimust Ne 2 ¢ yuactuem Ophrys apifera obHapyxeHa B [llamaxuHCKOM paifoHe B
cesie ['bI3MeliiaH Ha TEpPUTOPUU IPsI3EBOro BysikaHa Ha BbicoTe 1371 M. [TouBa cepast u cyxast.
Dxcno3unius ckioHa cocrasisieT 30 rpaaycos. [IpoektuBHoe mokpsiTUe cocTaBiseT 80%.
Bsicora TpaBoctos 50-60 cm. KomnuectBo ocobeit pacterns Ha 1 m? mromiaau 2-3. B rieHo3e
BcTpewarotcst Plantago lanceolata L., Archanthemis fruticulosa (M.Bieb.) Lo Presti &
Oberpr., Bromus japonicas Thunb., Xeranthemum cylindraceum Sm., Euphorbia seguieriana
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Neck., Lolium rigidum Gaudin, Filago germanica (L.) Huds., Teucrium polium L., Linum co-
rymbulosum Rchb., Potentilla pedata Willd.

[Momymnsust Ne 3 ¢ yuactuem Rosa azerbajdzhanica oOnapysxeHa B [IlamaxuHCKOM paii-
OHE OTHOMMEHHOTO TPsI3€BOr0 ByikaHa B ceine ['bi3meiinan. KonnuecTBo ocobeii pacTenus Ha
1 m? rrorau 1-2. B 1ieHo3e Takke npucyTeTBOBaM BUbI Filago germanica (L.) Huds., Ar-
temisia alpina Willd., Dactylis glomerata L., Stipa pulcherrima K.Koch, Thalictrum simplex
L., Lappula barbata (M.Bieb.) Giirke, Anacamptis pyramidalis (L.) Rich., Sanguisorba offi-
cinalis L., Hypericum linarioides Bosse.

[Momynsust Ne4 ¢ yuactueMm Tulipa biflora Pall. uccnenyercs B ['apagarckom paiione
Ha rps3eBoM ByJkaHe Toparaii, pacrojioxX€HHOM Ha BbicoTe 332 M Haja ypoBHeM mops. [Ipo-
€KTUBHOE MOKpbITHE cocTaBisieT 90%. Bricota TpaBocTos nocturaer 60-70 cm. Konnuectso
pactenwuii Ha 1 M? — 3-5 ocobeii. 3neck ocobu Tulipa biflora Pall. rpynmupoBaimch Ha paccTosi-
Huu 60-70 cM npyr ot apyra. Hapsaay ¢ 3TUM pacTeHueM BeTpeuaroTcst U BUabl Anthemis can-
didissima Spreng., Artemisia fragrans Willd., Podospermum laciniatum (L.) DC., Calendula
arvensis (Vaill.) L., Medicago minima (L.) L., Poa bulbosa L., Adonis aestivalis L., Gagea
chlorantha (M. Bieb.) Schult. & Schult. f.

M3yueHre OHTOTeHETUYECKOTO CIIEKTPa UCCIEA0BAHHBIX PEKUX BUIOB MIOKA3aJI0, YTO
IIOYTH BCE MOMYJISALUU SBISIFOTCS HOpMaiabHbIMU. OniHako nomyssinuu Ne 1, 2, 3 u3-3a oteyT-
CTBHUS CyOCEHMIIBHBIX 0COOCH SBISIOTCS HeMOIHBIMU. Hanbombiee KoamyecTBO I0BEHUIIBHBIX
ocobeil Mbl OOHAPY KU B MO K Ne 1, HEMOIOBO3pebIX U BUPTUHUIIBHBIX 0c00ei — B
nomyssiuy Ne 4, MOJIOZBIX TeHEPAaTUBHBIX 0C00ei B momysiuu Ne 2, 1oJI0BO3pEIIbIX TeHe-
PaTHBHBIX, CTAPBIX TCHEPATUBHBIX, CYOCEHUIIBHBIX U CTAPUECKUX 0c00e — B momyssimu Ne 4.
B deThIpex Mccae10BaHHBIX MOMYJSALUAX HAaMOOJbIlIee KOTUUECTBO MTPETeHEPATUBHBIX U TI0-
CTT€HEepaTHUBHBIX 0co0eil oTMeueHo B momyssaiuu Ne 4. HanbomnpIiast 10511 TeHEpaTUBHBIX
ocobeit ormeueHa B omyssiuy Ne 1, Haumenbinast — B nomyisiniu Ne 4. MakcuMasbHbIE 3Ha-
YeHHUs1 0coOel B MOCTIeHEPAaTUBHOM BO3PACTHOM KJIACCE BBISBIICHBI B MOMYISUH Ne 4 1 0T-
cyTcTBOBaJIX B nomyssiuuu Ne 2 (puc. 5).
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Puc. 5. OHTOreHeTUUECKHIl CIEKTP MOMYJISIIUNA PEIKUX BUIOB PACTEHUM IPSA3EBBIX BYJIKA-
HOB ['s3metinan u Toparaii (ocb X — YMCIEHHOCTD, OCh Y — OT/CNIbHBIC JTOJU B MTPOIICHTAX).
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Pesynbrars! emorpaduueckux nokasarenei npeacrasiensl B Tadnuue 1. Hanbonpmmas
CpeiHss IUIOTHOCTh U 00MIMe 0co0el BCeX OHTOTCHETUYECKHX COCTOSIHUI OTMEUYEHA B YeT-
BEPTOH MOIYJISIMHY, @ HANMEHBIIIAs — BO BTOPOi momyssauuu. Hanbonpiast IoTHOCT Mpere-
HEpaTUBHBIX 0CO0EH, FTeHEPAaTUBHBIX U MOCTIEHEPATUBHBIX 0CO0EH OTMEUEHA B TOMYJISIINH 4.

Taoauna 1
Jemorpadguyeckue napaMeTpbl MONYJASANUI PpeIKUX BUA0B IPs3eBbIX BYJKAHOB
I'vi3meiinan u Toparaii

Ne TansI n | Xy | Xope | Xr | Xnoer | Isoc Ic I A ©
Oony s 0HH

1 nepexonHaa | 34 | 4,25 | 2,25 | 1,87 | 0,12 | 0,420 | 0,038 | 0,397 | 0,350 | 0,681

2 MoJIomas 16 20 | 20 ] 10 0 1,0 0 1,0 ] 0,272 | 0,534

3 Momomag |39 | 26 | 133 ] 1.2 | 0,06 | 1,11 | 0,026 | 1,052 | 0,274 | 0,517

4 Momomas | 70 | 4,67 | 253193 | 0,2 | 1,310 | 0,043 | 1,187 | 0,284 | 0,512

IIpumeyanue: n — YUCIEHHOCTD; X, — 00MIas CPEHsS INIOTHOCTh PACTEHHMH, 0co0u/1
M?*; X[ — IVIOTHOCTH MPETEHEPATUBHEIX 0Co0eH, 0cobm/1 M*; X[, — IMJIOTHOCTh TeHepaTuB-
HBIX 0C00eH, 0c001/1 M*; X[;p — TNIOTHOCTH MOCTTEHEPATHBHEIX 0c00ei, ocodu/1 M?; I, —
MHCKC BOCCTAHOBJICHMUS; IC — UHJEKC cTapenus, [,—MHaeKe 3aMenieHus; A — BO3pacTHOM UH-
JIEKC; ® — UHIEKC 3P PEKTHBHOCTH.

WHupaexc BOCCTaHOBJICHHUS, ITOKA3BIBAIOIIH, KaKasi 4aCTh TEHEPATUBHOM JOJIH CTIOCOOHA
pereHepupoBath, Oospie y nomyssiun Ne 4 u menbie y nomynsauuu Ne 1. Haubonpime 31a-
YeHUs MHJIEKCa 3aMelieHns Halmonatores y monmymsauuu Ne 4. [To mokaszarensim aemorpadu-
YeCKUX MapameTpoB (A u ®) TonbKo nonyssauus Ne 1 sBiaseTcs nepexoHoil, a ocTalbHbIe
MOIYJISILIUN OTHECEHBI K MOJIOZIOMY THILY.

HccenenoBanys nomyIsiluil rpA3€eBbIX ByJIKaHOB [ bi3mennan u Toparail mokasaiu, 4To
BCE MOIYJISILIMY HOpMaJIbHbIE, ofHaKo nomyisauuu Ne 1 u Ne 2 gBiisitoTCsS. HEMOIHBIMU H3-3a
OTCYTCTBUSI CYOCEHIIBHBIX 0c00el. B M3y4eHHBIX MOMYJSIUAX OMPEACIeHbI 4 peKnuX BUIA —
Pyrus salicifolia, Ophrys apifera, Rosa azerbajdzhanica, Tulipa biflora. Ilo nemorpadmuue-
CKUM MapaMeTpaM A U @ TOJIBKO NepBasi MOMYJISILUS SBJISETCS IEPEXOJHOMN, a OCTAJIbHBIE I10-
IYJISIUY OTHOCATCS K MOJIOZIOMY THILY.
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Sobnom fsayeva

QIZMEYDAN VO TORAGAY PALCIQ VULKANLARININ NADIR BITKi
NOVLORININ POPULYASIYALARI

Samax1 rayonunda Qizmeydan kandindon 4-5 km simal-qarbda yerloson eyniadli palgiq
vulkaninda vo Qaradag rayonunda Sangacal domir yolu stansiyasindan 15 km qorbds yerlogon
Toragay pal¢iq vulkaninda populyasiyalarin vo floristik miixtalifliyin todqiqi zamani 4 nadir
nov — Ophrys apifera Huds., Rosa azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazado, Pyrus salicifolia
Pall. vo Tulipa biflora Pall. agkar edilmisdir. On ¢ox yayilmis névler Compositae Giseke
(19,6%), Rosaceae (15%) va Poaceae Barnhart (11%) fasilolorino aiddir. Bu bitkilarin
vaziyyatinin giymatlondirilmasi populyasiya-ontogenetik saviyyade aparilmisdir. Mogaloda
populyasiyalarin novlori, sixligi, ontogenetik strukturu vo demoqrafik parametrlori ilo baglh
todqiqat naticalori toqdim olunur. 45 cins 21 fasiloys aid olan 46 bitki noviiniin geydo alindigi
Qizmeydan pal¢iq vulkanindaki vo 12 fasils 22 cinss aid comi 23 bitki ndviiniin mévcud
oldugu Toragay pal¢iq vulkanindaki todqiqat aparilan populyasiyalarda miioyyon edilmisdir
ki, biitiin ontogenetik voziyyotlordo olan fordlorin on yiiksok orta sixligt vo say1 Ne 4 pop-
ulyasiyada, on asag1 iso Ophrys apifera olan Ne 2 populyasiyada qeydo alinmigdir. Demoqrafik
parametrlor baximindan (A vo ®), yalmiz Pyrus salicifolia daxil olan Ne 1 populyasiya kegid
tipli, qalan populyasiyalar isa cavan tipli kimi miiayyon edilmisdir.

Agar sozlar: palcig vulkani, populyasiya, ontogenetik struktur, demogqrafik parametrlor.
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Shabnam Isayeva

POPULATION OF THE RARE PLANT SPECIES OF GYZMEIDAN AND
TORAGAY MUD VOLCANOES

In the course of studying the populations and floristic diversity of Gyzmeidan mud vol-
cano, located 4-5 km northwest of the same name village in the Shamakhi region and Toragay
mud volcano, located 15 km west of the Sangachal railway station in the Garadagh region, 4
rare species — Ophrys apifera Huds., Rosa azerbajdzhanica Novopokr. & Rzazade, Pyrus
salicifolia Pall. and Tulipa biflora Pall. The most common species of the families Compositae
Giseke (19,3%), Rosaceae (15%) and Poaceae Barnhart (11%). The assessment of the con-
dition of these plants was carried at the population-ontogenetic level. The article presents the
results of research on the type, density, ontogenetic structure, and demographic parameters
of populations. In the studied populations on the Gyzmeidan mud volcano where were
recorded 46 plant species belonging to 45 genera and 21 families and Toragay mud volcano
where only 23 plant species belonging to 12 families and 22 genera, it was established that
the highest average density and number of individuals of all ontogenetic states was noted in
population No 4 with Tulipa biflora, and the lowest — in population No 2 with Ophrys apifera.
In terms of demographic parameters (A and ®), only population No 1 with Pyrus salicifolia
is transitional, and the rest of the populations are assigned as a young type.

Keywords: mud volcano, population, ontogenetic structure, demographic parameters.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.10.2022
Son variant 03.11.2022

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



174 Ismayil Mommadov

UOT 576.89;591.69
ISMAYIL MOMMODOV

SARKOSPORIDIOZUN iRIBUYNUZLU HEYVANLARIN KOSiM
MOHSULLARININ BIOKiMY9Vi GOSTORICILORINO TOSIRI

Moaqgalada tadgiqatlaria iribuynuzlu heyvanlarin azalo toxumaswmin fiziki-kimyavi gostaricilori tayin
edilmisdir. Bizim tadgiqatin malumatlarina géra nazarat qrupu heyvanlarinin azala toxumasiin pH-in giymati
5,87-6,11 arasinda dayisilmis va ya orta hesabla 9,96 + 0,3 taskil etmisdir. Hidrogen sulfidin miiayyan edilmasi
reaksiyasi zamani su hamamina yerlasdirilmis sinaq siisasindaki ot suyundan ¢ixarilnus filtr kagizi tizarina 10%-
li qurgusun sirka tursusunun mahlulundan damcilar alava etdikda, homin nahiya nazarat sinaq siisasinda oldugu
kimi rangini dayismoamis vo ag qalmisdir. Reduktaza sinaginin 2,5 saat ¢okan qoyulusu zamani biz at farsindan
alinmis ekstraktin metilen abist ilo boyadigda o rongini dayismadi. Bu azalo toxumasinda c¢iiriidiicii
mikroorqanizmlorin olmadiginin gostaricisidir.

Agar sozlor: sarkosporidi, iribuynuzlu heyvanlar, orqganoleptik miiayina, azalo toxumasi, biokimyavi
torkib.

Sarkosistoz — Sarcocystis cinsino monsub olan ibtidailor torafindon térodilon bir ¢ox
momyli, sliriinon va qus ndvlorinin invazion xastaliyidir. Sarkosporidilor kond tosorriifati
heyvanlarinda genis xastalik toratmalorine baxmayaraq, kifayot qader tadqiq olunmamaisdir.
Miixtalif tadqiqat¢ilarin moalumatlarina gore, praktiki olaraq yash iribuynuzlu heyvanlar
sarkosporidi invaziyalari ilo intensiv yoluxurlar [1, s. 36-46].

Bu xastaliklor zamani kond tosorriifati heyvanlarinin mohsuldarligi orta hesabla 20-30%
asag diisiir. Xostoliyin iti gedisi zaman1 heyvanlarin mohsuldarliginin asag1 diismosi bogaz
heyvanlarda balaatma (abort) vo 6liimlo miisayiot edilmoklo ohomiyyatli doracoads iqtisadi
Zarara sabab olur, buna gors xastaliyin todqiqi aktual masoaladir [2, s. 130-139; 3, s. 124-130].

Bu xostolik diinyada heyvandarliq tosorriifatlarinda genis yayilmisdir. Azorbaycanda da
qaramalin Sarcocytis-1o intensiv yoluxmasi geyd edilmisdir. Sarkosporidilorlo yoluxmus otin
saxlanilma miiddoti, dad1 vo qidaliliq keyfiyyati asagi diisiir, mikrofloras: ytiksalir. Intensiv
invaziyalarm oksina olaraq, zsif yoluxmalar zamani1 azals toxumalarinda makroskopik doyisik-
liklor miisahido edilmadiyindon comdoklor heg bir mohdudiyyat qoyulmadan satigsa buraxilir.
Sarcocytis novlari iribuynuzlu heyvanlarin comdayinds +2°C temperaturda 18 giin orzinds
invaziya torotmo qabiliyyatini itirmir [4, s. 25-32; 5, s. 15-20; 6, s. 12-16; 7, s. 63-66; 8, s.
1225-1227].

Sarkosistozla yoluxmus otin keyfiyyati, saxlanma miiddati, dadi, biokimyavi torkibindo
va s. gostaricilorinda dayisikliklor bag verdiyi liciin onun baytar-sanitar qiymatlondirilmasi
aktual problemlordon biridir.

Iribuynuzlu heyvanlarin kosim mohsullarinin biokimyavi torkibin tesirini giymatlon-
dirilmasi tigiin 2020-2021-ci illorde Nax¢ivan sohorinds vo rayonlarin ot kosim mantagolorinds
miitomadi olaraq tadqiqat materiali toplanilmigdir. Sarkosporidilar asason 2-4 yaslilarda mii-
sahido edilmisdir.

Kasilmis heyvanlar kliniki saglam idiler. Bu vaxta qodar 495 bas iribuynuzlu qaramalin
postmortem miiayinosi aparilmigdir. Kasilon heyvanlarin 25%-i 2 yasa qodar, 64%-1 2-4 yas
arasi, 11%-1 iso 4 yasdan yuxari olmusdur. Sarkosporidilor asason 2-4 yaglilarda miisahido
edilmisdir. Miixtalif yasda olan iri buynuzlu heyvanlarin postmortem miiayinasi zamani
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onlarin diafragmasinda, yem borusunda, skelet vo iirok ozoalolorindo makroskopik sistalarin
olub-olmamas1 vizual olaraq miiayino edilmisdir.

Orqanoleptik miiayinalar 9,0 balliq sistemls qiymotlondirilmisdir. Bu qiymatlondirma
comdoyin xarici goriiniisii, otin rongi, iyi, dadi, elastikliyi va siroliliyi nazors alinmagqla qiymat-
londirilir; 9,0 bal sla gostarici, 1,0 bal isa ¢cox pis gostaricidir.

Hor birinds 10 bas olmagla 3 tocriibo vo bir nozarat qrupu formalasdirilmisdir. Birinci
qrup nozarat, ikinci qrup zaif, ticlincili qrup orta, dordiincii qrup iso yiiksok doracods yolux-
muslar idi.

Orqanoleptik qiymotlondirma: nozarat qrupuna maxsus olan heyvanlarin orqanoleptik
gostaricilorinin ¢ox boyiik hissasi 7,89-dan 8,46 bal arasinda qiymotlondirilmisdir. Yalniz otin
yumsaqlig1 7,42 + 0,37, onun siraliliyi 7,38 + 0,37 balla qiymatlondirildi. Biitiin orqanoleptik
gostoricilor lizro bu qiymoat 7,95 + 4,0 bal toskil etmisdir.

Sarkosistozla yoluxmus heyvanlar qrupunda iso orqanoleptik gdstoricilorin boyiik ok-
sariyyati 7,76-dan 8,41-dak, otin yumsaqlig1 7,22 + 0,36, siraliliyi (sululugu) ise 7,41 = 0,37
balla qiymotlondirilmisdir. Bu, orta hesabla 7,48 + 0,39 bal olmus vo ya nozarat qrupuna
nisbaton 1,8% asag1 olmusdur.

Tacriiba qrupu heyvanlarinin ozals toxumasinin orqanoleptik qiymotlondirilmasi zamani
otin xarici goriiniisii, qoxusu va siraliliyi nazarat qrupu heyvanlariin stinin gostoricilarindon
forqlonmisdir. Daha boytik forqlar ot kesiyinin ronginds, yumsaqliginda va bisirildikdon sonra
bulyonun gqiymatinds 6ziinii gostormisdir.

Tacriibo qrupu heyvanlarinin otinin rongi nazarat qrupu heyvanlarina nisbaton 0,2 bal,
ozalo toxumasinin dad iss 0,23 bal giymatlondirilmisdir. Tacriibs qrupu heyvanlarinda nazarat
qrupu ilo miigayisads otin yumsaqligi 0,42 bal, ozalo toxumasini bisirdikdon sonra alinmig
bulyonu ise 0,42 bal asag1 qiymotlondirilmisdir.

Iribuynuzlu heyvanlarin azalo toxumasimin kimyovi torkibi hagqinda molumatlar aga-
gidaki codvalds 6z oksini tapmisdir (codval 1).

Cadval 1
Sarcocystis cinsind mansub olan novlarls yoluxmus iribuynuzlu
heyvanlarin 9z3ls toxumasinin kimyavi tarkibi

Qruplar Nomlik, % Ziilal, % Piy, % Kiil, %
Nazarat 72,2 £+ 3,60* 16,9+ 0,85 7.9 £ 0,39* 1,24 £ 0,06*
Zaif yoluxmuslar 79,9 + 4,0* 16,0+ 0.8 23 +0,12% 1,02 £ 0,05*
Orta yoluxmuslar 80.9 £ 4,05* 15,1 £0,76 2,0+0,10* 0.89 £ 0,04*
Giiclii yoluxmuslar 81,0 +4,0* 152+£0,76 | 2,27+0,10* 0,9 £ 0,05%*

Qeyd: * — yoqinlik omsali p < 0,05

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, tacriiba qrupu heyvanlarinin azslo toxumasit kimyavi
tarkibina gors — ziilalin, nomliyin, yagin va kiiliin miqdaria gors nazarat qrupu heyvanlarinin
ozoalo toxumasindan az miqdarda farqlonir. Tacriiba qrupu heyvanlarinin azalo toxumasinin
kimyavi torkibinde shomiyyatli forqlilik riitubatin miqdarinda 6ziinii biiruze vermisdir. Bu
gostarici nozarat qrupu heyvanlarinin ozolo toxumasindaki riitubatin miqgdarina nisbaton 8,5%
yiiksok olmusdur. Nozarat qrupundaki iribuynuzlu heyvanlarin ozalo toxumasindaki ziilal
tacriiba qrupu heyvanlarmin sti ilo miiqayisads 1,56% artiq idi.
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Tacriiba qrupu heyvanlarinin ozolo toxumasinda piyin (yagin) miqdar: orta hesabla
5,63% az olmusdur. Tocriiba qrupu heyvanlarinin 9zalo toxumasinda kiiliin miqdar1 orta
hesabla nozarat qrupu heyvanlarindakina nisbaton 0,32% asagi olmusdur.

Tadgiqatlar naticoesindo iribuynuzlu heyvanlarin azalo toxumasinin fiziki-kimyavi gos-
toricilori do toyin edilmigdir. Bizim tadqigatin melumatlarina gors nazarast qrupu heyvanlarinin
ozals toxumasinin pH-nin qiymati 5,87-6,11 arasinda dayisilmis vo ya orta hesabla 9,96 + 0,3
toskil etmisdir.

Hidrogen sulfidin miisyyan edilmasi reaksiyast zamani su hamamina yerlogdirilmis
sinaq siisosindoki ot suyundan ¢ixarilmais filtr kagizi tizorino 10%-1i qurgusun sirks tursusunun
mohlulundan damecilar slavs etdikds, homin nahiys nazarat sinaq slisesinds oldugu kimi ron-
gini doyismomis vo ag qalmisdir.

Reduktaza sinaginin 2,5 saat ¢okon qoyulusu zamani biz ot farsindan alinmis ekstraktin
metilen abisi ilo boyadigda o rongini doayismadi. Bu azalo toxumasinda ¢iiriidiicii mikroor-
qanizmlorin olmadiginin gostaricisidir (cadval 2).

Cadval 2
Sarcocystis cinsind mansub olan novlarls yoluxmus iribuynuzlu heyvanlarin
9z315 toxumasinin fiziki-kimyavi gostaricilori

Qruplar pH Reduktaza | Neytral formalin | Peroksidaza
smagi reaksivasi reaksivasi
Nozarat 6,16+0.3 - - +

Zsif yoluxmuslar 6,14+0.3 - -
Orta voluxmuslar 6,08+0,3 - -
Giiclii voluxmuslar 6.2+0.3 - -

+ [+ [+

Qeyd: - reaksiya monfidir; + reaksiya miisbotdir.

Cadval 2-nin malumatlarindan goriiniir ki, tacriibs qrupu heyvanlarinin azals toxumasi-
nin pH-nin 6l¢lilmasi zamani onun qiymati 6,03-don 6,22-dok dayisilmis va ya orta hesabla,
6,14 £ 0,3 toskil etmisdir ki, bu da nozarat qrupuna moxsus olan iribuynuzlu heyvanlarin azalo
toxumasinin pH-dan (5,96 £ 0,3) bir godor ¢oxdur.

Ozolo toxumast ilo formalin reaksiyanin aparilmasi zamani tacriibs heyvanlarinin ozalo
toxumasinin farsinin suyuna formalin alava etdikds filtrat soffaf qaldi. Bu slamats goros, otin
tozo, hom do saglam heyvan mongoali oldugu tosdiq edilmisdir.

Aldigimiz naticolora gora tocriibo heyvanlarinda pH-in orta qiymoti nozarat qrupu
heyvanlarinin azals toxumasinin pH-nin orta qiymatindon 0,18 vahid yiiksokdir.

Ziilallarin ilkin par¢calanmas1 moahsullarini toyin etmak {igiin tocriibo qrupu heyvanlarinin
ozolo toxumasinin mis 2-sulfatla reaksiyasi hoyata kegirilmisdir. Otdon alinmis va filtrasiya
olunmus bulyonu mis 2-sulfatin 5%-1i mahlulu ilo qarisdirdigda bulyon 6z rangini doyismadi,
tosadiifi hallarda bulyonun ciizi bulanmas1 miisahids edilirdi. Bulyonun ronginin doyismomasi
otin tozaliyini tosdiq edir.

Beloliklo, tadgiqatlarin naticasini analiz edorak bels bir naticoys golmak olar ki, mikro-
sistoz invaziya zamant tocriibo qrupu heyvanlarinin ozals toxumasinin organoleptik gostorici-
lori (xarici goriiniisii, otin rongi, qoxusu, dadi, yumsaqligi, siraliliyi vo bulyonu) nazarst qrupu
heyvanlarimin gostaricilorindon ¢ox az deracads forqlonir. Bu zaman atin ronginin, dadinin,
yumsaqliginin vo bulyonun giymatlondirmas ballar1 nisboton asagi olmusdur.
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THE EFFECT OF SARCOSPORIDIOSIS ON THE BIOCHEMICAL
PARAMETERS OF CATTLE BUTCHERING PRODUCTS

The article investigates the physicochemical parameters of the muscle tissue of cattle.
According to our study, the pH value of the muscle tissue of the animals in the control group
ranged from 5.87 to 6.11, or averaged 9.96 + 0.3. During the reaction for determining hydro-
gen sulfide, adding drops of a 10% solution of lead-acetic acid to filter paper removed from
the broth in a test tube placed in a water bath, this area did not change color and remained
white, as in the control experimental tube. During the reductase test, which lasted 2.5 hours,
when the minced meat extract was stained with methylene blue, it did not change color. This
indicates the absence of putrefactive microorganisms in the muscle tissue.

Keywords: sarcosporidia, cattle, organoleptic study, muscle tissue, biochemical composition.
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HUcmana Mamenos

BJIMSAHUE CAPKOCHIOPUINO3A HA BUOXUMHNYECKHUE ITOKA3ATEJIN
MNPOAYKTOB 3ABOA KPYITHOT'O POT'ATOI'O CKOTA

B crarbe ncciienoBanbl pU3NKO-XUMHYECKUE MTOKA3ATEIN MBIIIEYHON TKAaHH KPYITHOTO
poraroro ckora. [1o jaHHBIM Halero ucciieoBanus, 3HadeHre pH MblleyHOM TKAaHU KUBOT-
HBIX KOHTPOJIBbHOW I'pyMNIbl BapbUpoBaio oT 5,87 10 6,11 wnu B cpenHeM cocrasisaino 9,96 +
0,3. B xoze peakiuu onpeesieHusi CEpoBOA0poa Ipu 1odaBieHnu kaneib 10%-Horo pact-
BOpa CBHHIIOBO-YKCYCHOM KHUCJIOTHI Ha (DUIBTPOBAIbHYIO OyMary, U3BICUCHHYIO U3 OyJbOHA
B IpOoOMpPKe, TOMEIICHHOH Ha BOASHYIO 0aHIO, 3TOT Y4aCTOK HE M3MEHWII I[BETAa U OCTABAJICS
0eJbIM, Kak M B KOHTPOJIbHOW SKCTIEPUMEHTAIbHOM podupke. Bo BpeMsi penykra3zHoii mpoosl,
JUIMBLIeHCs 2,5 yaca, Ipu OKpacKe HKCTpaKTa MICHOTO (apliia METUICHOBBIM CHHUM OH HE
M3MEHWJ OKPACKY. DTO CBUJETENIBCTBYET 00 OTCYTCTBUM I'HMJIOCTHBIX MUKPOOPTraHU3MOB B
MBIIIEYHON TKaHU.

KutioueBble ciioBa: caprocnopudus, KpYnHwlil po2amvlil CKOM, OP2aHOenmu4ecKoe UCci1ed08anue, Mol-
WeYHAst MKAHb, OUOXUMUYECKULL COCIMAS.

(AMEA-nin miixbir iizvii Saleh Maharromov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.11.2022
Son variant 05.12.2022
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UOT 577.47(28)
AKIF BAYRAMOV
BiRINCI BATABAT SU ANBARININ HIDROFAUNASI HAQQINDA

Moaqaladbs ilk dofs olaraq Birinci Batabat su anbarinin hidrofaunasit haqqinda timumilasdirilmis malu-
matlar 6z aksini tapmigdir. Faunada iri, ywrtict kiirokayaqli Hemidiaptomus rylovi (Charin, 1928) néviiniin
miitlaq tistiinliiyii ilo 6 nov zooplankton organizm miiayyan edilmisdir. Mayalanmis yumurtadastyan birkisali
disi xor¢ang fardlorinin furkayadak orta badon uzunlugu 3,6 mm, telsonun sonunadak isa 5,1 mm olmusdur.
Ekosistemdsa Daphnia pulex (Leydiq, 1860) adaton sentyabr ayinda sonuncu partenogenez naslini yaratmusdir.
Su anbarmin dib faunasinda 40 név makrobentik orqanizm askar edilmisdir. Makrozoobentosda novlarinin
sayina gora Heteroptera dastasi (9 név) va Chironomidae fasilasinin (9 név) iistiinliiyii miiayyon olunmusdur.
Biitiin ekoloji gdstoricilorina géra, Gammarus lacustris (Sars, 1863) ekosistemin dominant dib orqanizmidir.
Populyasiyanin maksimal ford say1 — 346 ford/m’ va biokiitlosi — 2,804 q/m? 2017-ci il iyun ayimin son ongiin-
liiytinda hesablanmigdwr. Genis gida spektrina malik detritofaq organizm kimi ali xor¢ang novii su anbarinda
bol yem bazasina malikdir. Muxtar respublikanin yiiksak dagliq rayonunda yerlagan va alverisli tabii-cografi
saraito malik Birinci Batabat su anbart yiiksak bioloji mahsuldarligi ils forqlonir.

Acgar sozlor: Birinci Batabat su anbari, Hemidiaptomus rylovi Charin, ali xar¢ong, ekosistem.

Giris. Batabat yaylas1 Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda su sobokasinin sixligi ilo
forqlonon bolgadir. Birinci Batabat su anbari vo ya Yuxar1 Batabat golii Naxc¢ivangay hovzo-
sinin yuxari hissasindo Bigonok asiriminin conub yamacinda, 2240 m doniz soviyyasindon
hiindiirliikds Sahbuz Dovlat Tobist Qorugunun arazisinds yerlasir. Osil dag golii olub Goygol
(1571 m), Qaragdl (Lagin rayonu, 2675 m), Goy¢o golii (Ermonistan Respublikasi, Sevan
gdlii, 1916 m), Lar su anbari (Iran IR, 2900 m) kimi sorin sulu sututarlar qrupuna daxildir [1,
s. 400-443; 6, s. 6-7].

9dabiyyat icmali. Moqgalodo uzun illor orzinds aparilmis hidrobioloji todqiqat islorinin
naticalorine vo miisahidolors osason ekosistemin hidrofaunasi haqqinda timumilasgdirilmis
molumatlar ilk dofs olaraq 6z oksini tapmigdir.

Muxtar respublikanin bir sira sututarlar1 kimi, Birinci Batabat su anbarinin hidrofaunasi
haqqinda ilk elmi malumatlar prof. ©.H.Qasimovun “Qafqazin sirinsu faunasi” adli monoqra-
fiyasinda (1972) 6z oksini tapmigdir. Kitabda su anbarinin zooplanktonunda rotatorilorin (6
nov) Ustiinliiyii ilo 5 ndv saxobigciglinin vo 2 ndv kiirokayaqlinin yayildigi gostorilmisdir.
Miisllifs goro, sututarda 1966-c1 ilin avqust ayinda zooplanktonun maksimal say1 — 465250
ford/m? (711 mg/m?), aprel ayinda minimal say1 iso 77500 ford/m? (122 mg/m?) olmusdur.
Daphnia pulex (Leydig, 1860) vo D. longispina (O.F.Miiller, 1776) ndvlorinin orta illik imumi
biokiitlonin yaranmasinda iistiinliiyli miioyyan edilmisdir. Su anbarinin makrozoobentosunda
150 12 nov dib orqanizmi askar olunmusdur. Hesablamalara gérs, homin ilin yayinda zooben-
tosun iimumi biokiitlasi 3,48 q/m? (319 ford/m?), payizinda iso 2,91 g/m? (371 ford/m?) ol-
musdur. Umumi biokiitlonin formalasmasinda Gammarus lacustris (Sars, 1863) ali xorgong
novi (2,47 g/m?) va xironomid siirfalori (1,78 q/m?) yiiksok payi ilo forqlonmislor. Osardo
makrozoobentosunun ndv torkibine gore Birinci Batabat su anbarinin yaylanin diger su
anbarlarindan xeyli zongin oldugu ilk dofo 1965-ci ilds qeyd edilmisdir [7, s. 194-213].

Azorbaycan EA Naxc¢ivan Elm Morkozinin Daxili sularin biologiyasi sektorunun 1986-
1990-c1 illar Gi¢lin imumi besillik hesabatinda Birinci Batabat su anbarinin makrobentik
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faunasi tiglin bulaqe1, yarimsartqanadli vo miixtalif ikiqanadli stirfalorinin zonginliyi ilo 24
nov dib orqanizmi qeyd edilmisdir. Yiiksok ortaillik biokiitls (3,03 q/m?) Gammarus lacustris
populyasiyasi li¢iin hesablanmisdir. Homin illords su anbarinda zooplanktonun hom keyfiyyaot
(15 n6v), hom do kamiyyat gostaricilori (4700 ford/m?; 0,67 g/m?) asagi olmusdur. Fordlorinin
sayina gora Lecane cinsinin, biokiitlosino gors iri Acanthocyclops gigas (Claus, 1857) vo Chy-
dorus sphaericus (O.F.Miiller, 1785) vo Alona rectangula Sars, 1861 novlori faunada istiin-
litya malik olmuslar. Plankton orqanizmlarine gors yem bazas1 zaif hesab edilmisdir. Sututarda
yerli ohalinin sorti olaraq “dag sirbiti” adlandirdig1 azsayl Kiir sirbiti — Luciobarbus lacerta
cyri (Filippi, 1865) yayilmisdir [2, s. 5-73].

Isin materiah vo metodu. Su anbarinda akvatoriyanin orta hissesine daxilolma imka-
nimiz olmadigindan zooplankton va zoobentos niimunslari baslica olaraq sahilyani zonanin
miixtolif ndqtolorindon, son illordo qurasdirilmis korpiidon vo sututara qovusan axar sularin
mansobindan toplanilmigdir. Niimunaslar hidrobioloji tadqiqatlarda qebul edilmis metodlarla
islonilmisdir. Makrobentik organizmlorin név monsubiyyati toyinedici kitablara vo Internet
manbalaring asason milayyan edilmisdir. Zooplankton ndvlarinin tayini vo eynilasdirilmasi
AMEA Zoologiya Institutu Hidrobiologiya laboratoriyasi omokdaslarmin komokliyi ilo
20.02.2009-cu ilds hoyata kegirilmigdir 8, s. 26-33; 35-41; 9].

Alinmis naticalarin miizakirasi. Gl 1946-c1 ildo slverisli movqgeyi nozors alinaraq
bataqliq sahslorinin qurudulmasi va 6niino bond ¢okilmasi ilo suyunun soviyyasi tonzimlonon
su anbarina ¢evrilmisdir. Su anbar1 baslica olaraq eyni soviyyado sututara agilan bolsulu
Zorbulagin (39°32°38.59’N-45°48°13.18"E) ¢oxsayli ¢esmolorin, gar vo yagis sularinin hesa-
bina qidalanir [4, s. 86-89].

Onun sahasi 10 ha, on bdyiik uzunlugu 530 m, orta eni 302 m, su tutumu iso 1,8 min.
m?-dir. ik dorinliyi 15 m olmusdur. Sekki diskino gora, suyunun soffafligi 1,0 m-don artiq
deyil. Iyul ayinda su sothinin temperaturu 15-22°C arasinda doyisilir, saxtali qis aylarinda 4-
5 ay miiddstinds galin buz tobagosi ilo ortiiliir. Yay aylarinda sututarin suyundan Nax¢ivan-
cayin aximinin tonzim edilmasi ti¢iin genis istifados edilir. Batabat yaylasinda yerloson, yiingiil
minerallagmis (orta 124,0 mq/l) hidrokarbonatli-kalsiumlu suyu ils seg¢ilon Zorbulagin otrafi
ildon-ilo daha ¢ox ekoturisti vo qonaglari 6ziins colb edir. Su anbar1 zongin novmiixtalifliyino
malik alp ¢omenlari ils ohats olunmusdur.

Azorbaycan MEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun foaliyyato basladigi
2003-cii ildon baslayaraq Batabat yaylasi sututarlarindan Birinci su anbarinin hidrofaunasi
nisbaton otrafli dyronilmisdir. Microcystis sp. (Cyanophyta) gdy-yasil yosunun inkisafi hesa-
bina goliin suyu adoton goylimtiil, isti yay aylarinda iso diatom yosunlarla (Bacillariophyta)
olagoadar olaraq bozumtul rangds olur. Su qati Potamogeton perfoliatus Linnaeus vo Ranun-
culus polyphillus Walds at Kit. ex Willd. ndvlorinin sotho yaxinlagmig daimi ortiiyiing biiriin-
miisdiir. Schoeplectus lacustris (Linnaeus) Pallas biitiin sahil xatti boyunca yayilmisdir.
Coxillik miisahidolor su bitkilorinin inkisaf etdiyini gostorir.

Dagliq sututarin temperatur rejimi vo artan giinogli giinlorin say1 hidrobiont novlorinin
nosil vermosindo, fordlorinin sayinda vo populyasiyalarinin inkisaf dinamikasinda osas
tanzimlayici rol oynayan miihit amilloridir. Isti yay aylarinda zooplankton faunasinda Hemidi-
aptomus rylovi (Charin, 1928) xor¢ong noviiniin miitloq Ustiinliiyti ilo Asplanchna priodonta
(Gosse, 1850), Daphnia longispina (O.F.Miiller, 1776), Daphnia pulex (Leydiq, 1860), Simo-
cephalus vetulus (O.F.Miiller, 1776) vo Acanthocyclops vernalis (Fisher, 1853) novlori miioy-
yon edilmisdir. Su anbarmin xiisusi termik rejimi ilo alaqadar olaraq Dafnia ndvlarinin
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coxsaylt qislamig yumurtalar: sahil xottinds iyun ayindan baslayaraq miisahido edilir. Eko-
sistemdo Daphnia pulex novii adaton sentyabr ayinda sonuncu partenogenez naslini yaradir
(sokil 1).

Sakil 1. Dafnia novlorinin qislamis yumurtalari, 21.06. 2017.

Hemidiaptomus rylovi (Charin, 1928) (Copepoda, Calanoida, Diaptomidae) — iri, yirtici
kiirokayaqli olub su anbarinin hidrofaunasi ii¢lin ¢oxsayli xor¢ong novidiir. Nax¢ivan MR
faunasi tigiin nov ilk dofo ©.N.Olizads (1938) torafindon gostorilmisdir. Xor¢ong yaylanin
digor iki su anbarinda agkar edilmomisdir. Simal cografi qursaqlarin baglica olaraq miivoqqoati
sututarlarinda yayilmisdir [5, s. 253-279; 9].

Morfoloji slamatlorina gors sefalotoraksin son iki bugumu bir-birindon zaif sorhadlon-
misdir. Axirmce1 bugum hamardir. On antenalar sefalotoraksin sonuna ¢atir. Qarinciq ii¢ bu-
gumludur. Arxa maksilyar otraflar uzun vo mohkomdirlor. Furka saxoslori vo anal bugum
simmetrikdir. Furkanin qillar1 arasindaki mosafo barabordir. Mayalanmis yumurtadasiyan
birkisali fordlorin furkayadok orta badon uzunlugu 3,6 mm, telsonun sonunadok isa 5,1 mm
olmusdur (sokil 2).

Sokil 2. Hemidiaptomus rylovi fordlari, 22.07.2008.
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Birinci Batabat goliinds ilk cinsi yetkin xor¢cong fordlori may aymin birinci ongiin-
liyiinds goritiniir. Ekosistemda iri fordlarin yiiksak sixlig1 ilin isti aylarina tosadiif edir. Toxmini
hesablarimiza gors, kiirokayaqli xar¢ongin orta illik ford say1 1460 ford/ m* vo biokiitlosi 2,80
q/m? toskil etmisdir. Xorgongin nauplius vo kopepodit fordlorinin inkisaf dinamikasini tayin
etmok obyektiv sobablor tiziindon miimkiin olmamigdir.

Birinci Batabat su anbarinin dib faunasi:

Oligochaeta: Nais behingi (Michaelsen 1923), Nais variabilis (Piguet 1906);

Hirudinea: Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758), Piscicola geometra (Linnaeus,
1761);

Mollusca: Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758);

Ostracoda: Cyprus pubera (Miiller, 1776), Ostracoda sp., iri tiind-yasil fordlor;

Eumalacostraca: Gammarus lacustris (Sars, 1863), Gammarus matienus (Derjavin
1938);

Hydrocarina: Eylais hamata (Koenike, 1897);

Ephemeroptera: Acentrella lapponica (Bengtsson, 1912), Cloeon dipterum (Linnaeus,
1761);

Odonata: Enallagma cyathigerum (Charpintier, 1840);

Heteroptera: Corixa punctata (Illiger, 1807), Sigara falleni (Fieber, 1848), Micronecta
anatolica (Lindberg, 1922), Nepa cinerea (Linnaeus, 1758), Ilyocorus cimicoides (Linnaeus,
1758), Notonecta glauca (Linnaeus, 1758), Plea leachi (Macgregor et Kircaldy, 1899), Plea
minutissima (Leach, 1817), Gerris lacustris (Linnaeus, 1758);

Coleoptera: Laccophilus poecilus (Klug, 1834), Rhantus notatus (Fabricius, 1781),
Helophorus sp., Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758);

Trichoptera: Molanna anguslata (Curtis, 1834), Arthripsoides excisus (Morton, 1904),
Limnephilus bipunctatus (Curtis, 1834), Potamophylax stellatus (Curtis, 1834), Potamophylax
rotindipennis (Brauer, 1857);

Chironomidae: Thienemannimyia lentiginosa (Fries, 1823), Asrectrotanypus
trifascipennis (Zetterstedt, 1838), Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856), Tanytarsus gre-
garius (Kieffer, 1909), Stempelina bausei (Kieffer, 1911), Eukiefferella sellata (Pankratova,
1950), Diamesa nivalis (Pankratova, 1950), Syndiamesa monstrata (Pankratova, 1950), Chi-
ronomus sp.;

Lepidoptera: Paraponyx stratiolata (Linnaeus, 1758).

Belolikla, su anbarmin dib faunasi 40 nov makrobentik dib orqanizmi ilo tomsil olun-
musdur.

Biitiin ekoloji gostaricilorine gora, Gammarus lacustris ekosistemin dominant dib orqa-
nizmidir. i1k kiitlovi yaz naslinin kicik, oxsayli fardlorine iyun ay1 miiddotindo rast golinmis-
dir. Miisahidolor yay aylarinda miitloq cinsi mohsuldarligin zoiflomosi ilo sakit axarl
nosilveriminin sentyabr ayinin ortalarinadok davam etdiyini gostormisdir. May ay1 miiddstindo
toplanilmis nlimunslors géro qammarid populyasiyast miitloq oksariyyati (97%) iri, uzunlugu
18-20 mm olan fordlorden togkil olunmusdur. Bu zaman ilk yumurtali vo kopulyasiya etmis
xarganglarin varligi populyasiyanin ¢oxalma prosesine hazirliginin gostaricisidir. Maksimal
ekoloji gostaricilar (say1 — 346 ford/m?; biokiitlasi — 2,804 q/m?) 2017-ci il iyun aymin tiglincii
ongiinlilylinds hesablanmisdir. Genis qida spektrino malik detritofaq orqanizm kimi ali xor-
¢ong su anbarinda bol yem bazasina malikdir. Ekosistemds G. lacustris-in ilin isti dovri liclin
orta say1 295 ford/m?, biokiitlasi iso 2,26 g/m? hesablanmisdir (sokil 3).
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Sakil 3. Gammarus lacustris niimunasi. 21.06.2017.

Muxtar respublikanin yiiksok dagliq rayonunda yerloson va alverisli tobii-cografi soraito

malik Birinci Batabat su anbar1 gostoricilaring gore yiiksok bioloji mohsuldarlig ils forglonir.
Su anbarina yaz aylarinda Gilangayin yuxari axinlarindan genis ekoloji plastikliyo malik Cay
quzilxallisinin — Salmo trutta fario (Linnaeus 1758) yerli populyasiyasina zorar yetirmomok
sorti il irili-xirdali fordlerinin kogtiriilmasi toklif edilmisdir [2, s. 123-126].

Miisllif magalonin arsoys golmasinda gostordiyi ciddi kdmaya vo xeyirxah miinasibato

goro biologiya tizrs folsofo doktoru Mahir Moharromova dorin tosokkiiriinii bildirir.
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Akif Bayramov
THE HYDROFAUNA OF THE FIRST BATABAT WATER RESERVOIR

For the first time, the article presents generalized information about the hydrofauna of
the First Batabat water reservoir. In the fauna, 6 species of zooplankton organisms were iden-
tified, with the absolute predominance of the large predatory copepod Hemidiaptomus rylovi
Charin, 1928. The average body length of fertilized egg-bearing females was 3.6 mm to the
furca and 5.1 mm to the end of the telson. In an ecosystem, Daphnia pulex Leydig, 1860 usu-
ally produces the last parthenogenetic generation in September. In the bottom fauna of the
water reservoir, 40 species of macrobenthic organisms were found. The macrozoobenthos is
dominated by the order Heteroptera (9 species) and the family Chironomidae (9 species) by
the number of species. According to all its ecological indicators, Gammarus lacustris (Sars,
1863) is the dominant benthic organism in the ecosystem. The maximum number of indivi-
duals in the population — 346 individuals/m? and biomass — 2804 g/m?* was calculated in the
last ten days of June 2017. As a detritophage with a wide food spectrum, individuals of higher
crayfish have an abundant food base in the reservoir. The First Batabat water reservoir, located
in the mountainous region of the Autonomous Republic and having favorable natural and geo-
graphical conditions, is characterized by high biological productivity.

Keywords: First Batabat water reservoir, Hemidiaptomus rylovi Charin, higher crayfish, ecosystem.
Axu@ baiipamos

O T'MAPO®AYHE INEPBOI'O BATABATCKOI'O BOAOXPAHUJINIIA

B crarbe BriepBbie puBeeHBI 00001IeHHBIE cBeAeHus 0 riapodayHe [lepsoro barabar-
CKOTO BofioXpaHwHia. B (ayHe BbIsiBIeHO 6 BUIOB 300IUIAHKTOHHBIX OPTraHU3MOB, C a0COJI-
IOTHBIM MPeo0IialaHieM KPYyITHOTO XHUIIHOTO JionaroHororo Buia Hemidiaptomus rylovi (Charin,
1928). Cpennsis AnHa Tena 0Co0H OIJIOOTBOPEHHBIX SHIIEHOCHBIX CAMOK PAauyKOB COCTABMIIA
3,6 MM 110 ypku u 5,1 MM 110 KOHIIA TenbcoHa. B axocucreme Daphnia pulex (Leydig, 1860)
OOBIYHO MPOIYLUPYET MOCIEIHEE TAPTEHOTEHETHUECKOE MTOKOJICHUE B CeHTsI0pe. B noHHO#
¢ayne Bomoxpanmwiniia oOHapyxeHo 40 BHI0B MaKpOOSCHTHUECKUX OPraHU3MOB. B Makpo30-
oOeHTOCE 10 YMCITy BUIOB Tipeodnaaatot orpsia Heteroptera (9 BumoB) u cemeiictBo Chirono-
midae (9 BuoB). [1o Bcem sxonormyeckum mokazaresim Gammarus lacustris (Sars, 1863) siBrsiercst
JOMUHHPYIOIIUM JIOHHBIM OPTraHU3MOM SKOCHCTEMBL. MaKCHMallbHAasl YMCIEHHOCTh 0CO0EH 11o-
nymsin — 346 ocobeit/M2 n 6uomacca — 2804 1/M2 ObLIM paccuMTaHbl B IOCIEAHEH AeKaae
utoHs 2017 1. SIBnsasch geTpuTodaraMu ¢ IMUPOKUM MTUILIEBBIM CIIEKTPOM, 0COOH BBICILIETO paKa
HUMEIOT B BOJIOXPAaHWIUIIE OOMITbHYIO KOpMOBYIO 0a3y. [IepBoe barabarckoe BomoxpaHwmIIe,
PACIIOJIOKEHHOE B TOPHOM paiioHe aBTOHOMHOM PeCHyONMKY U UMEIoIIee ONaronpusTHbIE TIPH-
ponHo-reorpaduyeckue yCIoBUs, OTIINIACTCS BBICOKOH OMOJIOTHUECKOM MPOIYKTHBHOCTHIO.

KuaroueBnle ciioBa: Ilepsoe bamabamckoe soooxpanunuwe, Hemidiaptomus rylovi Charin, evicuuil
Pax, sKocucmema.

(Biologiya elmlari doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.11.2022
Son variant 14.12.2022
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UOT 591
ASOF RUSANOV

HEYVANDARLIQDA HiBRIDLOSMBDO BAS VERDN
HETEROZIS FORMALARI

Hibridlasma naticasinda bas veran heterozis bioloji prosesdir. Heterozis haqqinda 1854-cii ildo Kelreyter
54 hibrid bitkilovinin alinmasinda meydana ¢ixan bioloji qanunauygunluq ila alagadar olaraq malumat vermigdir.
Heterozis terminini ilk dafo Amerika alimi Dcon Selle 1914-cii ildo qargidali genetikasi probleminda toklif
etmisdir. O, bu terminlo yanasi olaraq alinan naslin valideynlardon yiiksok mahsuldarliga malik olmasini
gostormisdir. Heterozis hadisasi xiisuson, ¢carpazlasdirma va hibridlogdirma naticasinda alinmig balanin yiiksak
yemlonma va baslonma saraitinda oziinii biiruza verir. Genetikanin nazari va praktiki yeniliklorino asason het-
erozisin amala galmasina haqqinda bir neca hipotez irali siiviiliir. Bunlar dominantliq, heteroziqotlug va genetik
balanslasmadir. 1910-cu ildo Amerika biologlart Keybl va Peyle dominantliq nazariyyasini irali siirmiislor. Bu
nazariyyaya asasan aydin olur ki, resessiv alamat dastyanlar, heterozigot genlara nisbaton az faaliyyatli olmagla
¢ox boyiik ahamiyyat kasb etmir. Heterozis asason heterogenlik xiisusiyyatli genlorda bas verir.

Acar sozlor: heterozis, hibrid, hibridlasma, somatik heterozis, adaptiv heterozis.

Heteroziqotluq nozoriyyosino asason, miixtalif ¢arpazlagdirma zamani heterogenliyin
omalo golmasi vo bir ne¢a nasil davam etdirilmasi heterogen heyvanlarin se¢ilmosindon
asihidir. D.A Kislovski tam dominantligin askar edilmasi mogsodilo heterozis hadisosinin
mahiyyati ilo slagodar heteroziqotluq hipotezini irali stirmiisdiir. O, heteroziqotluq hipotezinda
orqanizmdo faydali vo zororli genlorin birgo foaliyyat formasini agiglanmisdir. E.M.Ist vo
D.F.Djon dominantliq hipotezini tohlil etmislor. Onlar heterozis somaraliliyini miixtalif dom-
inant allel genlorin lokuslarda kombinasiya olunmasi ilo izah etmisdir. Lokuslarda dominant
genlarin resessiv genlar iizorindo miisbat foaliyyat gdstorma prinsipini heterozisin bas vermasi
ilo olagolondirmisdir. Onlar tobii genetik heterozis varligini bagqa hipotezlords aydinlagdirmisg-
dirlar ki, heterozis bir ¢cox miixtaliflikdo — somatik, reproduktiv, adaptiv (uygunlasma) formada
askar edilir. Somatik heterozis badonin ayri-ayr1 hissa va orqanlarinin somatik hiiceyralorinin
giiclii inkigaf etmasi naticosindo meydana golir. Adaptiv heterozis-hibrid malozlorin valideyn-
lorina nisbaton miihits uygunlasma qabiliyyatinin va yaxud, hor hansi goraitde yasamaq imkan-
larinin artmasi ils olagadardir. Reproduktiv heterozis orqanizmlor ¢ox méhkom xiisusiyyatli
olmagqla, yiiksok balaverma gabiliyyatino vo ¢ox mohsul vermo imkanina malik olurlar. Het-
erozis I nosil hibridlorindo daha yiiksok doracods (birdafalik somoaralilik) 6ziinii gostorir.
Sonraki nasilds bir az zsiflayir. Heterozis heteroziqot moloz orqanizmin yaranmasi zamani
Oziinii biiruzs verir [5; 6].

Heterozisin genetik mexanizmi hoalslik aydinlasdirilmayib. Heterozis miirakkob bioloji
hadiso olub 6ziinii miixtalif formalarda biiruzo verir. A.F.Kusner hibrid vo molozlordo het-
erozisin amala galmasini 5 formaya bolmiigdiir:

1. Balalar (hibrid va moalazlor) 6z valideynlorino nisbaton canli kiitlo vo dmriiniin
uzunluguna gors iistiinliik toskil edir.

2. Hibrid nasli balaverms va hayata doztiimliik qabiliyyatina gors valideynlori kegir.

Ancaq canli kiitloya goroe araliq voziyyatindo olur.

3. Hibridlor konstitusiya mohkomliyina, is qabiliyyatine vo uzundmiirliilityiine goéra

valideyn formalarini kegir, ancaq, balaverma qabiliyyatini itirir.
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4. Irsiyyatindo hor hansi1 alamoato gora araliqg mdvqeds olsa da axirinc1 (yekun) mohsulda

heterozis effektli olur.

5. Hibrid vo maloazlor on yaxs1 valideyn formalarinda mohsuldarligima gore yiiksok

olmur. Ancaq har iki valideynin orta gostoricilorinden yiiksak soviyyads olurlar.

[.V.Qongarov, Y.S.Musienko, A.D.Agaboyli vo Z.Q.Verdiyev gdstorirlar ki, heterozis
olamotlorin irson kegmo omsali ilo tors miitonasibdir. Belo ki, ogor slamaotlords irson kegmo
omsal1 yiiksokdirsa, onda heterozis asag1 olacaqdir. Ogor, olamotlords irson kegmo omsali
asagidirsa, onda homin olamato gors heterozis yliksok olacaqdir. P.N.Buynaya vo bagqalariin
todqiqatlart gostorir ki, hibridlogmo slverissiz soraitdo doziimliiliiyiin yiiksolmosidir. Hibridlor
tomiz qanli heyvanlara nisbaton yiingiil bala verma, arzu olunan xiisusiyyatlori 6ziinde com-
losdiran, yaxs1 siidliik vo otlik slamatlorine malik olan heyvanlardir.

Z.Q.Verdiyevin vo S.A.Abbasovun apardigi uzunmiiddotli todqiqatlarin naticosindon
aydin olur ki, hibridlogsma naticosindo alinmis balalarda miihito doziimliiliik, tez uygunlasma,
xostolikloro davamliliq xiisusiyystlori daha {istlindiir. V.D.Qabanov vo Q.A.Baqdanov geyd
edirlor ki, ot mahsuldarligini yliksoltmok magsadilo garamalin zebu, yak, bizonla hibridlogsmasi
genis totbiq edilir. Hibridlogsmanin asas moqsadi yliksok mahsullu, tabii, méhkomliyi olan,
bazi xastoliklora va ¢atin miihit soraitinde davamli, siidiinde yagin va ziilalin miqdar1 ¢ox
olan, homginin, yemi hozm etmok qabiliyyati yiiksok olan yeni cins qrupu yaratmaqdan iba-
rotdir. Y.N.Petresenko gostorir ki, Qirmizt Sohra vo zebudan alinmis hibrid erkoklor yaxsi
boylimos xiisusiyyastloring, yemi yiiksok dorocodo hozm etmo gabiliyyating, yiiksok comdok
vo kosim ¢ixarina malik olmagla yanasi, Qirmizi Sohra cinsino nisboton mohkom dirnaq vo
konstitusiyaya xas olmuslar. Hibridlor intensiv baslonmo soraitinds xiisusi bioloji xiisusiyyat
istiinliiklorino malikdirlor [1; 2].

1957-ci ildon aparilmis hibridlosmao isi yeni tokmillogdirmo tisullaria gors yiiksok siid
veran naxir yaradilmasinin biindvrasini qoymusdur. Qara-ala cinsi Azarbaycan zebusu bugasi
ilo ciitlogdirilmis vo I nasil hibridlarin siid mohsuldarlig1 orta hesabla 2850 kq, stidds yagliliq —
4,5%, stid yagt — 100 kq-dan ¢ox olmusdur. Alinan I nasil hibridlorin miisbat slamatlori ondan
ibaratdir ki, onlarin stidiindo yag faizi yiiksok olmusdur. Eyni zamanda, homin hibridlor miihito
tez uygunlagmagla xostoliya tutulmur. Alinmis hibridlorin Qara-ala cinsin téradici bugalarin-
dan istifado olunmaqla siid mohsuldarlig1 artirilmigdir. Homin naxirda siid mohsuldarligina
vo yiiksok siidverma gabiliyyatino malik inoklor olmusdur. Masolon, Pulinogka logobli inoyin
IT laktasiyada siid mohsuldarligi 5819 kq, siidiinds yagliliq 4,49% olmusdur. Cumivocka
lagabli inok IT laktasiyada 6917 kq siid vermis, siidiindo yag miqdar1 4,37% olmusdur. Marus-
ka adli inok III laktasiyada 7049 kq siid vermis, siidiinde yag miqdart 3,92% olmusdur. VI
laktasiyada Cervona logabli inok 6937 kq siid vermis, siiddo yag miqdari iso 4,28% olmusdur.
VII laktasiyada Pulma adli inok iso 6607 kq siid vermis, siidiindo yag miqdar1 4,44%, ziilal
gostoricisi 19 4,30% olmusdur [3; 4].

Diinya maldarliginda zebu va zebu qanli heyvanlarin on genis yayilma vatoni Hindistan-
dir. Hindistanda 200 milyon basdan yuxar1 zebu vo zebundvlil heyvanlar yetisdirilir. Burada
28 cins movcuddur ki, bu cinslor buynuz qurulusu, kolo xarakterizosino gora siniflogdirildikdo
0z mohsuldarliq vo anatomik morfoloji qurulusuna goro 6 qrupa boliiniir. Burada osason,
stidliik cinslor yetisdirilir. ©On genis yayilmislari iso Qirmizi Sindi, Sahival, Qir, Tarparkar vo
Nelor cinslordir.
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Sakil 1. Qirmiz1 Sind inak cinsi. Sakil 2. Sahival inok cinsi.

Bu cinslor an yaxs1 naxirlarda 2000 kq siid verirlor vo siiddo yag miqdart iss 4,8%-dir.
Hindistan Milli Proqramina asason ABS-dan, Kanadadan, Boyiik Britaniyadan vo basqa
Olkolordon siidliik qaramalin, o ciimlodon, Holstin, Cerzey, Svis, Qirmizi1 Datski cinslori goti-
rilmis vo zebu ilo hibridlogsma aparilmigdir. 30 il miiddotindo homin cinslords xtisuson, Holstin
cinsindo tomizlikdo yetisdirmo aparilmigdir. Lakin, homin cinslor 6z potensial imkanlarini
gostora bilmomislor. Hibridlosmadon alinmis Karansvis cinsi (SahivalxQirmizi SindixSvis)
birinci laktasiyada 3500 kq siid verir. Bu orta hesabla, Sahival cinsin mohsuldarligindan 1600
kq cox siid demokdir. Bir ¢ox hibridlords birinci nasil inoklorindon 8000 kq siid sagilmagqla
siiddos yag faizi 4,5%-o catdirilmigdir. Hindistan Elm Morkozinds zebudan istifade etmoklo
Holstin, Svis vo Cerzey cinslori ilo iki, {i¢ vo dord cinsli hibridlor yaradilmasi isi aparilir.

Mogsadyonlii aparilan damazliq isi yiiksok mohsuldar hibrid naxirlarin yaradilmasina
gotirib ¢ixarmisdir. Kalian Milli Siidliik Maldarliq Institutunun malumatlaria asason, birinci
laktasiyada on yiiksok siid mohsuldarlig1 3665 kq-la ikinci nasil hibridlordon (Holstinx Tar-
parkar) alinmigdir. inaklords orta hesabla birinci dogum yas1 28 ayliqda laktasiya giinii 319,
dogumaras1 371 giin ¢okmisdir. Ikicinsli hibridlorin HolstinxSahival, Svisx Tarparkar orta siid
mohsuldarlig1 3031-3133 kq olmusdur. Ugcinsli hibridlords HolstinxSvisxTarparkarda sagim
2723 kq olmusdur. Dordcinsli hibridlorde (Tarparkarx Svisx Sahivalx Holstin) bu gostoricilor
3536 kg-a ¢atmisdir. Hindistanin hor yerindo hibridlogsmo isi aparilir ki, burada da mogsad
zebularin mohsuldarligini yliksoltmok vo modoni cinslorin ekstremal soraito doziimliiliiyiini
artirmaqdan ibaratdir. Pendjab statinda yerli Sahival inoklori Holstin-Friz, Qonur Svis, Cerzey
vo Qirmizi Datski bugalari ilo ciitlosdirlmisdir ki, alinmis hibridlor 30 ayligda birinci lak-
tasiyada 3000 kq siid verma qabiliyyatino malikdirlor. Ancaq, yerli zebular 800-1000 kq siid
vermaklo birinci dogum yas1 44 ayligda bas verir. Qonur Svis ilo Sahival hibridlori iso birinci
dogumda 1486-2896 kq arasinda siid vermisdir. Son illordo aparilan todqgigatlardan aydin olur
ki, hibridlorin giin orzindos siid sagimi 5 kq/giin oldugu halda yerli inoklords iso bu 2,63 kg/giin
olmusdur.

Z.Q.Verdiyevin va S.A.Abbasovun todqiqatlarinda gostarilir ki, hibridlor yaxs1 yemloma
soraitindo valideynlorino nisbaton yiiksok canli kiitlads olurlar. Cerkasenko geyd edir ki, son
illor yiiksok keyfiyyotli comdok yagliligi olan vo comdok iizorindos qalin piy gati olan, moarhalo
ilo yerloson (marmarvari) comdok daha keyfiyyatli hesab olunur. Bu istiqgamatds isin aparil-
masi ligiin garamalin zebu, yak, bizonla ¢arpazlasdirima aparilmasi alimlor garsisinda duran
dnomli vazifadir. Q.1.Qoqolinin vo M.D.Preklisvilinin tadgiqatlarinda gdstorilir ki, zebunun
miixtalif ndv qaramal ilo ¢arpazlasdirilmasindan yiiksak iqtisadi somarali hibridler alds olunur.
Diinyanin hor yerindo aparilan hibridlosmonin asas moqsadi yerli, az mohsuldar, qaramal
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cinslorinin mohsuldarligint yiiksaltmok, xaricdon gatirilmis modani cinslorin miihite d6ziim-
liliiytinii, xostaliye davamligini artirmagqla yanasi, zebulardan uzun 6mdirlii, ekstremal soraito
tab gatiron, qaba yemlordon yaxsi istifads etmok qabiliyyatini hibridlordo comlagdirmakdir.

Azorbaycan orazisinds maldarligla godim zamanlardan mosgul olunmus vo o dovrds do
hibridlogsma totbiq edilmisdir. 1989-cu ilda rus miitoxassisi D.Kistenyov ilk dofs olaraq Lon-
koran gozasiin kondli tosorriifatlarinda zebunun yerli Kigik Qafqaz mali ilo ¢arpazlasdiril-
masindan alinmis hibrid mal1 tasvir etmisdir. Hibridlor diibari adlanirdi. Hibridlorin siid
mohsuldarlig1 yaxst oldugundan zebudan vs yerli qaramaldan daha qiymatli hesab edilirdi.
Zebunun madoani cinslar ilo ciitlosdirilmasi tacriibaloring ilk dofs 1931-ci ildo baslanmisdir.
Hibridlosdirmonin noticalori gostormisdir ki, bu lisulun totbiqi daha iri vo diizgiin badon
quruluslu noslin alinmasina imkan verir. Hibrid buzovlar dogulan zaman zebunun yeni
dogulan balasindan — 42%, {i¢ ayliqgda — 24%, alt1 ayligda — 21% agir olmusdur. Rusiyada iso
miitoxassislor Azarbaycan zebusundan istifado etmaklo mogsodyodnlii stidliikk hibrid naxir
yaratdigdan sonra yenidon, bir ne¢o variantda Kuba zebusu, Avstraliya, Yeni Zelandiya vo
hind zebu bugalarindan istifado etmokls an yaxsi ciitlosma naticasinds alds olunan hibridlerin
secmayi vo onlart artirmagi garsiya moqsad qoydular.

Rusiyada aparilan hibridlosmas ilkin ndvbads qaramal naxirinin stidliik keyfiyyatini
yaxsilasdirmaqdan ibarst oldu. Eyni zamanda, hibridlogsms naticosinds gan-parazitar xastolik-
lora dozlimlii pasterilyoz va brusellyoz xastalikloring az tutulan hibridler yaratmiglar. On osas1
ondan ibaratdir ki, hibridlor gaba yemlordon yaxst istifade edarak yiiksok formada hozm etmok
xiisusiyyati qazanmigdir. Rusiyada Azarbaycan zebusu ils aparilan miisbot hibridlogsma nati-
cosindo yliksok mohsuldar siidlii, yagh hibrid qruplar (Sneqri, Murmanski va Arxangelsk)
yaradilmigdir. Bununla yanasi, 1976-c1 ildon sonra Kuba v Yeni Zelandiya zebular1 ilo hibrid-
logmo genis arazido aparilmis vo damazliq hibrid naxirlar slds edilmisdir. Kuba zebular1 vo
Yeni Zelandiya zebu toradicilori Qara-ala cinslorlo ciitlogdirilmisdir. Kuba zebuxQara-ala
cinsin hibridin I nasilds 261 giin sagimda V-laktasiyada 3731 kq siid vermis, siidiin yagliligi
5,47%, ziilal iso 3,80% olmusdur. Homin inoyin (Krasavitsa) canli kiitlosi 800 kq-a ¢catmisdar.

Krasnodar vilayati, Yet-Labin rayonunun Drujba vo Timasiev rayonunun Kuban sovx-
ozunda aparilan todqiqat islorindo Qirmizi Sohra cinsi ilo onun kuba zebusundan alinmig
hibridlari miiqayiss olundugda molum olmusdur ki, 18 ayligda Qirmiz1 Sohra cinsinin canl
kiitlasi 411,7 kq oldugu halda, hibridlords bu ¢oki 472,9 kq-a ¢atmisdir. 18 ayliq dovrdo sorf
olunan Qirmiz1 Sahra cinsindo 2958,3 kq yem vahidi sorf olunmusdursa, bu hibridlords 3042,5
kq olmusdur. 9gar, 1 kq ¢oki artimi {liglin Qirmiz1 Sohra cinsinds 7,6 kq yem vahidi sorf
olunmusdursa, hibridlorde (Kubax Qurmizi Sahra) 6,8 kq yem vahidi sorf olunmusdur. Ogor,
Qirmiz1 Sohrada comdok ¢ixar1 55,2% olmusdursa, hibridlordo bu gostarici 58,1%-0 ¢atmisdir.
Comdok ¢akisi do, hibridlords orta hesabla 40 kq-dan ¢cox olmusdur. Rusiya vo Ukrayna
alimlorin apardiqlar1 tadqiqatlara asason, qanin biokimyovi morfologiyasinin tohlil etdikdo
aydin olur ki, hibridlordo hemoglobin gostaricisi fosillordon asili olmayaraq Qara-ala cinsino
nisboton Ustlinliik togkil etmis, eritrosit gostoricilori ¢ox forqlonmisdir. Leykosit gdstoricisi
yuxar1 olmusdur ki, bu da ganin limfositar xiisusiyyatlorinin yiiksok olmasi ilo slagodardir.
Isti havada siid mohsuldarlig doyismisdir. Inoklords +36°C temperaturda siid mohsuldarlig
30% asag1 diisdiiyli halda, Avstraliya zebusunda +40°C temperaturda 5% azalir. Aparilan
todqgiqatlarin yekununda aydin olur ki, ekstremal soraitds bels, hibridlorin biitiin mohsuldarliq
gostaricilori va tosarriifat chomiyyatli olamotlori iqtisadi cohatdon somoralidir [7; 8; 9].

Y.A . Kotyarov Primor vilayatinin Ussuri rayonunun todris-tacriiba tasorriifatinda
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apardig1 elmi todqiqatlarinda gostarir ki, Qara-ala cinsina nisbaton hibridlords (Kubax Qara-
ala) canl kiitlo, comdok ¢okisi, comdok ¢ixari, kosim ¢okisi, 1 kq ¢oki artimina sorf olunan
yem Ustlin olmugdur. Bels ki, 18 ayligda Qara-ala cinsin canli kiitlosi 452,6 kq olmusdursa,
hibridlords (Kubax Qara-ala) orta hesabla 40 kq-dan artiq 492,4 kq canli kiitloyo malik olmus-
dur. Qara-ala cinsinds 1 kq ¢oki artimi {i¢iin 7,4 yem vahidi sorf edilmisdirso, hibridlords 7,0
yem vahidi sorf olunmusdur. Comdok ¢ixar1 Qara-ala cinsinds 53,3% oldugu halda, hibridlordo
bu gostorici 55,7%-o ¢atmusdir. Inkisaf etmis dlkolordo (ABS, Kanada, Kuba, Argentina,
Braziliya, Avstraliya, Yeni Zelandiya va s.) iribuynuzlu qaramalin inkisaf dinamikasina va
cins torkibina nazar yetirsok molum olar ki, hamin dovlatlor 6z maldarliginin cins torkibini
mohsuldarligina, miihito doziimliilityiine vo uzundmiirliiliik xtisusiyyatlorine gors dorin yaxsi-
lagdirma isi aparmislar. Belo ki, 1924-cii ildon 1981-ci illora godorki dovrds Yeni Zelandiyada
movcud garamalin 97%-1 gotirilmo Holland, Cerzey, Ayrisir vo Sorthorn cinslorindon ibarat
idi. Ancaq, bu heyvanlar 6z genetik potensial imkanini gostora bilmomislor. Heyvanlarin bag
saymin yiiksalmasine baxmayaraq tez-tez xastoaliklora moruz qalmasi, qisa tosarriifatda istifade
olunmasi yaxs1 naticolor vermomis vo ona gora do 1946-c1 illordon baslayaraq zebu heyvan-
larindan istifade olunaraq moshur Yeni Zelandiya siidliikk zebusu yaradilmisdir. Pakistandan
gotirilmis on yaxs1 Savval zebu cinsin toradicilori CerzeyxFriz malazlorin inoklari ilo ciitlog-
dirilmisdir. Alinmis cinsin gant 50% zebu, 25% Cerzey vo 25% Friz qani toskil etmisdir. ©On
yaxs1 inoklorin siid verma gabiliyyati iso 7098 kq-dan yiiksok olmusdur.

Noatica. Heterozis naticasinds hibrid heyvanlarin boyiima vo inkisafi tezlosir, yliksok
konstitusiya méhkomliyi, canli kiitlo artimi vo bagqa tosorriifa ochomiyyatli olamaotlori yaxsila-
sir. Bundan basqa, heterozis naticosindo embrional vo postembrional dévriinds balanin hoya-
tilik gabiliyyetinin yiiksoldilmasi, balaverms vo dogumun asanlagmasi, 6limiin azalmasi,
cavan va yasl heyvanlarin saxlanmasi prosesi giiclonir.
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Asef Rusanov
FORMS OF HETEROSIS HYBRIDIZATION IN ANIMAL HUSBANDRY

Heterosis is an increase in the viability of hybrids due to the inheritance of a certain set
of alleles of various genes from their heterogeneous parents. This phenomenon is opposite to
inbreeding depression, which often occurs as a result of inbreeding (closely related crossing),
leading to an increase in homozygosity. An increase in the viability of first-generation hybrids
as a result of heterosis is associated with the transition of genes to a heterozygous state, while
recessive semi-lethal alleles that reduce the viability of hybrids do not appear. Also, as a result
of heterozygotation, several allelic variants of the enzyme can be formed, acting in total more
efficiently than one by one (in the homozygous state). The mechanism of action of heterosis
has not yet been fully elucidated. The phenomenon of heterosis depends on the degree of kin-
ship between the parental individuals: the more distant relatives are the parental individuals,
the more pronounced the effect of heterosis in hybrids of the first generation.

Keywords: heterosis, hybrid, hybridization, somatic heterosis, adaptation heterosis, reproductive het-
erosis, dominant, half-breed, lactation, selection.

Aced Pymanos

®OPMBI I'ETEPO3UCA, BOBHUKAIOILIUE ITPU T'TUBPUIU3ALIVU B
ZAKNUBOTHOBOACTBE

I'eTepo3uc, BOSHUKAIOIIUH B pe3ysIbTaTe THOPUIN3AINY, SBISETCS OMOJIOTHYECKUM TIPO-
reccoM. O rereposuce coodmnmi B 1854 . Kenbpeiirep B CBs3U ¢ OMOIOTUYECKON 3aKOHOMEP-
HOCTBIO, BBISIBICHHOU B X0JI¢ TOJIy4yeHUs 54-X ruOpuaHbIX pacTenuil. TepMuH retepos3uc
BIIEPBbIE OBLI MPEIOKEH aMepuKaHCKUM yueHbIM J[xxoHom emnnu B 1914 1. B mpobieme re-
HETHKH KyKypy3bl. OH B CBSI3U C 3TUM TEPMUHOM I10Ka3aJl, YTO I10JIy4€HHOE [IOTOMCTBO UMEET
Oosee BHICOKYIO TIOOBUTOCTh, Y€M POAUTEINH. SIBJICHUE reTepo3uca 0COOEHHO MPOSBIAETCS
B YCJIOBUSIX XOPOLLETO COAEP KAHUS U BCKapMJIMBAHUS IOTOMCTBA, [TOJyYEHHOI'O B pe3yJIbTaTe
CKpeuIrBaHus U Tuopuan3anuu. Ha ocHOBE TEOPETHYECKUX U MPAKTUYECKUX HOBILIECTB Te-
HETHKH BBIJJBUTACTCS] HECKOJIBKO TUTIOTE3 O (DOPMUPOBAHUU T'eTEPO3Uca. ITO TOMUHUPOBA-
HUE, TETEPO3UTOTHOCTh U TeHeTHYeCcKas OanancupoBka. B 1910 roqy amepukanckue 6uonoru
Keii6n u Ileitnu BBIABUHYIN TEOPUIO JOMUHHpOBaHUSA. COITIacCHO 3TOM TEOpUU SICHO, YTO
I€HbI-HOCUTENIH PELIECCUBHBIX IIPU3HAKOB OTHOCUTEIBLHO MEHEE 3HAUUMBI, YEM I'€TEPO3UTOT-
HBIE T'€HBI, TIOCKOJIbKY 00JIaZal0T MEHbIIEH aKTUBHOCTHIO. [ €Tepo3nc B OCHOBHOM BCTpeya-
€TCsl B T€HaX, XapaKTEPU3YIOLIUXCS T€TEPOr€HHOCTBIO.

KutioueBble ciioBa: cemeposuc, 2ubpuo, cubpuouzayus, COMamuiecKull 2emepo3uc, Ad0anmueHbulil 2eme-
posuc.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 21.11.2022
Son variant 14.12.2022

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, s. 191-195 191

UOT 595.797
MAHIR MOHORROMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ NYSSONINI (CRABRONIDAE:
BEMBICINAE) TRIBASININ ARILARI

Moaqalada Nyssonini tribasina monsub novilorin diinyada geyd olunmast hagqinda internet manbalorina
asasan malumatlar verilir. Tadqgiqat isi 2018-2019-cu illords muxtar respublikanin bir sira arazilorindan
toplanilmis materiallara asason yerina yetirilmigdir. Tadqiqat illorinds muxtar respublikanin 4 rayonunun 13
kondinin 14 néqtasinda Nyssonini tribasinin 2 cinsa mansub 13 néviiniin yayildigr askar edilmisdir. Onlardan
10 néviina (Brachystegus scalaris (Illiger, 1807),; Nysson barrei (Radoszkowski, 1893),; Nysson chevrieri (Kohl,
1879); Nysson fulvipes (A.Costa, 1859); Nysson guichardi (de Beaumont, 1967); Nysson harveyi (de Beaumont,
1967),; Nysson interruptus (Fabricius, 1798); Nysson maculosus (Gmelin, 1790); Nysson militaris (Gerstaecker,
1867); Nysson paralias (Standfuss, 2010) yalniz muxtar respublikanin arazilorinda rast galinmisdir. Bu novlor
Azarbaycanmin digor bélgalorinda qeyd olunmamisdir. Nysson chevrieri va Nysson paralias novilari diinyada
Avropamin bir sira arazilorinda vo Azarbaycanda geyd olunmusdur. Homg¢inin magalada noviorin tapildig
yiiksaklik zonalari, landsaftlar va diinyada yayilmasi géstorilmisdir.

Acar sozlor: Nax¢ivan, Bembicinae, Nyssonini, Brachystegus, Nysson.

Giris. Yeni molumatlara goro diinya faunasinda Crabronidae fosilosinin 8 yarimfosilosi,
19 tribast vo 9105 novii miioyyan olunmusdur. Bembicinae yarimfasilosi 6ziinds 81 cinsa mansub
1699 novii birlosdirir. Nyssonini tribast iso 17 cinso aid 227 novle tomsil olunmusdur [5].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Nyssonini tribasinin arilar1 zongin ndvmiixtalifliyino
malik olmasina baxmayaraq bizim todqiqatlara qodor yalniz xarici miislliflor torafindon dyro-
nilmis, bu tadqiqatlar da sothi olmusdur.

2001-2003-cti illordo rusiyali alim P.Q.Nemkov Rusiya vo onunla qonsu olan 6lkslarin
bembiginlor faunasini dyronarken, Rusiya Elmlor Akademiyasinin Zoologiya Institutunun
kolleksiya fondunda saxlanilan niimunalorin toyini zamani1 miixtalif todqiqat¢ilar torafindon
Azorbaycanin bir sira orazilorindon (Culfa, Soki) toplanilan 3 novii (Brachystegus incertus
(Radoszkowski, 1877); Nysson decemmaculatus (Spinola, 1807); Nysson epeoliformis
(F.Smith, 1856)) geyd etmisdir [3, s. 1-11; 4, s. 1-5].

Beloalikla, geyd olunan adobiyyat molumatlarina asason bizim todqiqatlara qodor Azar-
baycanin miixtalif orazilorindon Nyssonini tribasina mansub yalniz 3 ndv qeyd edilmisdir.
Muxtar respublikanin qrabronidlarinin faunistik siyahisinda bu tribanin 3 cinse mansub 13
novii agkar olunmusdur. Bunlardan ancaq muxtar respublikada geyd olunmus 10 név Azar-
baycan faunasi ii¢lin ilk dofo gostorilmisdir [2, s. 1-24].

Material vo metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illordo muxtar respublikanin 4 ray-
onunun 13 kondinin 14 ndqtesindon M.M.Mohorromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin vo
X.9.9liyev torafindon entomoloji tor vo Merike tololori ilo toplanilmig, Rusiya Elmlor Aka-
demiyasinin Uzaq Sorq Blmoasi Biomiixtoliflik Elmi Morkazinin, Zoologiya Institutunun vo
Bioresurslar Institutunun kolleksiya fondunda saxlanilan materiallarin osasinda yerino yetiril-
misdir.

Novlarin tosnifat1 vo diinyada yayilmasi V.J.Pulavskiya [5], A.V.Antropov va basqala-
rina goro verilmisdir [1, s. 219-220].
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Alinmis naticalarin miizakirasi. Todqiqat illorinde muxtar respublikanin 4 rayonunun
13 kondinin 14 noqtesindo Nyssonini tribasinin 2 cinso monsub 13 ndviinilin yayildigi agkar
edilmisdir.

Fasila: Crabronidae (Latreille, 1802)

Yarimfasilo: Bembicinae (Latreille, 1802)

Triba: Nyssonini (Latreille, 1802)

Brachystegus scalaris (Illiger, 1807)

Material: Culfa, Qazanci, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirciistan, Azarbaycan, Tiirkiya,
Yomon, iran, Tacikistan, Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Brachystegus incertus (Radoszkowski, 1877)

Material: Julfa, Milax, 39°15°N 45°43’E, 1430 m, 27.VI1.2018, 19; Babok, Sirabdan
3 km conub-gorgo, 39°18°N 45°32°E, 1250 m, 10-18.V1.2019, 19, 97; Babok, Qahab,
39°15°N 45°31’E, 1045 m, 12.V1.2019, 39; Culfa, Daridag, 38°59’N 45°40°E, 900 m, 16-
17.V1.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan, Tiirkiyo, Iran, Ozbokistan, Tiirkmonistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmis-
dir.

Nysson barrei (Radoszkowski, 1893)

Material: Babok, Sirab, 39°18’N 45°31’E, 1090 m, 10.V1.2019, 1.

Diinyada yayillmasi: Azorbaycan, iran, Ozbokistan, Tiirkmonistan, Tacikistan,
Qazaxistan.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Nysson chevrieri (Kohl, 1879)

Material: Sahbuz, Zornoatiin, 39°31°N 45°46’E, 1550 m, 18.V1.2019, 19; Culfa,
Qazang1, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 49, 1J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Azarbaycan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Nysson decemmaculatus (Spinola, 1807)

Material: Babok, Sirabdan 3 km conub-sorqo, 39°18’N 45°32°E, 1250 m, 10-
12.V1.2019, 29, 43'; Babak, Payiz, 39°26°N 45°22°E, 1225 m, 11.V1.2019, 2J'; Sarur, Axura,
39°33°N 45°13’E, 1640 m, 13.V1.2019, 1J; Sahbuz, Sahbuzkand, 39°23°N 45°32°E, 1140
m, 14.V1.2019, 2d; Sahbuz, Zarnatiin, 39°31°N 45°46’E, 1550 m, 14-18.V1.2019, 34.

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiyo, lordaniya, Israil, Tiirkmo-
nistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Algaq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Nysson epeoliformis (F.Smith, 1856)

Material: Babok, Sixmahmud, 39°15°N 45°25°E, 940 m, 20.VI1.2018, 19; Sahbuz,
Kegili, 39°22°N 45°43’E, 1800 m, 22.VII.2018, 19; Babok, Sirabdan 3 km conub-sorqpo,
39°18°N 45°32°E, 1250 m, 10.V1.2019, 1J'; Babak, Sixmahmud, 39°15°N 45°25°E, 940 m,
14.V1.2019, 13; Sahbuz, Badamli, 39°25°N 45°31°E, 1290 m, 19.V1.2019, 24.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiya, Tiirkmanistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-
kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.
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Nysson fulvipes (A.Costa, 1859)

Material: Sorur, Axura, 39°33’N 45°13’E, 1640 m, 13.V1.2019, 29; Sahbuz, Gomiir,
39°27°N 45°44°E, 1790 m, 18.V1.2019, 1J.

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiyo, Israil, Abx-
aziya, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit vo dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Nysson guichardi (de Beaumont, 1967)

Material: Babak, Sirabdan 3 km conub-sorge, 39°18°N 45°32’E, 1250 m, 12.V1.2019, 39.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiya.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Nysson harveyi (de Beaumont, 1967)

Material: Culfa, Qazanci, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 1J.

Diinyada yayilmasi: Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Ozbokistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Nysson interruptus (Fabricius, 1798)

Material: Sahbuz, Zarnatiin, 39°31°N 45°46’E, 1550 m, 18.V1.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiyo, Israil, Azorbaycan,
Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Nysson maculosus (Gmelin, 1790)

Material: Babok, Payiz, 39°26°N 45°22°E, 1225 m, 11.V1.2019, 29; Babok, Sixmah-
mud, 39°15°N 45°25’E, 940 m, 14.V1.2019, 19; Sorur, Axura, 39°33’N 45°13°E, 1640 m,
13.V1.2019, 19, 3&'; Sahbuz, Zarnatiin, 39°31°N 45°46’E, 1550 m, 18.V1.2019, 19; Culfa,
Qazang1, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 89, 6.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirciistan, Azarbaycan, Tiirkiya,
Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Monqolustan, Cin, Koreya yarimadasi.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit comon-
kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Nysson militaris (Gerstaecker, 1867)

Material: Sahbuz, Sahbuzkond, 39°23°N 45°32°E, 1140 m, 14.V1.2019, 1J; Culfa,
Qazangi, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 1J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiyo, Israil, Azorbaycan.

Qeyd: Algaq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmigdir.

Nysson paralias (Standfuss, 2010

Material: Culfa, Qazangi, 39°13°N 45°41°E, 1300 m, 15.V1.2019, 2.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Azarbaycan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Noatica. Todqgiqat zaman1 muxtar respublikanin 4 rayonunun 13 kondinin 14 ndqtesinda
Nyssonini tribasinin 2 c¢insd monsub 13 noviiniin yayildigi agkar edilmisdir. Onlardan 10 novii
(Brachystegus scalaris (Illiger, 1807); Nysson barrei (Radoszkowski, 1893); Nysson chevrieri
(Kohl, 1879); Nysson fulvipes (A.Costa, 1859); Nysson guichardi (de Beaumont, 1967); Nys-
son harveyi (de Beaumont, 1967); Nysson interruptus (Fabricius, 1798); Nysson maculosus
(Gmelin, 1790); Nysson militaris (Gerstaecker, 1867); Nysson paralias (Standfuss, 2010)
yalniz muxtar respublikanin orazilorinds rast golinmisdir. Bu ndvlor Azarbaycanin digor
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bolgolorindo qeyd olunmamisdir. Nysson chevrieri vo Nysson paralias novlori diinyada
Avropanin bir sira arazilorinds vo Azarbaycanda geyd olunmusdur.
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DIGGER WASPS OF THE TRIBE NYSSONINI (CRABRONIDAE:
BEMBICINAE) OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article provides information on the worldwide registration of species belonging to
the tribe Nyssonini based on Internet sources. The research work was carried out based on
materials collected in a number of territories of the autonomous republic in 2018-2019. During
the years of research, it was found that 13 species of the Nyssonini tribe, belonging to 2 genus,
are distributed in 14 points of 13 villages in 4 districts of the autonomous republic. Of which
10 species (Brachystegus scalaris (Illiger, 1807); Nysson barrei Radoszkowski, 1893; Nysson
chevrieri Kohl, 1879; Nysson fulvipes A. Costa, 1859; Nysson guichardi de Beaumont, 1967,
Nysson harveyi de Beaumont, 1967; Nysson interruptus, 1798); Nysson maculosus (Gmelin,
1790); Nysson militaris Gerstaecker, 1867; Nysson paralias Standfuss, 2010) found only on
the territory of the autonomous republic. They are not registered in other regions of Azerbaijan.
The Nysson chevrieri and Nysson paralias species have been recorded in several areas of
Europe and Azerbaijan. The article also shows the altitudinal zones where the species are
found, their landscapes, and distribution in the world.

Keywords: Nakhchivan, Bembicinae, Nyssonini, Brachystegus, Nysson.
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Maxup Mareppamosn

POIOIIME OCBI TPUBbI NYSSONINI (CRABRONIDAE: BEMBICINAE)
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOI PECITYBJIUKHA

B crarbe npuBeeHbI CBEACHUS O BCEMUPHOUN PETUCTPAIIMH BUAOB, IPHHAUICKAIINX K
Tpube Nyssonini, Ha 0cHOBe UCTOUHHKOB MHTepHeTa. MccnenoBarenbekas paboTa BHIIOIHEHA
Ha OCHOBE MaTepHajioB, COOpPAaHHBIX Ha PsAJE TEPPUTOPUNL aBTOHOMHOM pecmyOnuku B 2018-
2019 romax. 3a robl HCCIEIOBAaHUM YCTAHOBICHO, uTo 13 Bua0B TprObI Nyssonini, IpuHaI-
Jexalux K 2 pogam, pacnpoctpaHeHbl B 14 nmyHkrax 13 cen 4 paliloHOB aBTOHOMHOM
pecriyonmuku. 13 aux 10 Bugos (Brachystegus scalaris (Illiger, 1807); Nysson barrei (Ra-
doszkowski, 1893); Nysson chevrieri (Kohl, 1879); Nysson fulvipes (A.Costa, 1859); Nysson
guichardi (de Beaumont, 1967); Nysson harveyi (de Beaumont, 1967); Nysson interruptus
(Fabricius, 1798); Nysson maculosus (Gmelin, 1790); Nysson militaris (Gerstaecker, 1867);
Nysson paralias (Standfuss, 2010)) oOHapy>keHBI TOJBKO Ha TEPPUTOPUN ABTOHOMHOU pec-
nyOnuku. OHM HE 3aperucTPpUPOBaHbI B IPYTUX peruoHax AzepOaiimxana. Bugsr Nysson
chevrieri u Nysson paralias oTMEUYeHBI B HECKOJIBKUX pernoHax EBpomsl 1 AzepOaiimxkana.
Taxoke B cTaTbe MOKa3aHbl BEICOTHBIEC 30HBI, TJ€ OOUTAIOT BUABI, X JaHIIAPTHI U pacrpo-
CTpaHEHHE B MHpE.

Kuarouewble cinoBa: Haxuviean, Bembicinae, Nyssonini, Brachystegus, Nysson.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.11.2022
Son variant 19.12.2022
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UOT 636. 04. 28.
OLOVSOT iIBRAHIMOV
MUXTOLIF MONSOLI QUZULARIN OT MOHSULDARLIGI

Moaqalada miixtalif mansali quzularin at mohsuldarliginin tadgiqinin naticalori tagdim olunur. Hazirk:
iqtisadi saraitdo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda qoyunguluq tasarriifatinin somaraliliyinin yiiksaldilmasi
yalniz fermer va ailo tasarriifatlarinda yetisdirilon qoyunlarin ot mahsuldarliq potensialindan daha yaxst istifado
etmaklo miimkiindiir. Buna Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda méveud qoyungulug sistemi komak edir — quzularin
asas kasimi payizda bag verir. Malazlorda kasimqabag diri ¢okiya géra, tomiz qanli Balbas atlik-yunlug cins
quzularla miiqayisada 0,95%, soyudulmus comdak ¢akisi, 1,50, comdak ¢okisina gora 4,60, comdak ¢ixarina géra
isa 2,32% yiiksak olmusdur. Tomiz qanlt Balbas atlik-yunluq tip cins quzular siimiiklorin va vatarlorin ¢akisina
g6ra malazlardon 9,44% ¢ox olmusdur. Ozalo va siimiik toxumasinin nisbatini xarakteriza edan at nisbatina gora
1I qrup quzularin iistiinliiyii isa 0,54% olmusdur. Otin keyfiyyatlorini oyranarkon, daxili gostaricilorin inkisafi
paralel olaraq giymatlondirildi. Maloz quzular bas ¢akisina gora Il grupdan olan hamyasidlarm 3,77%, ayaqlari
—12,50%, qaraciyari— 6,70% tistolomisdir. I grupdan olan cins heyvanlari Il grupdaki maloz quzularla miiqayisa
etdikda tomiz qanli quzularda iirayin daha boyiik kiitlasi va yaxst inkisafi 2,75%, dalagin kiitlasinds — 3,80%,
xayalarda — 10,45 va bagirsaqlarda — 2,92% ¢ox olmasini miisahida etdik. Il grupda olan malaz heyvanlarda
agciyar ¢akisina gora 12,65, boyraklor 9,76 va darisina gora I qrup hamyasidlarindan 8,75% yiiksak olmasi ila
forqlonir.

Acar sozlar: balbas, genotip, quzular, at mohsuldarligi, kasimdoan avvalki diri ¢aki, comdak ¢akisi va
ciximz, atlik amsall.

Giris. Hazirki iqtisadi soraitdo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda qoyunguluq tosorriifa-
tinin somaraliliyinin yliksaldilmasi yalniz fermer vo ails tosorriifatlarinda yetisdirilon qoyun-
larin ot moahsuldarlig1 potensialindan daha yaxsi istifade etmoklo miimkiindiir. Buna Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda mdéveud qoyunguluq sistemi komok edir — quzularin asas kasimi pa-
yizda bas verir.

Cavan heyvanlarin hayatinin birinci ilinds, xtisuson da siid dovriinds diri ¢okisinin xeyli
artmast, onlarin otinin xarakterik dadsiz, o qodar do yagl olmamasi, yagin iss azals liflori
arasinda yerlogmosi, biitiin bu da ona gotirib ¢ixarir ki, quzu otinin miixtalif incolik vo siroli
olmasidir [1, s. 165; 2, s. 52].

Quzu oti on saglam ot ndvlorindon biridir, onun torkibinds avozolunmaz amin tursulari,
B vitaminlori vo miixtalif minerallar var [3, s. 183; 4, s. 5-7].

Isin magsadi. Tomiz ganli balbas vo Balbas cinsinin qoglarinin mazex cinsli qoyunlari-
nin c¢arpazlagmasindan alinan molozlori olan toglularin (quzularin) ot mohsuldarliginin
Oyonilmasidir. Tacriibanin naticalorine asason miioyyan edilmisdir ki, Balbas otlik-yunluq
cinsindan olan qoglarla mazex qoyunlarinin ¢arpazlasmasindan alinmis maloz quzular ot
mohsuldarligina goéro homyasidlarini tistolomislor.

Tacriibonin mogsadloring asagidakilar daxildir:

1) Balbas otlik-yunluq tipli Balbas quzularinin va balbas qog¢larinin mazex qoyunlari
ilo carpazlasdirilmasindan alinan eyni yas qrupuna aid edilon moloz heyvanlari miiqayiso
etmok;

2) elmi va iqtisadi tocriibanin iqtisadi somaraliliyini hesablamag.

Tadgigatin obyekti vo metodlari. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonunda
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fermer tosorriifatinda 2021-ci ilds torafimizdon yas vo mohsuldarlig1 analoq olan iki qrup
yaradildi. Birinci qrupa atlik-yunluq tipli Balbas cinsinin quzulari, ikinci qrupa ise balbas
cinsinin qoglar ilo mazex cinsli qoyunlarin ¢arpazlasmasindan alinan malazlor daxil edildi.

Quzular doguldugdan sonra on basliq erkok quzulardan ibarat iki qrup yaradild:.
Quzularin siiddon kosilmosi dord ayliq olanda hoyata kegirildi.

UlHi-nin (1978) metodologiyasina uygun olaraq nozarat kosiminin naticolorino gora
otin keyfiyyoti qiymotlondirilmisdir. Comdoklorin yiiksok keyfiyyotli kosilmoasi DUST R
54367-2011-0 uygun olaraq hoyata kegirilmisdir. Alinan biitiin molumatlar MS Excel kom-
pliter programindan istifade etmaklo biometrik olaraq islonilmisdir [5, s. 115].

Tadgigatin naticalari va miizakirasi. Qoyunlarin ot mohsuldarlig bir cox amillorden
(mohsuldarligin istigamati, siiddon kosilmo yas1 vo s.) asilidir [6, s. 198; 7, s. 52-54].

Tomiz qanli Balbas cinsinin vo Balbas cinsinin qoglari ilo mazex qoyunlarinin ¢arpazlas-
dirilmasindan alinan quzularin ot mahsuldarliginin dyranilmasi vo miiqayisasi ile bagli malu-
matlar cadval 1-do togdim olunur.

Balbas otlik-yunluq cinsindon olan qoglarin Mazex cinsindon olan qoyunlarin ¢arpazlas-
dirilmasi naticosindos olds edilmis moloz heyvanlar ot mohsuldarligina gors balbas otlik-yunluq
tipli cinsin homyasidlarindan bir godor ¢ox olmusdur. Malozlordo kosimgabag diri ¢okiyo
g0ra, tomiz qanli Balbas otlik-yunluq cins quzularla miiqayisads 0,95%, soyudulmus comdok
¢okisi, 1,50, comdok ¢okisino gors 4,60, comdok ¢ixara gors iso 2,32% yliksok olmusdur.
Tomiz qanli Balbas atlik-yunluq tip cins quzular stimiiklarin v vatarlorin ¢okisine gore maloz-
lardon — 9,44% ¢ox olmusdur. ©zals va siimiik toxumasinin nisbatini xarakterizo edon ot
nisbatina gora Il qrup quzularin istiinliyl ise 0,54 % olmusdur. Qruplar arasinda forqler
ohomiyyatli deyildi vo statistik cohotdon az qiymatlondirils biler.

Cadval 1
Quzularin 4 aylhq yasda st mahsuldarhg:
Gastaricilar I Qrup IT Qrup
Kasimdan qabagki ¢aki, kq 36,68 £ 1,590 37.03 £ 2,400
Taze comdayin kiitlesi, kq 15,77+ 0,770 16,95 + 0,850
Kasim cixari, % 42,97 43,11
Soyudulmus camdayin ¢akisi, kq 15,30 £ 0,750 16,53 £ 0,800
Camdak ¢akisi, kq 11,95+ 0,530 13,50 &+ 0,660
Camdak ¢ixari, % 78,15+ 0,430 80,47
Stimiiklerin va vatarlarin kiitlesi, kq 3,35+0,230 3,03+0,160
Stimiik va vatarlarin ¢ixari, % 21,85 19,53
Otlilik amsali, % 3,58 4,12

Dord ayliq quzularin daxili organlarinin kiitlasi cadval 2-da toqdim olunur.
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Cadval 2
Quzularin daxili orqanlarimin morfoloji gostaricilari
Gaostaricilor I Qrup IT Qrup

Kiitla: Kasimdan gabagki, kq 36,68 £ 1,590 37,03 2,400
Bas, q 1766.,67 = 20,410 1833,33 + 54,010
Ayagqlar, q 800,00 = 93,540 900,00 = 61,240
Qaraciyar, q 417,33 £44,320 445,33 21,420
Urak, q 169,33 25,470 164,67 = 5,350
Agciyar, q 474,00 + 7,070 534,67 = 27,760
Yag, q 394+ 1274 399,33+ 127,670
Boyrak, q 88.67 7,120 97.33 £ 8,640
Gozlar, q 44.00 = 4,240 42.33+1.780
Dari, kq 3,38 +0,420 3,67 +0,530
Qan, q 1433,33 + 133,850 1433,33 + 81,650
Xayalar, q 325,33 =16,990 291,33 = 28,720
Bagirsaq, kq 11,62 +0,270 11,28 0,720

Daxili orqanlarin inkisafi vo funksional foaliyyati asason heyvan mohsuldarliginin
soviyyasini miioyyan edir [8, s. 29-31].

Otin keyfiyyatlorini 6yronorkon, daxili gdstaricilorin inkisafi paralel olaraq qiymatlon-
dirildi. Maloz quzular bas ¢okisino goroa II qrupdan olan homyasidlarini 3,77%, ayaqlar1 —
12,50%, qaraciyari — 6,70% listolomisdir.

I grupdan olan cins heyvanlari II qrupdaki moloz quzularla miigayiso etdikdo tomiz qanlt
quzularda iiroyin daha boyiik kiitlasi vo yaxst inkisafi 2,75%, dalagin kiitlasinds — 3,80%,
xayalarda — 10,45 vo bagirsaqlarda — 2,92% c¢ox olmasini miisahids etdik. II qrupda olan mo-
loz heyvanlarda agciyor ¢okisino gora 12,65, boyroklor 9,76 vo dorisino gors I qrup homya-
sidlarindan 8,75% yiiksok olmasi ils forglonir. Noaticalords statistik cohotdon az shamiyyatlilik
geyd olundu.

Miixtalif mongoali quzularin ot mohsuldarliginin iqtisadi somoraliliyinin hesablanmasi
cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3
Iqtisadi somoralilik
Gistaricilar Yasi aylarla
I Qrup II Qrup
Soyudulmus camdayin ¢akisi, kq 15,30 16,53
Quzularmn kesilmeden evval saxlanmasi xerclori, manat 8.46 8.46
Bir kq atin qiymati, manat 7,05 7,05
Ot satisindan alda edilan galir, manat 107,87 116,54
Bir basa diisan galir, manat 99.41 108,08

3 sayli codvolin molumatlarinin tohlili gostordi ki, II qrupdan olan 4 ayliq yasdaki
quzularin bir bagindan alinan monfoot I qrupdaki homyasidlarindan 8,67 manat ¢cox olmusdur.
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Balbas otlik-yunluq cinsini Mazex qoyunlar1 ilo ¢arpazlasdirmaq tigiin vo bdlgoada
cinslori tokmillogdirmak iiciin slavs todqiqatlar aparmaq lazimdir.

Natica. Tacriiba naticosinde belo gonasto golmak olar ki, Balbas atlik-yunluq cinsinin
qoglart ilo Mazex qoyunlarinin c¢arpazlasdirilmasi noticosindo alinmis moloz quzular ot
mohsuldarligina gora saf cins hamyasidlarini bir qodar iistalomisdir.

Balbas atlik-yunluq cinsini Mazex qoyunlari ils ¢arpazlasdirmaq ve ytiksak diri ¢okiya
malik malozlor olds etmak {i¢iin alave todqiqatlarin aparilmasi vacibdir.
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MEAT PRODUCTIVITY OF LAMBS OF VARIOUS ORIGINS

The article presents the results of studying the meat productivity of lambs of different
origin. In modern economic conditions, increasing the efficiency of sheep breeding in the
Nakhchivan Autonomous Republic is possible only through more efficient use of the meat
productivity potential of sheep grown in farms and family farms. This is facilitated by the
existing system of sheep breeding in the Nakhchivan Autonomous Republic — the main
butchering of lambs takes place in autumn. Compared to purebred lambs of the Balbas meat
and wool breed, mestizos in terms of live pre-butchering weight were 0.95% more, in terms
of chilled carcass weight — by 1.50%, in carcass weight — by 4.60%, in terms of carcass yield —
by 2.332%. The mass of bones and tendons of purebred lambs of the Balbas meat and wool
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breed was 9.44% higher than that of mestizos. According to the meat ratio, which characterizes
the ratio of muscle and bone tissue ratio, the advantage in lambs of group II was 0.54%. When
studying the quality of meat, the development of internal indicators was evaluated in parallel.
Mestizo lambs surpassed their peers from group II in terms of head weight by 3.77%, legs —
by 12.50%, liver — by 6.70%. When comparing purebred lambs of group I with halfbred lambs
of group II, it was noted that purebred lambs were found to have 2.75% greater mass and
better heart development, 3.80% greater mass of the spleen, testicles — by 10.45%, intestines —
by 2.92%. The mestizos of group II are distinguished by the fact that they surpass their peers
from group I by 12.65% in terms of lung weight, by 9.76% — in kidneys and by 8.75% — in
sheepskin.

Keywords: balbas, genotype, lambs, meat productivity, pre-butchering live weight, carcass yield and
weight, fleshiness coefficient.

AunoBcatr Uoparnmos
MSACHASA MPOAYKTUBHOCTD AT'HAT PABJIMYHOI'O TPOUCXOXKIAEHUSA

B crarbe npeacTaBieHbl pe3yabTaThl H3yUeHHsI MSICHOM ITPOyKTUBHOCTH SITHAT Pa3HOTO
NPOUCXOXKICHUS. B COBpeMEHHBIX IKOHOMHUUECKHUX YCIOBUSAX MOBbIIIEHHE d(ekTnBHOCTH
OBIIEBO/ICTBA B HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOU Pecry0mirke BOZMOXKHO TOJBKO 3a c4eT Ooee
3 PEKTUBHOTO UCTIOIIF30BAHUS MTOTEHIINAIA MACHON MTPOYKTUBHOCTH OBEII, BEIPAIIMBACMBIX
B (pepMEpPCKUX U CEMEHHBIX X035IiiCTBaX. DTOMY CIIOCOOCTBYET CyIiecTByomas B HaxubiBan-
ckoii AP cucTema oBIIEBOJICTBAa — OCHOBHOM 3a00¥ STHAT MPOUCXOAUT OCeHBI0. [1o cpaBHEHMIO
C YUCTOIIOPOIHBIMHU SITHATaMH 0aj10aCcCKON MsICO-IIEPCTHON MOPOABI METUCHI 110 ITpe13a00ii-
HOW KUBOU Macce okazanuch Oomnbine Ha 0,95%, mo macce oxnaxaeHHou Tymu — Ha 1,50%,
no macce tymu — Ha 4,60%, no Beixoay Tymu — Ha 2,32%. Macca KocTeil U CyXOXKuIui
YHCTOKPOBHBIX ATHAT 0an0accKoil Msco-1epcTHON nopoab! Obu1a Ha 9,44% Oonblie, yem y
MeTHCOB. [10 cOOTHOIIEHNIO MsIca, KOTOPOE XapaKTEpU3yeT COOTHOLIEHUE MBILIIEYHOM U KOCT-
HOW TKaHel, npeumyuiecTBo Sraat Il rpynmnsr coctaBuio 0,54%. Ilpu n3ydenun kauectsa
Msica IapaJuleIbHO OLICHUBAJIM Pa3BUTHE BHYTPEHHUX [T0Ka3aTesield. MeTucHbIe sArHsTa Ipe-
BOCXOAMJIU cBepCTHUKOB U3 I rpyrimel mo Macce ronossl Ha 3,77%, Hor — Ha 12,50%, neuenu —
Ha 6,70%. Ilpu cpaBHEHUH YUCTOMOPOJAHBIX ATHAT | rpynmnel ¢ METUCHBIMU siTHsITamMu 11
IPYIIITBI OTMEYEHO, YTO YHCTOIIOPOIHBIE ATHATA UMEIH Ha 2,75% OOobIIyI0 MacCy U Jiydiiee
pa3Butue cepana, Ha 3,80% OobIIyI0 Maccy celie3eHKH, ceMeHHUKOB — Ha 10,45%, kumeu-
HuKa — Ha 2,92%. Metucel Il rpynns! OTIIM4a0TCs TEM, YTO IPEBOCXOAST CBOUX CBEPCTHUKOB
u3 | rpynmet Ha 12,65% no macce jierkux, Ha 9,76% — nodek u Ha 8,75% — OBUMHBL.

KiroueBsle ciioBa: 6anbac, ceHomun, AseHAma, MiCHAsi APOOYKMUGHOCHb, NPed3abOUHAsL HCUBASL MACCA,
8bIX00 U MACCa My, KOIPGuyueHm Macucmocmu.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.11.2022
Son variant: 15.12.2022
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UOT 576.893.1
YEGANO SOKOROLIYEVA

PIRSAAT CAYI BALIQLARININ PARAZIT IBTIDAILORININ
EKOLOJI-FAUNISTIK TOHLILI

2019-21-ci illorda Pirsaat ¢ayindan alda olunmus 12 nova aid 177 adad baligin tam parazitoloji yariima
yolu il aparilmis tadqiqi naticasinda heyvanlar alominin ibtidailor yarimalomina aid olan 27 név parazit askara
cixartlmigdir. Tasnifat kateqoriyalart iizra bu névlar bela paylasilir: qamg¢ililar — 1 név, koksidilor — 1 név,
mikrosporidilor — 1 név, miksosporidilor — 12 név, infuzorlar — 12 név. Bunlarin 11 névii ektoparazit, 16 névii
isa endoparazitlordir. Biitiin tapilmis parazitlorin 6 novii baliglarin miiayyan cinslori, 5 névii — miiayyan fasilalori,
4 névii isa bir nega fasilalori victin spesifikdir. Qeyd olunmus parazitlorin 7 névii baliqlarda miixtalif xastaliklorini
toradicisi kimi malumdurlar. Pirsaat ¢ayinda baliglarin bu parazitlorls yoluxmasi nisbaton zaif oldugundan,
onlar xastoliklora sabob olmamuslar.

Agar sozlor: Pirsaat ¢ayi, baliglar, parazitlor, gam¢ililar, miksosporidilor, mikrosporidilar, infuzorlar.

Giris. Pirsaat cay1 6z baslangicin1 Boyiik Qafqaz silsilosino daxil olan Qaytarqoca
dagindan (d.s. 2400 m yuxar1) gotiirlir vo Abseron yarimadasindan conubda — Kiiriin monsa-
bindon iso simalda quru delta omalo gotirarok, Xozors tokiiliir. Onun uzunlugu 202 km, sutop-
layict hovzosinin sahasi 2280 km?-dir. Cayda 12 név baliq yasayir, bunlar yerli ohali iigiin
hovoskar baliq ovu obyektloridir [1, 2]. Azorbaycanin sirin su hovzslorinin vo Xozorin Azor-
baycan sektorunun baliglarinin parazitlori, o ciimlodon ibtidailori imumilikds yaxs1 Oyronilmis
olsalar da [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10], bizim apardigimiz todqiqatlara qodor Pirsaat cayinin balig-
larinda parazitlik edon ibtidailor haqqinda he¢ bir molumat yox idi. Bununla alaqoadar olaraq,
bu moqalonin magsadi Pirsaat ¢ay1 baliglarinin ibtidai parazitlorinin ekoloji faunistik tohlilini
hoyata kecirmok olmusdur.

Material vo metodika. Bu moqalo ii¢iin material 2019-2021-ci illordo Samaxi ray-
onunun Cuxuryurd kondi yaxinliginda Pirsaat ¢ayimnin orta axininda aparilmis tadqiqatlarin
naticalari olmusdur. Bels ki, asagida ad1 ¢okilon 177 baliga tam parazitoloji yarma tisulu [11,
12] todqiq edilmisdir: Amur enlibast — Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846) —
16 odad, Kiir xramulyast — Capoeta capoeta (Giildenstidt, 1773) — 21 adod, Kiir sirbiti — Lu-
ciobarbus laserta cyri (Filippi, 1865) — 17 adod, Conubi Qafqaz glimiiscosi — Alburnus
charusini hohenackeri (Kessler, 1877) — 18 adad, Kiir giimiiscosi — A. filippi (Kessler, 1877) —
10 odad, qijoveu — Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) — 14 odad, ¢coki — Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758) — 12 odod, giimiisii dabanbaliq — Carassius auratus (Bloch, 1782) — 15 adad,
Kiir ¢ilpaqcast — Barbatula brandti (Kessler, 1877) — 16 odod, gambuziya — Gambusia affinis
(Baird et Girard, 1853) — 18 adod, Qafqaz cay xulu — Neogobius platyrostris constructor
(Nordmann, 1840) — 9 odad, iribogaz xul — Ponticola kessleri (Giinther, 1861) — 11 odad.

Todqiqatlar zamani agkar edilmis gan parazitlorinin oldugu gan niimunalorindon ogya
slisosi lizorindo yaxmalar hazirlanmis, bunlar quruduldugdan sonra metil spirtindo vo ya 100°-
li etil spirtinds fikss edilib, Qimza iisulu ilo azur-eozinlo boyanilaraq, daimi preparatlar halina
salinmislar. I¢orisindoe miksosporidilorin sistalar1 vo sporlar1 olan baliq toxumalar1 osya siisosi
izoring qoyulmus listiing bir damci qizdirilmis gliserin-jelatin damizdirilmas, tizori rtiik stisosi
ilo qapanmus vo beloliklo daimi preparatlar hazirlanmisdir. Infuzorlarin oldugu selikdon asya
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slisosi lizorindo yaxmalar edilmis, quruduldugdan sonra onlara 2%-li giimiis-nitrat mohlulu
hopdurulmus, bundan sonra giinas siialar1 vo ya giiclii elektrik lampasi altinda impreqnasiya
edilmis, bir daha qurudulmus, iizeri bir damci1 Kanada balzami qoyulmagqla ortiik siigesi ilo
qapanmis vo beloliklo daimi preparatlar hazirlanmigdir. Parazitlorin bu iisullarla hazirlanmig
biitiin daimi preparatlari laboratoriya soraitindo kameral todqiqatlardan kegirilmisdir.

Tadqgiqatin naticalori va onlarin miizakirasi. Aparilmis todqiqatlar naticosinds Pirsaat
cayinda yasayan baliglarda bizim torofimizdon 5 tipo, 7 sinfo, 7 dostoya, 11 fasiloya vo 15
cinsa aid olan 27 ndv parazit ibtidai tapilmigdir. Asagida Pirsaat ¢ayinin baliglarinda bizim
askar etdiyimiz parazit ibtidailorin tosnifat icmali verilmisdir. Bu icmalda parazitlorin adlar1
ilo yanasi onlarin baliq orqanizmds lokallagmasi, balig1 yoluxdurma doracasi — invaziyanin
ekstensivliyi gostorilmisdir.

Yarimalom: IBTIDAILOR — PROTOZ0OA
Tip: QAMCILILAR — MASTIGOPHORA (Diesing, 1866)
Sinif: KINETOPLASTIDLOR — KINETOPLASTOMONADA (Honigberg, 1963)
Dasta: TRYPANOSOMADIDA (Kent, 1880)
Fasilo: TRYPANOSOMIDAE (Doflein, 1911)
Trypanosoma carassii (Mitrophanov, 1883)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: dabanbaliq (13,3%).
Lokallagsmasi: qan dovrani.
Tip: SPOROZOLAR — SPOROZOA (Leuckart, 1872
emend. Krylov, Dobrovolsky, 1980)
Sinif: KOKSIDILOR — COCCIDIOMORPHA (Doflein, 1901)
Dasta: COCCIDIDA (Labbe, 1889, emend. Krylov, 1980)
Fasila: Eimeridae (Léger, 1911)
Eimeria carpelli (Léger et Stankovitch, 192)1
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: ¢oki (16,7%).
Lokallagsmasi: bagirsagin vo 6d kisasinin divarlari.

Tip: MIKROSPORIDILOR — MICROSPORIDIA (Balbiani, 1882)
Sinif: MIKROSPORIDILOR — MICROSPORIDEA (Corliss et Levine, 1963)
Doasto: GLUGEIDA (Issi, 1983)

Fasila: GLUGEIDAE (Gurley, 1893)

Glugea schulmani (Gasimagomedov et Issi, 1970)

Sahiblori va yoluxmanin ekstensivliyi: Qafqaz cay xulu (22,2%), iribogaz xul
(27,3%).
Lokallagsmasi: bagirsagin divarlari.
Tip: MiKSOSPORIDILOR — MYX0OZ0OA
Sinif: MYXOSPORIDIA (Biitschli, 1881)
Dosta: BIVALVULEA (Schulman, 1959)
Fasila: MYXIDIIDAE (Thélohan, 1892)
Myxidium macrocapsulare (Auerbach, 1910)
Sahiblori va yoluxmanin ekstensivliyi: Kiir glimiigcasi (20,0%), ¢coki (25,0%).
Lokallasmasi: qaraciyar vo 6d kisosi.
Zschokkella nova (Klokacewa, 1914)

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, s. 201-207 203

Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: Conubi Qafqaz glimiiscosi (11,1%).
Lokallasmasi: 6d kisasi.
Chloromyxum legeri (Tauraine, 1931)
Sahiblari va yoluxmanin ekstensivliyi: Conubi Qafqaz giimiiscosi (16,7%), Kiir
glimtiiscasi (10,0%).
Lokallasmasi: 6d kisasi.
Ch.varicorhini (Gogebaschwili, 1962)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: xramulya (14,3%).
Lokallasmasi: 6d kisasi.
Fasilo: MYXOBILATIDAE (Schulman, 1953)
Myxobilatus varicorhini (Kandilov, 1963)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: xramulya (14,3%).
Lokallasmasi: sidik kisosi.
Fasilo: MYXOSOMATIDAE (Poche, 1913)
Myxosoma branchiale (Markewitsch, 1932)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: sirbit (17,7%).
Lokallagsmasi: golsomalor.
Fosilo MYXOBOLIDAE (Thélohan, 1892)
Myxobolus muelleri (Butschli, 1882)
Sahiblori vo yoluxmanin ekstensivliyi: Amur enlibasi (6,3%), Kiir giimiiscosi
(30,0%), qijoveu (14,3%), ¢aki (25,0%), dabanbaliq (26,7%).
Lokallagmasi: golsomoalor, ozaloalor, boyraklor, sidik kisosi.
M. pfeifferi (Thelohan, 1895)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: sirbit (11,8%).
Lokallasmasi: ozolalor.
M. bramae (Reuss, 1906)
Sahiblari vo yoluxmanin ekstensivliyi: sirbit (29,4%), qijoveu (21,4%), ¢oki (33,3%),
dabanbaliq (16,7%).
Lokallagsmasi: golsomolor, azalalar, tirok, dalaq.
M. musajevi (Kandilov, 1963)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: xramulya (19,1%).
Lokallagsmasi: golsomalor.
M. musculi (Keysserlitz, 1908)
Sahiblari vo yoluxmanin ekstensivliyi: sirbit (23,5%), Conubi Qafqaz glimiiscosi
(22,2%), ¢oki (25,0%), dabanbaliq (20,0%).
Lokallagmasi: ozololor, tirok, boyraklor.
M. nemachili (Weiser, 1949)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: ¢ilpaqca (12,5%).
Lokallagmasi: basin birlogdirici toxumasi, boyroklor.
Tip: KIRPIKLILOR — CILIOPHORA (Doflein, 1901)
Sinif: SIRTOSTOMLAR — Cyrtostomata (Jankowski, 1978)
Doasta: HYPOSTOMATIDA (Schewiakoff, 1896)
Fasila: CHILODONELLIDAE (Deroux, 1970)
Chilodonella hexasticha (Kiernik, 1909)
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Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: dabanbaliq (20,0%).
Lokallasmasi: golsomalor.
Ch. piscicola (Zacharias, 1894)
Sahiblori va yoluxmanin ekstensivliyi: sirbit (17,7%), ¢oki (25,0%).
Lokallasmasi: golsomalar.
Sinif: PORDOAGIZLILAR — HYMENOSTOMATA (Delage et Hérouard, 1896)
Dasta: TETRAHYMENIDA (Fauré-Fremiet, 1956)
Fasilo: OPHRYOGLENIDAE (Kent, 1882)
Ichthyophthirius multifiliis (Fouquet, 1876)
Sahiblori vo yoluxmanin ekstensivliyi: Amur enlibas1 (6,3%), c¢oki (33,3%),
dabanbaliq (16,7%).
Lokallasmasi: golsomalar, badanin va lizgaclarin sathi.
Fasilo: TRICHODINIDAE (Claus, 1874)
Tripartiella bulbosa (Davis, 1947)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: qijoveu (14,3%).
Lokallasmasi: golsomalor.
Trichodina nigra (Lom, 1970)
Sahiblari vo yoluxmanin ekstensivliyi: Amur enlibas1 (12,5%), cilpaqca (6,3%),
gambuziya (5,6%), Qafqaz ¢ay xulu (22,2%).
Lokallasmasi: golsomalar.
T. meridionalis (Dogiel, 1940)
Sahiblori va yoluxmanin ekstensivliyi: xramulya (9,5%), enlibogaz xul (18,2%).
Lokallasmasi: golsomalor.
T. domerguei (Wallengren, 1897)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: Kiir giimiiscosi (20,0%).
Lokallasmasi: golsomalar.
T’ polycirra (Lom, 1960)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: Conubi Qafqaz glimiiscosi (11,1%).
Lokallagsmasi: sidik kisosi.
Trichodinella epizootica (Raabe, 1950)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi:
Lokallasmasi: golsomalor.
Sinif: DAIROKIRPIKLILOR — Peritricha (Stein, 1859)
Dasta: PERITRICHIDA Stein, 1859
Fasilo: EPISTILIDIDAE Kahl, 1933
Apiosoma campanulatum (Timofeev, 1962)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: dabanbaliq (33,3%).
Lokallasmasi: golsomalar, badanin va lizgaclarin sathi.
A. carpelli (Banina, 1968)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: ¢oki (16,7%).
Lokallasmasi: golsomalor.
A. piscicola (Blanchard, 1885)
Sahibi va yoluxmanin ekstensivliyi: dabanbaliq (6,7%).
Lokallasmasi: golsomalor.
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Yuxarida verilmis tosnifat icmalindan goriiniir ki, bizim agkara ¢ixardigimiz endopara-
zitlorin 3 novii 6d kisasindo, 1 ndvii ganda, 1 novii bagirsagin vo 6d kisosinin divarlarinda, 1
novil yalniz bagirsagin divarlarinda, 1 ndvii qaraciyor vo 6d kisasindos, 2 novil yalniz sidik ki-
sasindo, 1 ndvii yalniz golsomalorda, 1 ndvii galsomoalar, azalalor, boyroklor vo sidik kisasindo,
1 novii yalniz azalolordo, 1 noévii golsomaloar, azalslor, iirok vo dalagda, 1 novii yalniz golsomo-
lords, 1 novii azalalar, lirok vo boyraklords, 1 ndvii basin birlosdirici toxumasi vo boyroklordo
askar edilmisdir. Ektoparazitlorin 2 novii golsomolords, badonin va tizgoclorin sothida, 10
novil iso yalniz golsomolordos tapilmigdir.

Tadqiq olunmus baliglardan ¢okido — 9, dabanbaliqda — 8, sirbitdo — 5, xramulya, Conubi
Qafqgaz glimiiscasi vo Kiir glimiigcasinin horasinds — 4, Amur enlibasi vo qijovgunun horasindo —
3, ¢1lpaqca, Qafgaz cay xulu vo enlibogaz xulun horasinds — 2, gambuziyada iso — 1 ndv geydo
alimmigdir. Cokinin vo dabanbaliginin protofaunasiin digor baliglarinkindan zongin olmasti
onlarin nisboton uzun dmiirliiliiyii vo ¢ayin zoif axan hissosindo yasamast ilo slagadardir. Belo
ki, baligin émriiniin nisbaton uzun olmast onun daha ¢ox parazito yoluxmasina, sakit sularda
yasamasi is9 parazitlorin axinla aparilmamasina sobab olur.

Pirsaat ¢ay1 baliglarinin parazit ibtidailori baliglara olan spesifiklik deracasina gora
miixtolifdirlor. Belo ki, bunlardan Chloromyxum varicorhini, Myxobilatus varicorhini vo
M. musajevi — xramulyalar cinsindon, Myxosoma branchiale vo Myxobolus pfeifferi — sirbitlor
cinsindon, Myxobolus nemachili — ¢ilpaqgalar cinsindon olan, Trypanosoma carassii, Eimeria
carpelli, Zschokkella nova, Chloromyxum legeri, Trichodina polycirra, Apiosoma carpelli vo
A.piscicola — Cokikimilor fosilosindon olan, Glugea schulmani — Xulkimilor fosilosindon,
Myxidium macrocapsulare, Myxobolus muelleri, M. bramae, M. musculi, Chilodonella hexa-
sticha, Ch. piscicola, Ichthyophthirius multifiliis, Tripartiella bulbosa, Trichodina nigra,
T. meridionalis, T. domerguei, Trichodinella epizootica Apiosoma campanulatum iso miixtolif
fasilolordon olan baliglar {igiin sociyyovidir. Belsliklo, parazit ibtidailorin 6 ndvii baliglarin
miioyyon cinslor, 5 névii miioyyon fasilolori, 4 ndvii iso bir ne¢o fosilolari ligiin spesifikdir.

Qeyd olunmus parazitlordon Eimeria carpelli, Myxobolus pfeifferi, Chilodonella hexa-
sticha, Ch.piscicola, Ichthyophthirius multifiliis, Trichodinella epizootica, Apiosoma cam-
panulatum ixtiopatoloji odobiyyatdan [13] baliglarda miixtalif xostoliklorinin torodicisi kimi
molumdurlar. Lakin Pirsaat cayinda baliglarin bu parazitlorlo yoluxma doracasi yiiksok
olmadig: ti¢lin buradaki baliglarda parazitlorle invaziya ils bagl olacaq patoloji hallar agkar
edilmomisdir.

Noatica. Pirsaat ¢ayinda 3 il orzinds 12 ndve aid 177 adad baliq tam parazitoloji yarilma
tisulu ils tadqiq edilmis, bunun naticosinde heyvanlar alominin ibtidailer yarimalominas aid
olan 27 ndv parazit askara ¢ixarilmisdir. Tosnifat kateqoriyalari izra bu ndvleri belo paylagir-
lar: gamgililar — 1 ndv, koksidilor — 1 ndv, mikrosporidilar — 1 név, miksosporidiler — 12 ndv,
infuzorlar — 12 ndv. Bunlarin 11 ndvii ektoparazit, 16 novii ise endoparazitlordir. Biitlin tapil-
mis parazitlorin 6 novii baliglarin miioyyan cinslari, 5 novii — miioyyan fasilslori, 4 novii isa
bir neco fosilolori tigiin spesifikdir. Qeyd olunmus parazitlorin 7 ndvii baliglarda miixtolif
xostoliklorinin toradicisi kimi molumdurlar. Pirsaat ¢ayinda baliglarin bu parazitlorlo yolux-
manin ekstensivliyi asagidir, odur ki, tadqiq olunan baliqlarin hamin parazitlarlo yoluxmasi
xoastoliklora sobob olmamisdir.
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ECOLOGICAL-FAUNISTICAL ANALYSIS OF PARASITIC PROTOZOANS
OF FISHES OF THE PIRSAAT RIVER

In2019-2021, we examined 177 specimens of fish belonging to 12 species caught from
the Pirsaat River using the method of complete parasitological dissection. As a result, 27
species of parasites belonging to the sub-kingdom of protozoa of the animal kingdom were
discovered. By taxonomic categories, these species distributed as follows: flagellates — 1
species, coccidians — 1 species, microsporea — 1 species, myxosporea — 12 species, and infu-
zoria — 12 species. Of this number, 11 species are ectoparasites and 16 species are endopara-
sites. Among all parasites found, 6 species are specific to representatives of certain genera, 5
species are specific to representatives of certain families, and 4 species are specific to several
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families of fish. Of all the parasites found by us, seven species are known as causative agents
of various fish diseases. However, due to the fact that in the Pirsaat River, the prevalence of
parasite infestation in fish is not high; we did not observe pathological phenomena caused in
fish by parasites.

Keywords: Pirsaat River, fish, parasites, flagellates, myxosporea, microsporea, infuzoria.
Erana lllakepaaueBa

IKOJIOTO-PAYHUCTHUYECKHUI AHAJIN3 MAPASUTUYECKHX
MPOCTEMIINX PHIB PEKU ITUPCAAT

B pe3ynbrare KOMIIEKCHOTO IMapa3uToIorudeckoro oocnemnoBanus 177 peid 12 BuoB,
n00bITEIX B peke [Iupcaar B 2019-2021 rr., BeIsABICHO 27 BHJIOB MApa3sUTOB, OTHOCSIINXCS K
L[APCTBY IPOCTEHIINX KUBOTHOTO MHpa. [To TAKCOHOMHUECKUM KaTeropusiM 3TH BUIbI pac-
NPEACIIAIOTCS CIICAYIOMIUM 00pa30oM: KI'YTHKOHOCIBI — | BU, KOKIUIUU — | BHI, MUKPOCIIO-
punuu — 1 Bua, Mmukcocnopuanu — 12 BugoB, uady3opuu — 12 Bunos. U3 sroro uncna 11
BUJIOB 3KTONapa3uThl U 16 BUIOB 3H10Mapa3uThl. Cpeiy BCeX HalIEHHBIX [1apa3uToB 6 BUJOB
crelu(pUUHbI Ul IPEICTaBUTENCH ONPENECICHHBIX POIOB, 5 BUIOB — ONPEIEICHHbBIX Ce-
MEHCTB, a 4 BU/Ia — HECKOJIBKUX CEMEHCTB pbi0. VI3 Bcex HalJICHHBIX HAMU ITapa3uToOB 7 BUJIOB
M3BECTHBI KaK BO30YAUTENN Pa3IUUHBIX 3a005eBaHui pb10. OHAKO, B CBS3H C TEM, UTO B PEKe
[Tupcaar 3apaXeHHOCTD PBIO MPOCTEHITMIMH HEBBICOKAs, HAMH Y PbIO HE OBLIM OTMEYEHBI Na-
TOJIOTUYECKHUE SIBJIEHUSI, BbI3BAHHBIE 3TUMU Mapa3UTaAMHU.

KuroueBsle ciioBa: pexa [Tupcaam, poibol, napasumot, Jc2ymuKogbie, MUKCOCNOPUOUL, MUKDPOCROPUOULL,
ungysopuu.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 08.11.2022
Son variant 08.12. 2022
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UOT 598.241
HUSEYN ROSULZADO

ARAZBOYU YASAQLIGIN ORNITOFAUNASININ SU-BATAQLIQ QUSLARI

Muxtar respublika arazisinda mévcud olan su-bataqliq sahalorinda ¢oxsayli limnofil qus noviori ézlorina
siginacaq tapmisdir. Qargi va ganmugsla ortiilii an boyiik sulu sahalordan birinin quslarin migrasiya yolu iizarinda
yerlason Araz su anbart va Araz ¢ayr boyu sahalor oldugu geyd edilmisdir. Su anbart il boyu miixtalif limnofil
noviarin talobatini 6damakls, onlar iigiin sarhad zonast oldugu iiciin ideal yasayis yerina ¢evrilmisdir. Araz su
anbarinda quglarin timumi saywn yaz (fevral-aprel) va payiz (avqust-dekabr) kéglori zamant daha ¢ox oldugu
malum olmusdur. Muxtar respublikada olan Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq quslarindan an
cox yayilmig novilor, Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilor (Anseriformes), Durnakimilor (Gruiformes) va
Ciilliitkimilor (Charadriiformes) dastasindan olan névlardir. Araz boyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq
quslart 2020-ci ilda aparilan tadqiqatlar naticasinda daha iki novdas artaraq 85 név olmusdur.

Acgar sozlar: nov, Arazboyu yasaqliq, ornitofauna, migrasiya, Araz ¢ayi, Anseriformes.

Giris. Quslar tokmillogmis qurulusuna, genis yayilmasina, cox horokotli olmasina vo
maddaslor miibadilasinin intevsivliyino gore tobiotin imumi balansinda bdytiik rol oynayir,
comiyyatin davamli inkisafina tosir edirlor. Quslar quru saho miihitindo formalasmis sabit
badon temperaturu olan heyvanlarm ilk sinfidir. Onlari bir sira alamatlori onurgalt heyvanlarin
basqga siniflorindon aydin forqlondirir. Quslarin u¢gmaqdan basqa hom do yerdo gozmosi,
qagmast, agaca vo gayalara dirmanmasi vo boyiik bir qrupun suda iizmasi hoyat foaliyyotinin
imumi soviyyasini ylksoltmisdir [4, s. 5-13].

Arazboyu Dovlot Tabiot Yasaqliginin yaradilmasinin homin orazilords biomiixtslifliyin
miihafizasi, barpa edilmasi vo timumilikds ekoloji balansin qorunmasinda miihiim shamiyyati
olmusdur. Xiisusilo yasaqligin yaradilmasi ilo Araz ¢ayinin macrasinin Nax¢ivan Muxtar Re-
spublika hiidudlarina dogru doyismasinin qarsist alinmigdir. Burada Tugay mesalorinin inkisaf
etmosi, artmasi va ¢ay boyu orazilords sahil barkidici mithondis-texniki iglorin goriilmosi bu
imkan1 yaratmigdir. Oton miiddotds arazilordo mesalorin sahasi (yulgun, qizilsdyiid, yasti
qovag, ziring, itburnu, iydo vo s.) 3 dofodon ¢ox artmigdir. Yasaqliq orazisindo meso ehtiyat-
larinin artmasi, miihafizs todbirlorinin giiclondirilmasi burada fauna ehtiyatlarinin, xiisusilo
quslarin saymin vo nov torkibinin artmasina da sorait yaratmisdir [10].

9dabiyyat icmali. Nax¢ivan MR-in ornitofaunasi ekoloji vo zoocografi ndqteyi-
nazardon zanginliyine gbra Azarbaycanin digar regionlarindan farqlonir. 1955-1957-ci illorda
Azarbaycan EA Zoologiya Institutunun is plan osasinda oraziyo ekspedisiya edilmis va dayarli
molumatlar toplanilmigdir. ©vvallor “Azorbaycan faunasi”nin quslar sinfins hosr olunmus VI
cildindo Nax¢ivan MR-in quslarina dair olavo odobiyyat materiallart Q.T.Mustafayev vo
A1 Xanmommodov torofindon nisboton otrafli iimumilosdirilorak islonilmisdir. Daha sonra
150 A.F.Mommodov 2004-cii ildon baslayaraq Araz, Nax¢ivangay, Arpagay vo Araz su anbari,
onlarin sahil zolaginda ornitoloji tadqiqat islori aparmaga baglamisdir [1, s. 59-63; 3, s. 173-
179; 4,s.5-13; 9, s. 13].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikast ornitofaunasinin zonginliyine gors Azarbaycanin digor
orazilorindon he¢ do geri qalmir. Bu sahads T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sultanovun vo
A.F.Mammadov Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ornitofaunasiin dyrenilmoesinde bdyiik
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islor gormiiglor. Son dovrlor tigiin A.F.Mommaodovun Nax¢ivan MR-in ornitofaunasina hasr
olunmus ciddi tadqiqatlar1 vardir. O, arazi li¢iin onlarca yeni névlor vermis, eyni zamanda
Qafqaz vo Azarbaycan ornitofaunasina slavelor etmisdir. T.H.Talibov vo A.F.Mammadov
torofindon arazido 18 dasts, 51 fasilo va 147 cinsa daxil olan 265 ndv qusun yayildigi gostaril-
misdir. Aparilmig ornitoloji tadqiqatlarin naticalorine asason Naxc¢ivan MR-ds su-bataqliq
quslart halalik 11 dosto, 21 fasilo, 52 cinso mansub 83 ndvlo tomsil olunmusdur [1, s. 59-63;
2,s.214-217; 3, s. 173-179; 8, s. 30-32].

Material vo metodika. Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq orazilori
miioyyan sahalara boliinarak onlarda sorti olaraq daimi miisahide montaqgalari yaradilmigdir.
Su-bataqliq quslarina daxil olan novlar iizorinde miisahidslor aparilmis, tasbit olunan qus
ndvlorinin foto sokillori miiasir rogomsal aparatlarla (miiasir Svarovski teleskopu, Nikon
D3100 vo Canon EOS 650D) ¢okilmisdir. Toyin edilmis novlor vo onlar hagqinda molumatlar
miisahids doftorinds gqeyd olunmusdur.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Dovlot Tobiot Yasaqliglart tobiot komplekslorinin vo
ya onlarm komponentlarinin qorunmasi va ya barpasi, habels ekoloji tarazligin saxlanmast iiciin
xiisusi ohomiyyot dasiyan orazilordir. Dovlot tobiot yasaqliglart respublika vo ya bolgo
ohomiyyatli, miixtalif profili, o climloadon kompleks, bioloji, paleontoloji, hidroloji va geoloji
profilli ola biler. Azarbaycanda ilk yasaqliq 1961-ci ilde yaradilmisdir. Vo haliyads 6lke ora-
zisindo 24 Dovlot Tobiot Yasaqlig: foaliyyat gdstorir. Muxtar respublika orazisindos ilk tobist
yasaqlig1 1969-cu ildo Umummilli liderimizin tosobbiisii va qaygisi ilo yaradilmisdir. 40 min
hektar orazini (Culfa, Ordubad rayonlari orazisindo) ohato edon bu yasaqligin, Ordubad Dovlot
Tobiot Yasaqliginin yaradilmasinda moagsod homin dovrds saylart kaskin azalan muflonlarin,
bezoar dag kegilorinin qorunmasi vo artirilmasi olmusdur. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ali
Maclisi Sadrinin 2005-ci il 23 sentyabr, 2009-cu il 22 iyun tarixli saroncamlart ilo “Arazboyu”
(orazisi — 9118 ha) vo “Arpacgay” (orazisi — 68 min 911ha) Dovlot Tobiot Yasaqliglari yaradil-
mugdir. Muxtar respublika arazisinds bir Nobatat bag1 yaradilmus, bitkilari yetisdirmok va onlari
ora galon adamlara gostormak ligiin-ekspozisiya, elmi todqiqatlar aparmaq ti¢lin-elmi, golon
adamlara xidmaot gostormok tigiin-ictimai, inzibati vo tosarriifat-istehsalat zonalar1 vardir [10].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi Ali Maclisi Sadrinin 2005-ci il 23 sentyabr tarixli, 212-
01/S némrali Soroncami ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sodorak, Sorur, Kongorli,
Babok, Culfa vo Ordubad rayonlariin inzibati orazilorinds sahasi 9118 ha olan “Arazboyu”
Dovlot Tobiot Yasaqligt yaradilmisdir. Yasaqligin orazisi 9118 ha togkil edir. Orazinin 7175
hektarint quru, 1943 hektarini iso su sahasi ohato edir. “Arazboyu” Dovlat Tabiot Yasaqligin
yaradilmasinda asas moqsad Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Arazboyu orazisindoe tobist
komplekslarinin vo ya onlarin komponentlarinin qorunmasi, barpasi, ekoloji tarazligin saxla-
nilmasi, otraf miihitin miithafizasi, ondan somarali istifado edilmasi, nadir vo nasli kosilmokda
olan flora (siisan, Araz palidi, yabani oncir, dagdagan, qirxbugum ciizgiin, kovrak soran,
yabani ancir, yabani nar) vo fauna (qivrimlalok ¢ohray1 qutan, arsindimdik, géydimdik, kigik
qu, marmars clire, agquyruq doniz qartali, saqqalli qartal, mozar qartali, qamis pisiyi, manul
pisiyi, kicik Asiya kortonkalasi) ndvlorinin, tarixi-madoniyyat, arxeoloji vo memarliq abi-
doalorinin (Giiliistan tlirbosi, Culfa karvansarasi, Culfa korpiisii) qorunub saxlanmasindan
ibarotdir. Yasaqligin orazisino Sodorok (243 hektar), Sorur (2682 hektar), Kongorli (2980 hek-
tar), Babok (1839 hektar), Culfa (781 hektar) vo Ordubad (593 hektar) rayonlar1 orazilori dax-
ildir [10].
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Muxtar respublika arazisinde movcud olan su-bataqliq sahslorinds ¢oxsayli limnofil
qus novlori 6zloring siginacaq tapmigdir. Qargi vo qamisla ortiili on boylik sulu saholordon
birinin quslarin miqrasiya yolu lizarinds yerloson Araz su anbar1 vo Araz ¢ay1 boyu saholor
oldugu geyd edilmisdir. Sahasi 145 mln m? olan Araz su anbar1 kd¢ zamani su-bataqliq quslari
ticiin miihiim qidalanma, dincelma, qislama va yuvalama yeridir. Su anbari il boyu miixtalif
limnofil novlorin tolobatini 6domokls, onlar tigiin sorhad zonast oldugu iiciin ideal yasayis
yering ¢evrilmisdir [1, s. 59-63].

Nax¢ivan MR orazisindo rast golinon su-bataqliq quslarinin bir hissaesi miqrasiya
dovriinds burada dincalir, yemlanir, bir hissasi isa yuvalayir va ya il boyu qalir. Bir ¢ox novler
coxalmagq ligiin osason bura golir, payizda iso qislamaq li¢iin Afrika, Conub-Qorbi Asiyaya
kog edirlor. Bazi novlar, asason tundra vo simal quslar1 qislamaq {igiin su anbarina golir vo
payizdan baslayaraq yazadok orazids qislayir, yazda iso yuvalamagq ii¢lin Skandinaviya, Qa-
zaxistan, Qorbi Sibir vo Rusiyanin Avropa hissasino kogiirlor [1, s. 62; 6, s. 128].

Araz su anbarinda quslarin imumi sayinin yaz (fevral-aprel) vo payiz (avqust-dekabr)
koglori zamani daha ¢ox oldugu malum olmusdur. Burada quslarin asas yuvalama yerlarini
anbarin orta hissasinds yerloson kicik adalar, strafda olan yulgun kollar1 vo gamisliqlar togkil
edir. Burada quslar iiclin asas tohliikelordon biri isti payiz aylarinda gol ve su anbarlarinda
“cigaklayan” goy-yasil yosunlardir. Bunlar “cigakloma” zamani hodden artiq zoharli maddoler-
alqotoksinlar ifraz etdiklorine gore, payiz kogii zamani quslarin miisyyon qador zohorlonmo-
sing, hotta 0lmasing sobob olur. Su-bataqliq quslari {igiin baslica tohliikolordon biri iso quslarin
miqrasiya xatti izorindo yerlogon elektrik xatloridir. Bu elektrik xotlori hom quslarin miqrasiya,
hom do yuvalama dovrii {igiin ciddi tohliikslor toradir [2, s. 215; 7, s. 50-51].

Arazboyu yasaqligin ornitofaunasina dair adobiyyat materiallarinda 18 dosta, 49 fasilo,
126 cinso maxsus 215 ndviin bu orazidon istifads etdiyi miioyyon edilmigdir. Orazidon 40 nov
qislamaq va kicik yerdayismalor etmokls qis1 kegirmak (muxtar respublika orazisindes saquli
miqrasiyalar vo ya yerdoyismolor), 60 ndv miqrasiya vo 64 ndv yuvalamaq moqsadi ils istifado
etdiyi halda, daimi sakinlorin 50 név oldugu qeyd edilmisdir. Nax¢ivan MR orazisinds 11
dosto, 21 fosilo, 52 cinso moxsus 83 su-bataqliq qus novii yayilmisdir [3, s. 173-179].

Orazinin ornitofaunasindan 16 nov (Pelecanus cristatus, Anser erythropus, Anas angu-
stirostris, Aytnya nyroca, Oxyura leucocephala, Circus macrourus, Aquila heliaca, Haliaeetus
albicilla, Neophoron percnopterus, Aegypius monachus, Falco naumanni, Crex crex, Otis
tarda, Chettusia gregaria, Glareola nordmanni) Tabiot Beynolxalq Miihafizs ittifaq: torofin-
don 1994-cii ildos islonilib hazirlanmig EW, CR, EN, VU, NT, LR, DD, NE tohliiko kateqoriya-
larma daxildir [3, s. 173-179].

Muxtar respublikada olan Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq quslarindan
on ¢ox yayilmis novlar, Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilor (Anseriformes), Durnakimilor
(Gruiformes) va Ciilliitkimilor (Charadriiformes) dostosindon olan névlordir [5, s. 178-184].

06 fevral 2020-ci il tarixdo Araz su anbarinin asagi hissasinin sol sahil diizonliyinds
tadqiqatlar1 naticasinda ilk dofs olaraq Azarbaycan, o ciimlodon Nax¢ivan Muxtar Respublika-
st faunasi ii¢lin yeni qus noviinii — Bozumtul ¢alagani (Elanus caeruleus) agkar edib. 17 iyun
2020-ci il tarixde Ornitoloq Arzu Mommadovla birgs Araz su anbarmin asagi hissosinin sol
sahil diizonliyinds todqiqatlar naticasinds ilk dofo olaraq Azarbaycan, o climlodon Naxgivan
Muxtar Respublikasi faunasi ii¢lin yeni qus noviinii — Mahmizh ciilliit (Vanellus spinosus)
tosbit etmisdir. 01 dekabr 2020-ci ildo Araz su anbarinin asagi hissosinin sol sahil diizon-
liyinda, Araz SES-o yaxin orazido miiasir, yiiksok optiki imkanlara malik avadanliglarin totbiqi
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ilo ilk dofo olaraq Nax¢ivan MR faunast {igiin yeni qus novii — Ugbarmaq qagay1 (Rissa tri-
dactyla) askar edilmisdir.

Beloliklo muxtar respublikanin Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-bataqliq
quslarinin say1 artaraq 85 novo ¢atmisdir.

Naticalar. Olds olunan internet vo adobiyyat molumatlarina vo aparilmig Ornitoloji
tadgiqatlarin noticoloring asason Nax¢ivan MR-ds Arazboyu yasaqligin ornitofaunasinin su-
bataqliq quslar1 85 novo ¢atmisdir. Muxtar respublikada olan su-bataqliq quslarindan on ¢ox
yayilmis novlor Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilor (Anseriformes), Durnakimilor
(Gruiformes) va Ciilliitkimilor (Charadriiformes) dostosindon olan novlordir.
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Hussein Rasulzadeh

WATER BIRDS OF ORNITOFAUNA OF THE ARAZBOYU STATE NATURE
RESERVE

Numerous species of limnophilic birds have found refuge in the wetlands of the Autono-
mous Republic. It was noted that one of the largest wetlands covered with reeds, cattails, and
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reeds is the left bank of the Araz reservoir, located on the path of bird migration and along
the Araz River. The reservoir is an ideal habitat for various limnophilic species throughout
the year, as it is a border zone. The total number of birds in the Araz reservoir was found to
be higher during spring (February-April) and autumn (August-December) migrations. The
most widespread species of waterfowl in the avifauna of the Arazboyu reserve in the Autono-
mous Republic are the species of the orders of Ciconiiformes, Anseriformes, Gruiformes, and
Charadriiformes. As a result of studies carried out in 2020, the number of waterfowl species
in the avifauna of the reserve along the Araz River increased by two more species and
amounted to 85 species.

Keywords: species, Arazboyu reserve, ornithofauna, migration, Araz river, Anseriformes.
I'yceitn Pacyiszane

BOJHO-BOJIOTHBIE IITUIIBI OPHUTO®PAYHbI IIPUAPA3CKOT'O
3AKA3ZHUKA

MHOrouuCIeHHbIE BU/IbI TUMHOMMIBHBIX NTHUI] HAILIK yOSKHUIIIEe B BOJHO-OOJIOTHBIX
YIO/IbsIX Ha TEPPUTOPHH aBTOHOMHOM peciyOinuku. OTMEUEHO, YTO OTHUM M3 CaMbIX KPYITHBIX
BOJTHO-OOJIOTHBIX YTOJUH, MOKPHITHIX TPOCTHUKOM, POTO30M M KaMBIIIIOM, SIBIISICTCS JIEBOOE-
pexbe Apa3cKoro BOJOXPAaHMINIIA, PACTIONOKEHHOTO Ha ITyTH MUTPAIIMHA MTUI U BJOJIb PEKU
Apa3. Bogoxpanunuiie siBIsSieTCs U1eaJbHBIM MECTOM OOMTAHUS ISl PA3IUYHBIX JIUMHO-
(WIBHBIX BUIOB B TEUCHHUE TO/Ia, TAK KaK SBJSIETCSA MOTPAHUYHON 30HON. YCTAaHOBJICHO, YTO
o0I1ast YMCICHHOCTh NTHII B Apa3cKOM BOJOXPAaHMJIHINE OblJIa BBIIIE BO BPEMSI BECEHHHUX
(peBpanb-amnpens) 1 OCEHHUX (aBrycT-aekadps) Murpanuii. Hanbomnee pacrpocTpaHeHHBIMU
BUIaMU BOJIOTUIABAIOIIMX NTHIL B opHUTO(DayHe [Ipnapa3ckoro 3aka3HuKa B aBTOHOMHOM pec-
nyOnuKe sIBISIIOTCS BUABI oTpsiioB Auncroodpasusie (Ciconiiformes), I'yceoOpasnbie (Anse-
riformes), XypasneoOpasueie (Gruiformes) u PxankooOpasubie (Charadriiformes). B
pe3yJibTaTe uccienoBaHui, mposeaeHHbIX B 2020 roay, KOJTUYECTBO BUOB BOJIOTUIABAIOLIUX
NTHI OPHUTO(AYHBI 3aKa3HUKA BIOJIb PEKH Apa3 yBEIUYMIOCH €IIe Ha JIBa BU/1a U COCTABHIIO
85 BUI0B.

KaroueBsble cioBa: 6uo, [lpuapasckuil 3akaznux, opuumogayna, muepayus, pexka Apas, Anseriformes.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 26.10.2022
Son variant 21.11.2022
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UOT 576.893.192.1.
GULSAD MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORDUBAD RAYONUNDA YAYILMIS
DOMINANT GOYUN (DIPTERA, TABANIDAE) NOVLORI HAQQINDA

Ordubad rayonunun tabanid faunasina aid tadqiqgatlar tarafimizdon ilk dafo aparilmisdir. Ordubad rayonu
miixtalif geoloji qurulusa malik olmast ilo forqli iglim soraitinin olmast sababindan oldugca zangin biomiixtalifliya
malikdir. Bu ikiqanadlilar faunasina da oz tasirini géstormisdir. Aparilmis tadgiqatlar naticasindo Ordubad
rayonunun dominant tabanid névlari miiayyan edilmisdir ki, bu noviora Tabanus hauseri (Olsufyev, 1967); Ta-
banus bromis (Linnaeus, 1758) va Tabanus laetetinctus (Becker, 1912) aiddirlor. Nax¢ivan MR-da Tabanidae
fasilasi 80 név va yarimnévla tamsil olunur, bunlar isa 8 cinsda birlasir. Nax¢ivan MR-da toplanmis makrobentik
materiallarin tadqiqi gostorir ki, géyiin siirfalori biitiin axar sularda va durgun sututarlarinda yayimugdur.
Onlarm siirfalori demak olar ki, biitiin biosenozlarda (litofil, psammofil, pilorofil, fitofil, garisiq va s.) va riitubatli
sahillorda, ¢aylarda bitki ortiiyii ilo zongin yerlorda rast galinir. Malum olmusdur ki, onlarin ¢ay biotopunda
yasamast ti¢iin asas amil axma stiratinin 2 m/san olmasidur.

Agar sozlor: Ordubad rayonu, géyiinlor, yayilma, gansoran, faalliq, disi ford, novior.

Giris. GOylinlor osason sorbast horokotli hogoratlar oldugundan onlarin areallar1 birbasa
orazinin iqlim soraitindon va bitkilik tiplorindon (meso, kolluqg, su-bataqliq bitkiliyi vo s.)
asilidir. Hogoratlarin gqidalanmasi va yasayisi bu amillarls o ciimlodon siirfalorin inkisafi kimi
yerlordon miixtalif sututarlardan batagliglardan vo I6hmolordon ibaratdir. Goytinlorin disilori
ticlin gqanin monbayini toskil edon miixtolif ndv momalilor tadqiqat arazisi iizra paylanmasi
demok olar ki, bizim faunanin gdyiinlorinin areal monsubiyyatina elo bir tasir gdstormir.
Goylinlor gidalandigi obyektlords az se¢im edirlor, kifayat qodor iri 6l¢iilii vo hiicum tigiin
olverigli obyektlori segirlor. GOylinlorin qanla qidasinin manbayini togkil edon varliglar praktik
olaraq har yerds yayilmigdir. Bununla bels iri onurgalilarin bu va ya digor yerdaki forqli say1
goytiinlorin bolluguna ohomiyyatli tosir gdstora bilir. Bu vo ya digor ndviiniin ekoloji, cografi
xarakteristikas1 onun arealinin bu vo digor landsaft zonasinin sorhoadlori ilo tist-listo diigmosi
dorocosing osaslanmir. Bu xiisuson arealt hor hansi bir zonanin hiidudlarindan konara ¢ixan
ndvlor ligiin saciyyavidir. Sozsiiz ki, gdyilinlorin belo saciyyavi xilisusiyyatlorino gora olavo
kimi onlarin ¢oxalma (yasayib inkisaf etmo) yerlori hagqinda moalumatlara olavo edilo bilor
ki, bu va ya digor novlarin siirfolori malum oldugu kimi miixtalif tipli sututarlarda, ¢aylarda,
gollorda, su anbarlarinda, bataqliglarda va.s yasayir vo inkisaf edirlor.

Goylinlor bu vo ya digor noviin landsaft zonasina uygunlagsmasina géra bu novlorin me-
$9, dag-meso, bozqir, yarimsohraliq vo s. kimi novlori yayilmisdir. Arealinin 6l¢iisii olduqgea
miixtolifdir. Qidalanmasi va yasayist diizonlik landsaft zonalar1 ilo bagli olan ndvlorin areali
cox boylik dlgiiloro malikdir. Misal olaraq, bazi paleoarktik novlorin areali ¢ox boyiik 6l¢iilii-
diir. Miixtoalif landsaftlar1 shato edon boytik areali bazi novlor ondan kenarda ayri-ayri yarim-
novlorlo tomsil olunur. Hybomitra montana (Meigen, 1820), Tabanus autumnalis (Szilady,
1914) vo Tabanus bromius (Linnaeus, 1758) vo basqalar1 belo paleoarktik ndvlordir [4, s. 200;
5,s.150].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Asagida Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad ray-
onunun faunasinda askar edilmis 3 tabanid ndviiniin morfoloji vo bioekoloji xiisusiyyatlori
verilmigdir:
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Tabanus hauseri (Olsufyev, 1967). Disi fordin gozlori ¢ilpaqdir, zolagsizdir. Alin zolag:
yuxar1 dogru yiingiilca geniglonmisdir. Onun hiindiirliiyii orta hesabla asasinin enindon 5 dofa
boyiikdiir. Sarimtil-boz ortiiklo Ortiilmiisdiir. Asagi alin qabart gohvayidir, parlaqdir, diizbucaqg-
lidir. Onun hiindiirlilyli enindon boylikdiir. Yan toroflori ilo gdzlorin konarina qader uzanir.
Orta alin qabar1 qara vo ya tliind-qahvayidir, iysokillidir. Adaton asag1 alin qabari ilo birlos-
moyib vo ya nadir hallarda onunla nazik xotlo birlogir. Cox nadir hallarda tamamilo 6rtiiklo
ortiilmusdiir. Onso dardir. Qisa boz tiikciiklorls ortiiliib. Alin tigbucagt gohvayidir. Sarimtil-
boz ortiikliidiir, bu ortiik ¢ox hallarda qismon alin tighucag torafindon silinmis olur.

Bigciqlar biitiinliikle narici-saridirlar. 3-cti bugum kiitbucaqlidir. Cixintilarin sonuncu
bugumu ag v ya sarimtildir, cox az qalinlasmisdir, ag vo tok-tok gara tiikkciiklorlo ortiilmiisdiir.
Notaplevralar gohvayi-saridir. Qanadlari rongsizdir, damarlar1 gohvayidir. R,-lin slavasi yox-
dur.

Ayaglart: On budlar qara vo qara-gohvayidir, boz drtiiklo rtiilmiisdiir. Orta vo arxa bud-
lar narinci-saridir. Baldirlar saridir. On baldirlarin uclar1 vo n pencaler tiind-qohvoyi vo ya
qaramtildirlar, orta vo arxa pancalor sar1 gohvoyidir.

Qarinciq gohvayi va qirmizimtil calarhdir. Ust torofdon qarmcigin ortasi uzunu ensiz
boz zolaq uzanir, o 2-ci, 3-cii tergitlori ohats edir, qarincigin eninin 1/8-1/10-1 qodordir. Ardinca
galan tergitlor tizarinds genislonir v 6-c1, 7-ci tergitlor tamamils tiind ronglidir. Bazan zolag-
ciq 3-cii, 4-cii tergitlorda itir. Sarimtil-boz lakalorin amalos gotirdiyi 3 cargo Ortiik va tiikciik-
lorlo Ortiilmiisdiir. Ortada yerlogon ligbucaq vo yanlarda yerlogson qgeyri-diizgiin formali
iicbucaglarla sira boyu qaramtil tiikciiklorin omalo gotirdiyi ¢opaki lokolorlo Ortiilmiisdiir.
Lokoalor garincigin isiqli soklini kdlgolondirir. Qarinciq asagi torofdon ¢ohrayimtil-saridir,
bozumtul ortiikliidiir. Onun orta xatti boyunca aydin olmayan daha tiind rongli zolaq uzanur.

Erkok fordin basi iridir. Gozlori yuxari hissolorinin faset gozlori agsagi faset gozlordon
xeyli iridir. Onlar va basqa faset gozlor arasindaki serhad ayrica goriiniir. Onso qisa rongsiz
tilkctiklorlo ortiilmiisdiir. Notaplevralar tiinddiir.

Yayilmasi: Azorbaycan, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, Ordubad rayonu vo Zaqatala
soharinin otrafi. Nadir novdiir [2, s. 3-4].

Tabanus bromis (Linnaeus, 1758). Genis yayilmis doyiskon név olub, iki forma ilo
nominativ 7. bromius bromius L. vo conub daha agiq T bromis flavofemaratus Strobl. yarim-
novlori ilo tomsil olunmusdur. Disilordo gozlor ¢ilpaqdir, alin gabari gozlorin xarici konarina
catmir vo zolaqlidir. Alin gabari ensiz olub yiingiilco asasina dogru ensizloasir, hiindirliyi
osasinin enindan 4-5 dofo ¢oxdur, zolaq sarimtil-boz ortiikliidiir. Onso zolaqcig1 ensizdir, qisa
sar1-boz tlikctiklorlo ortiiliidiir. Asagi alin gabar1 gézlorin konarina ¢atmir. Orta qabari ensiz
iysokilli va pazsakilli olub, nazik xatlo asag1 qabarla bitigmisdir. Alin tigbucag1 hiindiir olub,
sarimtil ortiikli yanaq kiinclori ilo ohato olunmusdur. Bigciglar gohvoyi-qara olub, 3-cii
bugumun osasinin yarisi godordir, kiitbucaqli dorzal ¢ixintiya malikdir.

Erkok fordin basi disido oldugundan boyiik deyildir. Gozlar ¢ilpaq olub, iri vo kigik fa-
set gozlorin sorhadinds ensiz zolaqlidir. Bazon gozlords ¢ox qisa tlikciliklor miisahids edilir.
Yuxar1 faset gozlorin 2/3-1 hissosi asag1 faset gdzlordon xeyli iridir. Gozlor arasindaki sorhod
az vo ya ¢ox doracado aydin nazors ¢arpir. Gozlorin yuxari hissosindo yerloson faset gdzlorin
iriliyi doyiskondir. Onlar asag1 gozlordon 3-4 dofs, hotta 5-6 dofo iri ola biler. Gozlorin arxa-
sinda yerloson peysor cox qisa agiq rongli tiikkciiklorlo Ortiilmiisdiir. Alin ticbucagi qonur
ronglidir vo onun asagi hissasi bozumtul toboago ilo ortiilmiisdiir. Cixintilarin son bugumu
qirmizimtil-saridir, uzunsov ovaldir. Az va ya ¢ox doracads agiq rongli, qara uzun tiikciiklorlo
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ortiilmiisdiir. Bigciqlar disilordoki kimidir. Qarinciq qonur vo ya bozumtul-qara olub, {ist
torofdon gohvoyi yan lokalorlo 2-ci-3-cii vo ya 4-cii tergitlorin tizorino sopoalonmislor. Onlar1
aytran tiind rongli orta zolaq garincigin eninin 1/3-ni togkil edir. Qarinciq asagi torafdon qonur-
bozdur. Aydin tiind rongli, orta zolaga malikdir. Bazal sternitlor sari-qohvayidir, 14-16 mm-
dir. Osason meso-¢dl yarimtipidir, genis yayilmisdir. Meso zolagina va daglara qalxir.

Yayilmast: Simali Qafqazda, Conubi Qafgazda o ciimlodon Azarbaycan vo Glirciistanda
yayilmigdir. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda adi névlorden biridir. Iyun avqust aylarinda
foaldirlar. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bu noév Tabanus bromius bromius vo T. b. flavo-
meratus ilo birlikdo rast golinir. Yarimndviin siirfalori sahil konarlarinda, suvarma kanallarinda,
cesmolordo caylarda askar olunmusdur. Tulyaremiya vo gqarayara xastaliyinin yayicisi olub,
eksperimental yolla siibut edilmisdir [3, s. 78].

Tabanus laetetinctus (Becker, 1912). A¢iq rongli goyiindiir. Dayiskon nov olub, iki
forma ilo agiq-rongli Tabanus laetetinctus laetetinctus vo daha ¢ox qara rongli 7. latetinctus
sordes Bog. et Sam. yarimnovlori ilo tomsil olunur. Disi fordin gézlori zolagsizdir. Alin zolagi
ensizdir, demok olar ki, paralel toroflori ilo onun hiindiirliiyli eninin osasini1 5-5,5 dofs tistoloyir.
Sarimtil-boz oOrtiiklo ortiilmiisdiir. Asag1 alin qabar1 az vo ya ¢ox doracads diizbucaqlidir,
parlaqdir, tiind-gohvoyi vo ya qaradir. Qabarin yan toroflori gozlorin konarlarina ¢atmair. Orta
alin gabar1 gqaradir. Cox vo ya az darocodo iysokillidir, nazik xatlo asagi qabarla birlogsmisdir.
Bazon bu birlogsma ortiik tobagasi ilo kasilir. Alin ticbucagr hiindiirdiir. Yiingiilca sarimtil
ortiikls ortiilmiisdiir, agimtil boz rongdan bir qadar forglonir. Bigciglar biitlinliikls narinci-
saridirlar. 1-ci bugum daha ¢ox bakalsokillidir vo irali uzanmis ucluga malikdir. 3-cii bugum
nisbaton ensizdir, kiitbucaqli dorzal bucaga malikdir. Onsa zolag1 ensizdir, o qisa boz tiikciiklo
ortiilmiisdiir. Cixintilarin sonuncu bugumu ag va ya yiingiilco sarimtildir. ©sasinin yarisi
qalinlagsmisdr.

Ag, az hallarda qara tiikciiklorls nadir hallarda iso tamamils ag tiikciiklorls ortiiliib. No-
taplevralar solgun gohvoyi-saridirlar. Qanadlar rongsizdir, balaca R, slavesizdir vo ya ¢ox
boylik olmayan rudimentlidir. Ayaqlar agig-qohvayi saridirlar. Yalniz 6n pancalor gahvayi-
qaradirlar. Qarinciq qohvayi-saridir. Ikinci tergit bozon ortas1 boyu qisa tiind cizgilidir. So-
nuncu iki vo ya ii¢ tergit bozumtuldur. Qarincigin {ist sothi sarimtil boz lokolordon amalo
golmis ii¢ corgaya boliinmiisdiir. Ugbucaqlar ortada ¢ox vo ya az dorocodo doyirmidir. Yanlarda
1s9 geyri diizgiin formalidirlar. Onlar qisa sar1 vo qara tlikciiklorlo ortiilmiislor. Qisa sar1
tiikkctiklor tergitlorin yan toroflorini vo licbucaq lokalorin orta sirasini ortiir. Qarincigin asagi
sothi gohvayi saridir. Sonuncu tig-dord tergit asason bozumtuldur. Sokkizinci sisternit saridir.
Qonohipofis ¢ox vo ya az dorocodo konusvaridir. Boylik olmayan, apikal ¢okoklidir. Lateral
parlor boytik deyil. Cerkalar doyirmi zirva ilo qurtarir. Bodon uzunlugu 10,5-15 mm-dir. Erkok-
lords bas daha boyiikdiir, yarimkiirasakillidir. Yuxari faset gozlorin % hissasi asag faset goz-
lordon togribon 5-6 dofo iridir. Faset gozlor arasinda sorhod aydin goriiniir. Zolag mévcud
deyil, onso gozlorin sothindon yuxar1 qalxmayan qisa tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Alin tigbucagi
sarimtil boz ortiikliidiir. Onun yuxar1 hissasi bazon qahvayi tohordir. Bigciqlar erkoklords
disilords oldugu kimidir. Lakin ti¢lincli bugum daha ensizdir. Cixintilarin son bugumu sarimtil
uzunsov oval olub aciq va tok-tok qara tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Dos vo onun olavalori disi
forddo oldugu kimidir. Qarinciq sar1 qonur rongds olub birinci dordiincii tergitlorin yan
toraflorini Ortiir. Tergitlorin arxa konari ylingiilca enli sarimtil hasiyalidir. Sarimtil-boz lokolorin
ic uzunsov cargasi gorliniir. Onlarin formast disi fordds oldugu kimidir. Bodon uzunlugu 13-
15 mm-dir.
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Yayilmasi: Ponto hirkan 6n dag dag-¢6l yarimnoviidiir. Azorbaycanda o climlodon
Naxg¢ivanda yayilmisdir. Adi ndvdiir. Ugus foallig1 iyun-avqust ayini bozon do gec ohato edir.
Stirfolori arxlarda kanallarda, ¢aylarda, bentoslarda yasayir [1, s. 201].
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THE DOMINANT SPECIES OF HORSEFLIES (DIPTERA, TABANIDAE)
DISTRIBUTED IN THE ORDUBAD DISTRICT OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

For the first time, we have conducted research on the tabanid fauna of the Ordubad re-
gion. The Ordubad region has a very rich biodiversity due to its different geological structure
and different climatic conditions. This has also had an effect on the fauna of tabanids. As a
result of the conducted studies, the dominant species of tabanids of Ordubad region were de-
termined, including Tabanus hauseri Olsufyev, 1967; Tabanus bromis Linnaeus, 1758 and
Tabanus laetetinctus Becker, 1912. In Nakhchivan AR, the family 7abanidae is represented
by 80 species and subspecies, which are united in 8 genera. The study of the macrobenthic
materials collected in Nakhchivan AR shows that the horsefly larvae are distributed in all
flowing waters and stagnant water bodies. Their larvae can be found in almost all biocenoses
(lithophilic, psammophilic, pylorophilic, phytophilic, mixed, etc.) and in places rich in vege-
tation on humid coasts and rivers. The main factor for their survival in the river biotope was
found to be the flow speed of 2 m/sec.

Keywords: Ordubad region, horseflies, distribution, bloodsucking, activity, individual female, species.
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IN'oasmaag Mameaosa

O IOMUHHMPYIOIINUX BUJIAX CJEITHEM (DIPTERA, TABANIDAE),
PACITPOCTPAHEHHBIX B OPIYBAJICKOM PAMOHE HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

Hawmu BriepBbIe mpoBeieHbI nccienoBanus (aynsr Tabanua Opaydanckoro paiiona. Op-
nyOafcKuil paiioH UMeeT 04eHb Ooraroe OuopasHooOpasue Oaromapsi CBoeMy pasHooOpas-
HOMY T'€OJIOTHYECKOMY CTPOCHHIO U Pa3IMYHbIM KIMMATHUYECKUM YCIOBHSIM. DTO OKa3ajo
BIIMSIHUE U Ha (ayHy JABYKPbUIBIX. B pesynbrare mpoBeIeHHBIX HCCICIOBAHUIN OMPE/ICIICHBI
JAOMHUHHpYIONIHE BUIbl Tabanua Opay0aackoro paiioHa, K KOTOpbIM OTHOcsATcs Tabanus
hauseri Olsufyev, 1967; Tabanus bromius Linnaeus, 1758 u Tabanus laetetinctus Becker,
1912. B HaxusiBanckoit AP cemeiictBo Tabanidae npencraneno 80 BuiaMu 1 OIBUIAMH,
KOTOpBIE 00beAMHEHBI B 8 ponoB. M3yuenne MarepuanoB MakpoOeHToca, coOpaHHbIX B Ha-
X4bIBAHCKOM AP, MoKa3bIBaeT, YTO JIMYMHKH CIICTIHS PACIPOCTPAHEHBI BO BCEX MPOTOYHBIX U
CTOSTYMX BoJloeMax. VX JTMYMHKY BCTPEUArOTCS IPAKTUYECKH BO BCEX OMOIICHO3aX (JINTO(HIIb-
HBIX, ICAMMOQMIBHBIX, TUIOPOPMIBHBIX, (GUTO(UIBHBIX, CMEIIAHHBIX U JIP.) U B MECTaX,
OorarbIX pacTUTEILHOCTBIO, HA BIAYKHBIX TOOCPEKBSX M PEKaX. YCTAaHOBICHO, YTO OCHOBHBIM
(aKTOpOM MX BEDKUBAHUS B PEYHOM OMOTOIIE SIBJISIETCSI CKOPOCTh TEYCHUS J10 2 M/CEK.

KutoueBsble cinoBa: Opodydoadckutl patioH, clentu, pacnpocmpanerue, Kposococyujue, akmueHoCmb,
camxa, uobl.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.11.2022
Son variant 02.12.2022
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UOT 576.89;591.69
SOKINO BAXSOLIYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA EV SU QUSLARININ
KOKSIDOFAUNASI

Qazg¢iliq va ordakgilik qusculugun asas galir gatiran sahalorindandir. Qazlar at, tiik istehsali, garaciyar
va yag, ordaklari isa asason at vo yumurta istehsalina géra basloyirlaor. Belo galirli saha kimi ev su quslart
tasarriifatlarimin diinyada inkisafina zarar yetiran asas amillordan biri onlarin koksidiozlaridwr. Son adabiyyat
malumatlarina gora, koksidiozlar hor il diinyada qus¢uluq komplekslorina, homginin saxsi fermer tasarriifatlarina
3 milyard dollardan ¢ox ziyan vura bilir. Azarbaycanda, o ciimladon Nax¢ivan MR-da da koksidilor qusculuga
kiilli migdarda zarar yetirirlor.

Acgar sozlor: Eymeria, qazlar, érdaklar, koksidioz, yayilma, oosistalar.

Ev quslarinin koksidiozunu todqiq edon alimlor belo fikirdodirlor ki, koksidiozlar
movsiimi xarakter dastyir vo asasan ilin yaz vo payiz aylarinda daha ¢ox tosadiif edilir. Bunu
onunla izah edirlor ki, yaz vo payiz fasillorindo havanin riitubatli, temperaturu iso miilayim
oldugu iicilin otraf miihito diismiis oosistalarin sporlagsmasi tigiin daha olverisli sorait yaranir.

Koksidiozlar koand tesarriifati heyvanlar1 vo quslarinin protozoy xastaliyidir. Xostolik
zamani 9sason cavan heyvan vo quslarda diarreya, qanaxmalar, inkisafdan galma, hozm pros-
esinin pozulmasi vo 6liim kimi ciddi simptomlar miisahids edilir [1, s. 41-45].

Qazciliq qusculugun osas golir gatiron saholorindon biri olub, diinyada ii¢ istigamatdo
inkisaf etdirilir; ot istehsali, qaraciyer, yag1 va tiik istehsali. Diinyada ilds 1,5-2 milyard ton
ev qazmin moahsullart satisa ¢ixarilir. Azorbaycan Respublikasinda, hamginin onun ayrilmaz
torkib hissasi olan Naxc¢ivan MR-da qazgiliq godim zamanlardan inkisaf etdirilir. Belo bir
golirli saho olan qazgilig1 longidon asas amillordon biri onlarin eymeriozudur.

Ev qazlariin koksidiozla intensiv yoluxmalarina baxmayaraq, xostaliyin kliniki
xarakteristikas1 vo iqtisadi zoror hagda molumatlar ¢cox azdir. Ev qazlar1 osason eymeriyalarla
iki hoftolikdon 3 ayliga qodor intensiv yoluxurlar [4, s. 521-528].

Odobiyyat molumatlarina asason ev qazlarinda 10 név koksidinin parazitlik etmasi mo-
lumdur. Azarbaycanda 1961-1969-cu illerde aparilan todqiqatlara asason ev qazlarinda 3
eymeriya (Eimeria kotlani (Grafner et Graubmann, 1964); E. parvula, E. Kotlani va E. sp.
(Musayev, Surkova, Aliyeva, Jolchiyev, 1969)) novlerinin parazitlik edildiyi miioyyen olun-
mugdur. Digor ev quslarindan forgli olaraq ev qazlarinin eymeriyalar1 bagirsaqlardan basqa
bdyraklords do parazitlik edir.

Son illorde Azarbaycanda aparilan todqiqatlar naticasinds ev qazlarinda 5 nov (E. trun-
cata, E. stigmosa, E. anseris, E. nosens vo E. hermani ) eymeriyanin vo bir nov Tizzeria — T.
parvula-nin parazitlik etmosi miioyyon edilmisdir.

Tadgiqatlara asason Naxc¢ivan MR soraitinds ev qazlarinda 3 — E. truncata, E. anseris,
E. kotlani eymeriya novlori askar edilmisdir:

E. truncata (Railliet et Lucet, 1981): bu noviin oosistalar1 oval formadadir. Onlarin bir
quitbii yastilasmigdir. Oosistalar1 21,2x13,6 mkm 06l¢iido olub, sporlagsmalari 2-5 giino tamam-
lanir. Daxili inkigafi boyrok kanallarinin epiteli hiiceyralorinds gedir. Patogen ndv hesab edilir
vo prepotent dovrii 5-6 giindiir. Biitiin diinyada, Azorbaycanda, o ciimlodon Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda geydo alinmisdir.
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Sakil. Koksidioza yoluxmus ev qazinin goriintiisii.

E. anseris (Kotlan, 1932): oosistalar1 armudvari formada olub 16-24x12-17 mkm 6l¢ii-
dodir. Onlarin naziklogmis hissosindo mikropilye yerloasir. Daxili inkisafi qazlarin nazik
bagirsaginin epiteli hiiceyroalorindo gedir vo sporlagmasi 1-3 sutkada basa ¢atir. Prepotent dov-
rii 6-7, patent dovrii iso 8-10 giino godor davam edir. Bu nov do patogendir, Nax¢ivan MR-do
geydo alimmisdir.

E. kotlani (Grafner et Graqubmann, 1964): oosistalar1 oval vo ya yumurtavari olub, 18-
32%15-27 mkm hocmindadir. Qiitb donaciyi yoxdur, sporlasma miiddoati 4-6 giindiir. Daxili
inkisafi yogun bagirsagin vo kor bagirsaq ¢ixintilarinin epiteli hiiceyralorindo gedir. Patogen
nov hesab edilir, Nax¢ivan MR-do geyds alinmisdr.

Qusculugun osas golir gatiron saholorindon biri do 6rdoklordir. Digar quslardan forqli
olaraq bu quslarda otindo yag daha ¢ox olur. Diinyada asason ot vo yumurta istehsalina goro
basloyirlor.

Respublikamizda asason Pekin 6rdok cinsi yetisdirilir. Bu cins Cindos 300 il bundan ov-
vol yaradilmisdir. Bu cins doziimlii vo sort qisa uygunlasmis cinsdir. Bu cinso monsub 6rdok-
lorin orta diri ¢okisi 3 kqg-dir. Doqquz hoftolik ordoklor 2,5 kg-a catirlar. 6-8 ayliqda
yumurtlamaga baslayir, ildo orta hesabla 80-120 yumurta verirlor. Azarbaycan Respublikasin-
da, homg¢inin onun ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan MR tasarriifatlarinda bu cinsin
boslonilmasi daha rentabelli hesab edilmisdir. Belo bir golirli saha olan 6rdokgiliyin inkisafini
longidon asas amillordon biri koksidiozlardir [2, s. 17-29].

Todqiqatlara asason Naxg¢ivan MR soraitindo ordoklords 3 nov — E. schachdagica,
E. Battakhi v E. danailovi eymeriya ndvlorine tosadiif edilmisdir. Ordoklor arasinda nisbaton
intensiv yayilmis E. schachdagica novidiir 3, s. 15-17; 5].

E. schachdagica-nin oosistalar1 yumurtavari olub 21,94x15,1 mkm 6l¢iidodir. Rongsiz-
dir, gisalar1 hamardir. Mikropilye yoxdur, bir ne¢o qiitb donaciyi vardir. Sporlasma miiddoti
72-96 saatdir. Bu miiddot orzindo oosistanin daxilindo 8 sporozoit omoalo golir. Oosistalarin
orta boyiikliyii 5,8-4,4 mkm-dir.

E. battakhi — oosistlar1 oval formada olub, 20,3x11,6 mkm 6l¢iidodir. Mikropilye yox-
dur, bir neg¢o qiitb donaciyi vardir. Sporlasma miiddsti 48 saat-dir. Nazik bagirsaqda parazitlik
edir. Oosistalarin orta boyiikliiyii 9,7-4,1 mkm-dir.
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E. danailovi — bu ndviiniin oosistalar1 yumurtagokilli, sarimtil rongli olub,18,7-22,9 x
11,-14 mkm 6lgtidadir. Qiitblordon mikropilye va qiitb donaciyi vardir. Oosistalarin sporlagsma
miiddeti dord giindiir. Inkisafi sahibin on iki barmagq bagirsaglarinda gedir. Prepotent dovrii 8
giindiir. Ev 6rdoklori ii¢lin patogen nov hesab edilir. Ev qazlar1 da bu névls yoluxa bilir.

Koksidi oosistlarinin otraf miihitde yayilmasinin qarsisini almaq ii¢iin baytarlig-sani-
tariya qaydalarina riayat edilmoli, onlart mohv etmok {i¢iin xiisusi dezinfeksiya todbirlori
hoyata ke¢irilmalidir. Qus damlarinin, ayri-ayr1 sexlorin, alotlorin, lovazimatlarin, habels
peyinin dezinfeksiyasi tolimatlar asasinda apariimalidir.

Toklif olunan profilaktik-miibariza todbirlorinin totbiq edilmasi ilo ev quslarinin
koksidilarle yoluxmasinin garsisinin alinmasinda miihiim naticalar alds etmok miimkiindiir.
Qeyd edilon profilaktiki todbirlorin aparilmasi ilo qaz vo 6rdoklarin koksidi toradicilori ilo
yoluxmasi ehtimal1 xeyli doracods azalmis olur. Bu da qazgiliq vo 6rdokgiliklo moggul olan
soxsi vo fermer tosorriifatlarina boyiik iqtisadi somors veros bilor.
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COCCIDIOFAUNA OF DOMESTIC WATERFOWLIN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Goose breeding and duck breeding are the main profitable areas of poultry farming.
Geese are fattened for meat, feathers, liver and fat, while ducks are mainly fed for meat and
eggs. Coccidiosis is one of the main factors in the world, causing damage to the development
of farms to breed domestic waterfowl. According to the latest literature, coccidiosis can cause
more than $3 billion in damage to poultry farms and private households worldwide every
year. In Azerbaijan, including in the Nakhchivan municipality, coccidia cause great damage
to poultry farming.

Keywords: eimeria, geese, ducks, coccidiosis, distribution, oocysts.
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Cakuna baxmaJjueBa

KOKIIUIANOPAYHA JOMALUIHUX BOAOIIJIABAIOIIUX ITTHULL
B HAXUBIBAHCKOI ABTOHOMHOMH PECITYBJIMKE

['yceBoaCTBO M YTKOBOJICTBO SIBJIIIOTCSI OCHOBHBIMU JJOXOIHBIMU HAIPABJICHUSIMU [TTH-
eBoacTBa. ['ycell OTKapMIIMBAIOT HAa MSICO, IIEPO, IIEYEHD U )KUP, & YTOK B OCHOBHOM Ha MsICO
u sina. Koknuamossl SBASIOTCS. OAHUM U3 OCHOBHBIX (PAKTOPOB B MHpE, MPUUHHSIONIUX
yuiepO pa3BUTHIO XO35MCTB MO Pa3Be/ICHUIO JIOMAIIHUX BoAoIIaBaomux ntul. [lo nocnen-
HUM JIUTEPATYPHBIM JTAHHBIM, KOKIIHIUO03 MOXKET €KETOHO MPUINHSITH O0Iee 3 MIIIITUAP/IOB
J0JIapoB yiiepOa nruredadbprukaM 1 9acTHBIM X03siiicTBaM B Mupe. B AzepOaiikane, B ToM
grcne B HaxusiBanckoit MO, KOKITUIMK HAHOCAT OOJBIION BPET IOMAIIHEMY TITHUIICBOJICTRY.

KiroueBble ci10Ba: sumepuu, 2ycu, ymKu, KOKYUOUo3, pacnpocmpanenie, 0Oyucmsl.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 09.11.2022
Son variant 05.12.2022
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UOT 597.08
SOFA KORIMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ iXTIOFAUNASININ
TAKSONOMIK SPEKTRI

Mbaqalo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinds aparilmis ixtioloji tadgiqat islorinin tarixina va
naticalorina, eloca do arazida yayilmig baliq néviarinin taksonomik spektrina hasr olunmusdur. Nax¢ivan tabii
rayonun ixtiofaunasinda 33 nov baliq askar edilmisdir ki, bunlar da 6 dasta, 9 fasila va 28 cinsa aiddir. Maksimal
novmiixtalifliyi Araz su anbarinda miisahida olundugu geyd edilir. Noviordon 14-ii vataga ahamiyyatli baliglardir.
Bunlar: uzunburun, kiilma, ag amur, hasam, zardapoar, Kiir sirbiti, yastigarin, ¢apaq, ¢aki, ag galinalin, giimiisii
dabanbaligi, Araz xramulyast, naxa va sif baliglaridr.

Agar sozlor: ixtiofauna, balig, Cakikimilor, Kiir qumlaqgcasi, Cyprinus carpio, Araz su anbari.

Naxg¢ivan MR-in heyvanlar alomi, homginin onun hidrofaunasi Azorbaycan miitoxos-
sislorinin onom verdiklori asas todqiqat sahalorindon biri olmusdur [5, s. 8-11; 2, s. 36]. Cay-
larimizin baliq faunas1 Azorbaycanda hidrobiologiya elminin inkisafinda ovozsiz xidmotlori
olmus A.N.Derjavin torofindon ilk dofo 1926-c1 ildo Oyronilmoyo baslanilmisdir. Onun
todqgiqatlarinin noaticolorini oks etdiron monbado Naxgivan faunasinda 12 baliq ndviiniin
(Chondrostoma cyri (Kessler, 1877), Romanogobio persa (Glnther, 1899), Capoeta sevangi
(De Filippi, 1865), Luciobarbus lacerta cyri (Filippi, 1865), Alburnus hohenackeri (Kessler,
1877), Alburnoides bipunctatus eichwaldi (Filippi, 1863), Blicca bjoerkna transcaucasica
(Berg, 1916), Barbatula angorae (Steindachner, 1897), Cobitis taenia satunini (Gladkov,
1935), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) vo Silurus glanis (Linnaeus, 1758)) yayildig1 qeyd
edilmisdir [7, s. 34-36].

Bu vaxta qodor arazids yalniz stimiiklii baliglar sinfins daxil olan névlors rast golinmis-
dir. “Azorbaycanin sirin su baliglarinin kataloqu™nda [5, s. 48-56; 8, s. 78] Arpacay, Nax¢i-
vangay, Olincaocay va digor caylarda 16 ndv baligin yayilmasi hagqinda molumatlar 6z oksini
tapmigdir. “Azorbaycanin heyvanlar alomi” [2, s. 214-286; 8, s. 87-193] kitabinda vo taninmis
ixtioloq Y.9.9bdiirohmanovun “Azarbaycanin sirin su baliglar1” magalosinds homin siyahiya
olavo olaraq sularimizda yasayan daha 7 nov baligin (Salmo trutto fario (Linnaeus, 1758),
Luciobarbus capito (Giildenstaedt, 1773), Alburnus hohenackeri (Kessler, 1877), Luciobarbus
capito (Giildenstaedt, 1773), Aspius aspius taeniatus (Eichwald, 1831), Leuciscus cephalus
orientalis (Nordmann, 1840) vo Sabanejewia aurata (Filippi, 1865)) ad1 daxil edilmisdir.
Miisllif Gilancayin yuxar1 axinlarinda yayilmis qiymatli sirin su baliginin — Salmo trutto fario
(Linnaeus, 1758) morfometrik slamatlori haqqinda moalumatlari ilk dofe 1962-ci ilds “Ps1651
npecHbIX Boa AzepOaiimkana” adli monoqrafiyasinda isiglandirmisdir [7, s. 228].

1967-1968-ci illordo Z.M.Quliyev torafindon muxtar respublika ixtiofaunasi ticiin daha
bir ne¢o baliq novii qeyd edilmis, Varicorhinus capoeta sevangi morfometrik olamaotlori ilk
dofa otrafli arasdirilmis, onun miifassal tasviri verilmisdir [10, s. 12-48].

Miiasir sosial-iqtisadi vaziyyot mdvcud su anbarlarina sadaca su toplanan tutumlar deyil,
eyni zamanda baliq¢iliq ndqteyi-nazorindon tosarriifat sahalori kimi do yanagsmagi tolob edirdi.
1980-ci ilden baslayaraq Nax¢ivan Regional Elm Markozinde “Daxili sularin biologiyas1”
laboratoriyasinin amokdaslar1 (H.R.Faracov, A.B.Bayramov) torafindon hidrobioloji elmi-
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tadqiqat islorinin planina uygun olaraq sututarlarimizda formalasmis zongin zooplankton
faunasi, dib faunasi vo baliq faunasi sistemli sokildo Oyronilmoyo baglanildi [1, s. 3-5].
H.S.Abbasov respublikanin osas baliq tosorriifati sularinin, o ciimlodon Nax¢ivan MR-in,
Azarbaycanin Simal-Qarb hissosi daxili sularinin votogs baliglart kdrpalorini daha genis
suratdo dyronmisdir. Nax¢ivan MR-in su hovzalari baliglarmin todqiqi ile Z.M.Quliyev masgul
olmus va su hovzalorinds ¢aki, xramulya, sirbit, naxa, Qafqaz giimiiscesi, qijoveu, qumlaqgct
vo gqambuziya baliglarini, xiisuson xramulyanin morfoloji xilisusiyyatlorini otrafli tosvir
etmisdir [10, s. 24].

Muxtar respublikanin ixtiofaunasina aid toplanilan materiallar1 imumilogdirorok
T.H.Talibov orazids 5 dasto, 7 fasilo vo 24 cinsoe aid 29 név stimiikli baligin yayildigini gostor-
misdir. Homin baliq névlorindon biri — Abramis brama orientalis (Berg, 1916) muxtar respub-
likanin ixtiofaunasi tigtin T.H.Talibov torafindon gostorilmisdir [4, s. 18-21].

T.M.Mammadov va R.A.Mammadov Nax¢ivan su anbarimin ixtiofaunasini dyronarok
gostorirlor ki, burada 22 nov vo 2 forma baliq yayilmisdir. Bunlar 6 fosildo Cyprinidae (16
nov vo 2 forma), Cobitidae (2 nov), Siluridae (1 nov), Polcilidae (1 ndv), Percidae (1 nov)
va Cobidae (1 ndv) comlogmislor ki, onlardan da 12 novii sonaye shomiyyatlidir. T.M.Mom-
moadov Naxg¢ivan su anbarinda Cyprinus carpio va Blicca bjoerkna transcaucasica noviori,
Z.M.Quliyev vo T.M.Mommodov Nax¢ivan su anbarinda Aspius aspius taeniatus baliginin
morfoloji xarakteristikasini, T.M.Mammadov Nax¢ivan su anbarinin ixtiofaunasinin formalag-
masi xiisusiyyatlorini todqiq etmislor. Bu todqiqat islorindo Nax¢ivan su anbarinda yayilmig
tosarriifat shamiyyatli baliglarin boytimas siirati, dolgunlugu, mohsuldarliginin baliglarin ya-
sindan, uzunlugundan vo ¢okisindon asili olaraq doyisilmasi gostorilmisdir. Molum olmugdur
ki, bu baliglarin uzunlugu, ¢okisi vo yasi ilo mohsuldarligi arasinda korrelyativ olago movecud-
dur. O, tadqiqat isinde Nax¢ivan su anbarinin xarakteristikasi, su anbarinda yayilmig baliglarin
ndv torkibi vo su anbarinin ekologiyasina dair molumatlari da vermisdir [1, s. 3-8].

Muxtar respublikanin vataga shamiyyatli baliq ndvlerinin morfobioloji xiisusiyyatlarinin
todqiqino vo baliq ehtiyatlarindan somorali istifado yollarinin arasdirilmasina hosr olunmus
bir ¢ox moqalslor vo bir monogqrafiya vardir [10, s. 7-12].

N.C.Mustafayev torafindon muxtar respublikanin ixtiofaunasi ti¢lin Cakikimilar (Cypri-
nidae) tosilosino monsub olan daha 2 yeni baliq névii: Pseudorasbora parva (Temminck et
Schlegel, 1846) — Amur enlibasi vo Rhodeus seruceus (Pallas, 1776) — Adi korko agkar edil-
misdir [3].

Son dovrlor orazido iqlimlosdirilon Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes —
Qalinalin n6vii istor Arpagay vo istorss do Araz su anbarinda nozaragarpacaq doracads tutulur.
Cinsin ad1 — Hypophthalmichthys yunan dilinds “gdzlori asagida olan baliq” adlanir, bu baligin
gdzlorinin agiz xattinin altinda olduguna isaradir.

Baliglara dair apardigimiz todqiqat islorindo baslica fikir nadir vo mohvolma tohliikosi
altinda olan baliq novlari, onlarin miiasir voziyyati vo qorunma yollarinin aragdirilmasina
verilmisgdir. ©ldo olunan odobiyyat materiallarin1 vo todqiqgat naticolorini imumilosdirarak,
Naxc¢ivan MR sularinda asagidaki miqdarda (33) baliq novii vo yarimndvlerinin yayildigin
mioyyonlosdirmisdir. Beloliklo, imumilikdo, Nax¢ivan MR sularinda 6 sira, 9 fasilo vo 28
cinso aid asagidaki 33 nov baliq askar edilmisdir [4, s. 150-152].

Superclass: Pisces
1. Classis: Actinopterygii (Actinopteri)
Subclassis: Chondrostei
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1. Ordo: Acipenseriformes
1. Familia: Acipenseridae
1. Genus: Acipenser Linn., 1758
1(1) Acipenser stellatus kurensis Berg, 1932
2. Classis: Osteichthyes
2. Ordo: Salmoniformes
1. Familia: Salmonidae Cuvier, 1816
1. Genus: Sal/mo Linnaeus, 1758
2(1) Salmo trutto fario Linnaeus, 1758
3. Ordo: Cypriniformes Bleeker, 1859
1. Familia: Cyprinidae Fleming, 1822
1. Genus: Rutilus Rafinesque
3(1) Rutilus (rutilus) caspicus Jakovlev, 1870
2. Genus: Leuciscus (Cuvier) Agassiz, 1817
4(1) Leuciscus cephalus orientalis Nordmann, 1840
3. Genus: Pseudorasbora Bleeker
5(1) Pseudorasbora parva Temminck et Schlegel, 1846
4. Genus: Ctenopharyngodon Steindacher
6(1) Ctenopharyngodon idella Valenciennes, 1844
5. Genus: Hypophthalmichthys Bleeker
7(1) Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844
6. Genus: Scardinius Bonaparte, 1830
8(1) Scardinius erythrophthalmus Linnaeus, 1758
7. Genus: Aspius Agassiz, 1835 — Hogom
9(1) Aspius aspius taeniatus Eichwald, 1831
8. Genus: Chondrostoma Agassiz, 1835
10(1) Chondrostoma cyri Kessler, 1877
9. Genus: Romanogobio Banarescu, 1961
11(1) Romanogobio persa Glnther, 1899
10. Genus: Capoeta Valenciennes, 1842
12(1) Capoeta sevangi De Filippi, 1865
11. Genus: Luciobarbus Heckel, 1843
13(1) Luciobarbus capito Giildenstaedt, 1773
14(2) L. lacerta cyri Filippi, 1865
15(3) L. mursa Giildenstaedt, 1773
12. Genus: Alburnus Heckel, 1843
16(1) Alburnus hohenackeri Kessler, 1877
17(2) A. filippii Kessler, 1877
13. Genus: Acanthalburnus Berg, 1916
18(1) Acanthalburnus microlepis Filippi, 1863
14. Genus: Alburnoides Jeitteles, 1861
19(1) Alburnoides bipunctatus eichwaldi Filippi, 1863

15. Genus: Blicca Heckel, 1843
20(1) Blicca bjoerkna transcaucasica Berg, 1916

16. Genus: Abramis Cuvier, 1817
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21(1) Abramis brama orientalis Berg, 1916
17. Genus: Cyprinus Linnaeus, 1758
22(1) Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
18. Genus: Carassius Jarocki
23(1) Carassius auratus gibelio Bloch, 1916
19. Genus: Rhodeus Agassiz, 1832
24(1) Rhodeus (sericeus) amarus Bloch., 1782
2. Familia: Balitoridae Swainson, 1839
1. Genus: Barbatula Link, 1790
25(1) Barbatula angorae Steindachner, 1897
26(1) B. brandti Kessler, 1877
3. Familia: Cobitidae Swainson, 1839
1. Genus: Cobitis Linnaeus, 1758
27(1) Cobitis taenia satunini Gladkov, 1935
2. Genus: Sabanejewia Vladikov, 1929
28(1) Sabanejewia aurata Filippi, 1865
4. Ordo: Siluriformes Cuvier, 1816
1. Familia: Siluridae Cuvier, 1816
1. Genus: Silurus Linnaeus, 1758
29(1) Silurus glanis Linnaeus, 1758
5. Ordo: Cyprinodentiformes Berg, 1940
1. Familia: Poecilidae Swainson, 1839
1. Genus: Gambusia Poey, 1855
30(1) Gambusia affinis Baird et Girard, 1853
6. Ordo: Perciformes Bleeker, 1859
1. Familia: Percidae Cuvier, 1816
1. Genus: Sander Oken, 1817
31(1) Sander lucioperca Linnaeus, 1758
Subordo: Gobioidei
2. Familia: Gobiidae Fleming, 1822
1. Genus: Neogobius iljin
32(1) Neogobius platyrostris constructor Nord., 1840
33(2) N. (Ponticola) gorlop iljin, 1949

Novlordon 14-ii votogo ohomiyyotli baliglardir. Bunlar: uzunburun, kiilmo, ag amur,
hosom, zordopar, Kiir sirbiti, yastiqarin, ¢apaq, ¢oki, ag qalinalin, giimiisii dabanbalig1, Araz
xramulyasi, naxa va sif baliglaridir.

Olks alimlorinin — hidrobiologlarmin apardig1 diger todgiqatlar garcivosindo ixtiofauna-
nin sistemli vo asasl tadqiqi miistoqil respublikamizda, o ciimlodon Nax¢ivan MR-da su an-
barlarinin baliq ehtiyatlarindan somorsli istifads etmoyo, tobii yem bazasina asaslanan
baliq¢ilig1 inkisaf etdirmoyo, baliq faunasini mohsuldar baliq ndvlori hesabina zonginlogdir-
maya vo biitlinliikds su ekosistemlarinds bioloji proseslorin idars edilmasing sorait yaradacaqdir.
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THE TAXONOMIC SPECTRUM OF THE ICHTHYOFAUNA
OF THE AUTONOMOUS REPUBLIC

The article discusses the results and history of ichthyological research conducted by
foreign and local scientists in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic, as well
as the taxonomic spectrum of fish species distributed in the area. Based on the literature and
collected materials, it was determined that 33 species of fish are distributed in the ichthyofauna
of the Nakhchivan natural region, which belong to 6 groups, 9 families, and 28 genera. The
highest diversity of fish was observed in the Araz reservoir. 14 fish species are important in
the fishing industry. These are Acipenser stellatus, Rutilus rutilus caspicus, Ctenopharyngodon
idella, Aspius aspius taeniatus, Luciobarbus capito, Luciobarbus laserta cyri, Blicca bjoerkna
transcaucasica, Abramis brama orientalis, Cyprinus carpio, Hypophtalmichtys molitrix,
Carassius auratus gibelio, Capoeta sevangi, Silurus glanis and Sander lucioperca.

Keywords: ichthyofauna, fish, hamsters, Kura sandstone, Cyprinus carpio, Araz reservoir.
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Ila¢ga Ksapumosa

TAKCOHOMMYECKHWHA CHEKTP UXTHO®AYHbBI HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

CraTbs IoCBsLIEHA HCTOPUH U pe3yJIbTaTaM UXTUOJIOTMUYECKUX UCCIIEOBAHUM, IPOBO-
JMMBIX Ha Tepputoprn HaxupiBanckolk ABTOHOMHO# PecryOnuku, a Takke TAKCOHOMUYECKO-
My CHEKTpY BHJIIOB PBIO, paCIpOCTpaHEHHBIX Ha TeppuTopun. B uxrnodayne HaxusiBaHnckoro
MPUPOTHOTO paiioHa oOHapyxkeHo 33 Buaa peid, KOTOPBIE OTHOCATCS K 6 oTpsigam, 9 cemeii-
ctBaM U 28 pomgam. OTMEUEHO, YTO MaKCUMaJIbHOE BUIOBOE pasHOOOpa3ue HaOloaaeTcs B
ApasckoM BopoxpaHwiniie. 14 BUIOB pbI0 UMEIOT POMBICIIOBOE 3HAUEHHE. DTO: CeBpIOra,
BOOIa, OeIblii aMyp, KpacHOTYOBIH JkepeX, ycad Oyinar-mMau, KypuHCKUHN ycad, TycTepa, Jiell,
ca3aH, OeJIbIii TOJICTOIOOUK, CepeOpsHBIN Kapach, CEBAaHCKAs XpaMyJis, COM, OOBIKHOBEHHBII
CyHaK.

KaroueBble ciioBa: uxmuogayna, pvlioa, kapnoswvle, Kypunckuii neckapb, Cyprinus carpio, 6000XpaHu-
auwe Apas.

(AMEA-nin miixbir tizvii Saleh Maharramov tarafindon tagdim olunmugdur)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.11.2022
Son variant 14.12.2022

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



228 Sevinc Saruxanova

UOT 599.4
CEBUH/IK CAPYXAHOBA

COIIUAJIBHAS CTPYKTYPA JJKEUPAHA (ARTIODACTYLA, BOVIDAE)
B HIMPBAHCKOM HAIIMOHAJIBHOM ITAPKE

H3syuena coyuanvnas cmpykmypa ovicetipana (Gazella subgutturosa Giildenstaedt, 1780) 6 LlIupsarnckom
HayuoHaibHoM napke 8 Asepbatioxcane. Hccnedosanust nposoounucs 6 pashvie ce3omnvt 200a ¢ 2017 no 2021 ze.
Mot ommemunu 25704 ocobeir doxceupana ¢ 8602 epynnax. Beeco uoenmugpuyuposano 14408 ocobeit ¢ 3512
epynnax, uz Hux 2499 oounounvle ocoou. bBulnu gvloenenvl ciedyroujue munvl 2pYynn. 83pocivle Camybl, 83pOCble
camKu, cmeulantole, Moioovle, 00unoyHbie. Ha ucciedosannoll meppumopuu yauje 6ce2o Ommedaiuch 2pynnol
camok — 32,4%. Cpedu 00UuHOUHBIX HCUBOMHBIX Yawe 6ce20 ommeyanucy camysl (50,2% om écex 0OuHOUNHbBIX
ocobett). Pasmepol epynn usmensiiuco 6 ocnosnom om 1 0o 10 ocobeil. Cpednuil pazmep epynnwl 3a 6ce 200bi OJist
6cex munos epynn cocmagun 9,17 £ 1,65. [ pynnwvt ¢ 2-5 ocoosimu cocmasunu 50,3% 6écex ommeuenHvlx epynn.
st camoubux u cCMEWanHbIX 2pynn 0dxicelpana ObLIu BblsAGIEeHbL O0CMOBEPHO 3HAUUMbBLE PA3TUYUSL PASMEPOS
2PYNN 8 3a8UCUMOCIIU OM CE30HA 2004, OJIsl CAMYOBLIX 2PYAN U 2PYNN MOLOObIX MAKUX PA3IUYULL HE GbIAGILEHO.
Bbvinu evisignenvt docmosephvie paziuyus 6CmpedaemMocmu pasublx munoe cpynn 0icetpand 8 3asUCUMocmu Om
cezona 200a (° =71, p < 0,001).

KuarwueBble ciioBa: caseiu, Mecm006umaHuﬂ, paCWlume/lebll/Vl NnoKpoe, apudeze 30Hbl, cmenu.

Jl71s1 macymuxcst KONBbITHBIX pa3Mep U COCTaB IPYIII IPOCTOU U B TO 7K€ BPEMsI OCHOBHOM
AJIEMEHT UX COIMaIbHOM opranu3aiuu |1, ¢. 212-217]. CounanbHasi opraHu3aiysi KOMbITHBIX
OIpENIEISAET TaKue XapaKTEPUCTUKU MOMYISIIIMY KaK XapaKTep UCIOJIb30BaHUs TEPPUTOPHH,
CTpAaTeruio BHDKUBAHMSA, 3aLIUTY OT XUIIHUKOB, a/ICKBAaTHBIA OTBET HA M3MEHEHHS (PAKTOPOB
BHEIIHEH cpenbl v p. MHOTHE UCCIIEIOBATENN PEIIAIOIILYIO POIb B OOBSICHEHHU COLUATBHOM
OpraHu3alMy OTJAI0T MMEHHO (pakTopaM BHEUIHEW Cpelibl, TAKUM KakK THUI MECTOOOMTaHHH,
JIOCTYTTHOCTb 1 KQYECTBO KOPMOB, a TAKXKE TUIOTHOCTD MOIMYJISALUH, BO3EHCTBUE XUIITHUKOB |2,
c. 95-98; 3, c. 1080-1084; 4, c. 275-281]. [Ipu 3TOM /17151 HEKOTOPBIX BUJIOB, B YACTHOCTH JJIsI
JUKeMpaHa, YKa3bIBaeTCsl OOJIBIIOE BIMSHHIE HA COLMAIBHYIO CTPYKTYPY OHMOIOTMYECKU BaKHBIX
coObITHH (TOH, IEPHOJT POJIOB, OCEHHHUE M BECEHHHE MHUTPAIMH), TOI/A KaK BO3ACHCTBHE (ak-
TOPOB OKpY’KaroIIel Cpe/ibl Ha COLMATIbHYIO CTPYKTYpY HE CTOJIb OTYETINBO [35, ¢. 317].

3a mocnenHue To/bl UCCIEI0BATENN U3YYMIIN COIIMANBHYIO CTPYKTYpPY, OCOOEHHOCTH
CE30HHBIX Pa3IUYH B pa3Mepe TPyl JpKeHpaHa U3 pa3HbIX 4acTel ero JOCTaTOYHO OOIIHp-
HOro apeana. HecMoTpsl Ha 3T Hccie10BaHus, 3HAHUS O COLIMAIIBHOM CTPYKType JuKelipaHa
OCTalOTCsl BECbMa OI'PaHUYEHHBIMMU, a COLIMAJIbHAs OpraHu3allysl OTEIbHBIX NOMYJIALUI OCTa-
eTcsi BooO11e He n3ydyeHHo. [loaToMy Hale uccieoBanye NOCBSIEHO N3YUEHUIO COLUAIIb-
HOW CTPYKTYpBI KpyIHEHIIEeH B MUpE N30JIMPOBAHHON MOMYJISALUY JPKeHpaHa, oOuTaromen
Ha Tepputopuu LlnpBaHCKOro HAIMOHATBHOTO Mapka B A3epOaiikane. ITo UCClie0BaHUE
HE TOJIBKO ITOMOXKET 3alI0JTHUTh HEKOTOPBIE MTPOOEIIb B TEOPETUYECKUX 3HAHUAX 00 UX COIH-
QJIBHOM CTPYKTYpE, HO M MOXKET OBbITh UCTIOJIb30BaHO JUISl YITYUIICHUS OXPaHbI 3TOTO PEIKOTO
BH/Ia HA OTHOCUTEJIBHO OTOPOXEHHOM Tepputopun LllnpBaHCKOr0 HAIIMOHAIBHOIO MapKa.

Marepuan u MetToabl uccieaoBanuii. Coop GakTHUECKOro MaTepuala MpOBOIUIICS
Ha Tepputopun LIupBaHckoro HalMoHaNBHOTO Mapka AzepOaiikana. VccnenoBanus oxsa-
i iepuon ¢ 2017 mo 2021 rr. {st cOopa marepuaina Ha TEpPUTOPHH TapKa ObLIH 3aJI0/KEHBI
MOCTOSIHHBIE YUYETHBIE MapIIpyThl. O0IIee KOJMUECTBO YUETHBIX MAPIIPYyTOB COCTABHIO O.
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JlnuHa yyeTHsIX MapuIpyTOB BapbupoBasa oT 12 kM 710 60 kM.

VY4eTsl mKeiipaHa MpoBOJUIN C UCIOIB30BAaHUEM aBTOMOOMIICH BBICOKOW MIPOXOIUMO-
CTH, KOTOPBIE JABUTAIMCH IO MapLIpyTy co cKopocThio oT 20 10 30 km/4. B ydyerax oObr4HO
Yy4acTBOBAJIO 3 4eJIOBEKa: BOAUTENb U JBa HaOmonatens. Kaxxaplit HabiroaaTes mpon3BoIuI
Y4EThI )KUBOTHBIX TOJIBKO CO CBOEH CTOPOHBI, T.€. CTPOI'0 C IIPaBOIro U JIEBOTO OOpTa aBTOMO-
Ounsi. Bo BpeMst OJIEBBIX YYETOB KaX/IbIi YUETUMK 3alMChIBAJl CICAYIONIUE JaHHBIC: 1aTy
IIPOBEJICHMSI YUETOB, BPEMsI Hayasla U KOHLA POXOXKIEHUS MapllIpyTa, BpeMs B IIyTH, [IPH-
MEpPHYIO NEPIEHIUKYISPHYIO AUCTAHLIMIO MEX/y TPyIIIIaMU U yUYE€THBIM MapLIpyTOM (J10po-
roit), KOJIMYECTBO KMBOTHBIX B Ipynnax (OJMHOUYHBIE KUBOTHBIE pPACCMaTPUBAIUCH KaK
IpyMIIbl), KOJIXYECTBO IPYIII, [10JI, BO3PACT, IOBEIEHNE U COCTOSIHUE )KUBOTHBIX, MECTOOOU-
TaHHe (XapakTep pacTUTEIBHOTO MOoKpoBa). [Ipu yuerax /s oOHapy)eHUs U nACHTH(DUKAIN
’KMBOTHBIX OOBIYHO MCIIONB30BaIM OMHOKIH ¢ 8 nin 10-KpaTHBIM yBenudeHueM. Kcmnomab3o-
BaHHE OMHOKJICH IMO3BOJISIIO ONPEACITh )KUBOTHBIX B Iipeaenax 0,5 km. Takum oOpaszom, mu-
pUHa YYETHOM JINHUU COCTAaBJIIsAIA IPUMEPHO 1 KM.

[Tpu oOHapyXeHHH XUBOTHBIX MBI YaCTO OCTAaHABIMBAJIU MAIIWHY. BOJIBIIMHCTBO
JDKEHpaHOB OCTAaBAINCh HA MECTE, YTO MO3BOJISIIO JIyUIlle HACHTU(DUIIUPOBATH KAXKI0€ KH-
BOTHOE. Bo Bpems yueToB MHOTHE JKeipaHbl OeKaiy OT HAIIEro aBTOMOOUIISI MIIK HA000pOT
Oexau K aBTOMOOWITIO, TIBITAsICh TIEpeceydb HaM JJOPOry. B Takux ciydasx Mbl HCTIONB30BAIN
¢oToanmapar, 1 B OCIEAYIOIIEM U3yYeHHEe CHUMKOB Ha KOMIIBIOTEPE TO3BOJISLIIO HACHTU(DU-
LMPOBAaTh KUBOTHBIX 110 IOJIy U BO3pacTy. B MpoTHBHOM cilyyae MpoCTOE BU3yallbHOE Ha-
OmroneHue, Jaxke ¢ MCIOJb30BaHUEM OMHOKIIS, 32 OETYIIMMU JDKepaHaMH HE TO3BOJISIIO0
UICHTU(PUIMPOBATH )KUBOTHBIX U 3TO COBCEM CTAHOBHIIOCH HE BO3MOXKHBIM, €CITH JPKEHpaHbI
HAXOJWJINCH B Ipymnie. B 3Tom cirydae Mbl MOIJIN JIMIIb IOCYUTATH KOJIMUYECTBO JKUBOTHBIX B
rpyrre, 6e3 onpeesneHus Bo3pacta u nona. JKUBOTHBIX, KOTOpbIE repederaiu ¢ OAHOM cTo-
POHBI MapuIpyTa (AOPOrH) Ha APYTYIO IIOBTOPHO HE YUUTHIBAIIY.

Jlxelipanbl B OCHOBHOM BCTPEUAIOTCs B IpyNIax M IPU pacdyeTax pazMepoB IpyIlil, a
TaKKe ISl OLIEHKH IUIOTHOCTH U YMCIIEHHOCTH, OAMHOYHBIE )KMBOTHBIE PACCMaTPUBAIUCh
HaMU Kak IpyMIbl.

MpI BeLIenuIM 6 COLMANIBHBIX TUIIOB I'PYMII JKeipaHa: (1) camIoBbIE IpyMIIbI, COCTOS-
III1€ TOJIBKO U3 B3POCIIBIX U MOJIOJIBIX CAMLIOB, (2) CaMOYbH I'PYIIIIbI, COCTOSLINE U3 B3POCIBIX
1 MOJIOJIBIX CaMOK, (3) cMelIaHHbIE I'PYMIIbI, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAT KaK MOJIOJIbIE, TaK U
B3pOCIIBIC CAMIIBI, M CAMKH, (4) TPYIIITBI MOJIOIBIX, COCTOSIIIUE TOIBKO U3 0c00ei 000HX MOJIOB
1o 1 roga, (5) oquHOYHBIE JKEHpaHbl, KOTOPBIE B CBOIO OUEPE/Ib IOAPA3/EIIAIUCH HA OIUHOY-
HBIX CaMIIOB U OJJMHOYHBIX CAMOK.

IToneBble uccienoBanus NPOBOAWINCEH 1 pa3 B KaX/blil C€30H roja, T.€. 4 pas3a B ro.
Kaxxapiii ce30H 00beIUHMIN CIIGAYIONIME MECAIIBI: BECHA (ampenb U Maii), J1eTo (C HIOHS 10
CEHTSI0pb), OCEHb (OKTAOPH U HOSIOPB), 3uMa (C 1ekadps o MapT). MBI MOCUUTAIIH, YTO Pa3-
JIeTICHUE Ha TaKKe MIePHO/IbI Oy/IeT JTydIlle OTpaskaTh pa3Mep M COCTAB IPYIL, MTOJIBEPIKEHHBIX
M3MEHEHHIO B COOTBETCTBUM C CE30HHBIMU N3MEHEHUSIMU BHEIIHUX SKOJIOTUYECKUX (haKTOPOB
Y BHYTPEHHUX (PU3HOJOTHUECKUX (PAKTOPOB CAMUX KHUBOTHBIX.

Mpb1 00beAMHUIIN PE3yJIbTaThl YUETOB 32 pa3Hble rObl U HAIllM 3HAYEHUS JUIS KaXKJ0TO
CE30Ha SABJISIOTCS CPEAHUMH 3a 5 j1eT. OObeIMHEeHUE JaHHBIX ObLII0 HEOOXOIUMO, TaK KaK yde-
ThI IPOBOIMJIMCH HE PABHOMEPHO 110 I'0JIaM U CE30HAM B CHJTY pa3HbIX PUYKH. Mbl mOIy4niu
JTAHHbBIE 32 JIETHUM U OCEHHUH CE€30HBI 3a 4-5 JIeT, a 3a 3MMHUI U BECEHHHI NIepuobl 3a 2-3
roza. [lo-Hamemy MHeHHIO, 00bEJUHEHNE JTAHHBIX 32 pa3HbIe TOJbl JOMYCTUMO U IIOTOMY,
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yt0 [IIupBaHCcKast NOMyISILUsA JUKEHpaHa, Ha KOTOPOU MbI B OCHOBHOM M3y4aJIX I10JI0BO3PACT-
HYIO ¥ COIMAIIbHYIO CTPYKTYPY B MOCIIEHUE TOJbI, HAXOAUTCSI B OTHOCUTEIBHO CTAOMIBHOM
COCTOSIHUH.

CpaBHeHME pa3IMuuil CPETHUX Pa3MEPOB IPYIII MEXKY CE30HAMU, CPABHEHUE CaMIIO-
BBIX, CAMOYBHX, CMEIIAHHBIX TPYIII 10 CE30HAM T0j1a MPOBOIIIN C MPUMEHEHHEM OHO(AaK-
TOPHOTO AMCTIEPCUOHHOTO aHanmu3a (one-way ANOVA). [{ns cpaBHEHUS TPy U BBISIBICHUS
pa3InyYuil MKy OT/IEJIbHBIMU IPYIIIAMU TaKKe UCIOIb30BaIu Kputepuid Xu-keaapar [ lup-
cona (). Bce pacueThl BBIMOIHSITH ¢ UCIIOIb30BaHUEM MporpaMmsl ““Statistica” u “Excel”.

Pesynbrartsl u 00cy:xaeHue. B 1ienom B xoe uccienoBanuii Mel ormetwiiv 25704 oco-
Oeii mkeitpana B 8602 rpymnmnax (tabm. 1). st oleHkH cocTaBa U pa3Mepa IpyTi Mbl UCTIOb-
30BaJIM JaHHbBIE TOJIBKO MO UACHTU(UIIMPOBAHHBIM IO MOy U BO3PACTY >KUBOTHBIM. Bcero
ob110 naeHTuurpoBano 14408 mxeiipanos B 3512 rpynmnax, u3 HuX 2449 oquHOYHBIC JKU-
BOTHBIE.

Taoauna 1
KosmmdecTBo rpynm u oco6eii, 0TMe4eHHBIX B Te4eHHe nepuoaa ucciaegosanuii B llnp-
BAaHCKOM HALMOHAJILHOM IapKe

KomHuecTEO FPYIN M 0cobel Mo rogaM

T'oasr 2017 2018 2019 2020 2021 Beero
I'pynnnr 319 1732 2333 1995 2141 8602
Ocodu 923 4767 6471 5635 7903 23704

Cpenu nieHTU(HUIMPOBAHHBIX JUKEHPAHOB Yalle BCET0 OTMEYAIUCH TPYIIBI CAMOK
(34,2% rpymm u 43% oT Bcex UACHTHPHUIIMPOBAHHBIX 0cO0ei) (Tad. 2). [pymimbl caMIioB OT-
Mmeuanuck pexe (14,1% ot Bcex BCTpeUeHHBIX IPYIIIT), HO pa3Mep CaMIIOBBIX TpyI OoJbIiIe
pasMepa camoubux rpymi (y° =37,214, df= 1, p <0,001). CmerranHbie TPYIIbI BCTPEYATHCH
pexe camoubux u camioBbix (13,8% ot Becex BerpeuenHsix rpymmn) (y° = 39,297, df =2, p <
0,001). CmemanHble TPYNIIBI ObUIM CAMBIMU OOJIBIIIMMU CPEAH BCEX TUIOB rpymi (Tadm. 2).
[pymbl MOJIOABIX 0COOEH OTMEUATUCH PeXke BCEX OCTANbHBIX THIIOB Tpymi (2,5%) (f° =
92,767, df = 3, p < 0,001) u pazmep ux rpynn ObLT MEHBIIIE MO CPABHEHHUIO C OCTaJIbHBIMU
rpyInamH.

Tabauna 2
OcCHOBHBIE XapaKTePUCTHKH Pa3HbIX THIIOB I'PYII JKelPAHOB M HX COOTHOIIIECHME,
NoJIy4eHHbIe B TeUeHHe nepuoaa uccienopanuii B lllmpsanckom HanuoHaJIbLHOM

napke
THN rpyOns n Joas, % X £ 58x Min-max
Tpymmz 842 14,1024 | 49=z009 _
Canrer Ocobm 3533 748 n=657 1-34
Tpymms 2037 342(58) | 3.8+005 R
Cangice Ocobm 6195 43 n=1512 1-32
Tpymms 485 8.1(13.8) | 72+040 _
Cuemanmste [~ =0 1801 123 n=1192 1-163
Tpymm= 148 2.5(4.2) 24+0,78
Momoxste [~ = 386 2.7 n=132 1-6
0 I'pyooer 2449 414
AHHORENE [ Ocobm | 2449 17 B B

IIpumeuanue. X — cpenuss apupmerndeckas, Sx — omubka cpenHeil. B ckobkax yka-
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3aHBI JIOJIM PA3HBIX TPYIIN JUKEHPaHOB 0e3 yueTa OMHOYHBIX 0CO0ei B Ka4eCcTBE TPYIII.
OOm1ast 1oy BCcexX OMUHOYHBIX 0CO0ei Oblla MPaKTUYECKH PaBHA TOJIOBUHE BCEX OT-
MEUEHHBIX TpyIi JkeiipanoB (41,1%) (Tabn. 2). Cpeny OQMHOYHBIX Ta3elieil yalie BCero
BCTPEYAJIMCH B3POCIBIC CaMIIbl, 3aTEM B3pPOCIbIE CAMKH, MEHBIIIE BCTPEUAIOCH OJMHOYHBIX
0co0ei U3 TPYIIBI MOJIOABIX (TaOI. 3), U pasIuuus MKy HUMH ObUIH 3HAYUTEIbHBIE (¥ =
72,527, df =3, p <0,001). BombIMHCTBO CaMOK MPEAIIOYUTATN OCTABaThC B IPyITIaX, OIH-
HOYHBIE CAMKH BCTPEYAIIUCH PEXKE, TOTIA KaK CaMIlbl, HA0OOPOT, Yallle BCTPEYAINUCh OINHOY-
HBIMHU 0COOSIMH M pexe B rpynmax. Mosozpie 0co0H Takke yarie ObLTH OJUHOUYHBIMHU U PeXke
BCTPEYAJINCH B Tpymnmnax (tadm. 2, 3).
Tabauna 3
CooTHOLIEeHUE OIMHOYHBIX 0c00eil pa3HBIX MOJI0BO3PACTHBIX IPYIN B
IInpBaHCKOM HALIMOHAJIBLHOM MapKe

Io;10B03pACTHBIE THIBI 0XHHOTHBIX 0cobeil
Torazarenn B3pocable B3pocable Moutogsie Bcero
CAMIIBI CaMKH Camnbl CaMKH
n 1229 955 198 67 2449
Hona, % 50,2 39 8.1 2.7 100

Cpennuii pa3mep Ipynisl Juisi BCEX THUIOB IPYIIN 3a Bce rofbl cocTaBua 9,17 + 1,65.
Pasmep rpymnn mkeiipanoB Bapbupoai oT 1 1o 165 ocobeit. 3a mepuos vccne0BaHuil yare
BCETO BCTPEYANIUCh TPYIIIBI ¢ 3 0cO0SIMH, 0N Takux rpynn coctaBuia 21%. Hamu Gbuio
oTMeueHO 2449 oaIMHOUHBIX 0COOEH, 10 KOTOPhIX cocTaBuia 17% oT BceX BCTPEUCHHBIX.
Jomns rpynm ¢ 2-5 ocobsimu coctaBuiu 50,3%, ¢ 6-10 ocobsmu — 22,3%, ¢ 11-20 ocobsmu —
8,6%. Hons rpymi ¢ 20 u 6onee ocobsmu coctaBuna 1,8% (puc. 1).
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Puc. 1. Pacnpenenenue (105151 BCTpeUaeMOCTH) pa3HbIX TPy JkelipanoB B LlInpBanckom
HaIlMOHATHLHOM IapKe.

3HAYUTENbHBIC PA3INYUs B CPEAHHUX pa3Mepax I'PYII BBISBHINCH IO CE30HAM Toja
(ANOVA, df=3, F =4,18, p <0,01). Camble Menkue pa3mepsl TPy ObLIM B TEYEHUE BECHBI —
3,5+ 0,42, camble Oonbiive B 3UuMHUE niepuon — 14,8 + 3,44, JletoM 1 0CEHBIO pa3Mepbl MPYTII
JoKeripanoB coctaBuy 8,13 + 1,23 u 10,17 £ 5,38, cooTBeTCTBEHHO (pHC. 2), IPH 3TOM camasi 007Tb-
11ast 1o pa3Mepam IpyIina JKeHpaHoB YMCIEHHOCThIO 165 ocobeil Obli1a OTMEUeHa OCEHbIO.
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Puc. 2. Cpennuii pa3mep rpyni Jxeiipana B pazHble ce30Hbl B [lInpBanckoM HanmoHasb-
HOM MapKe.

PaccmarpuBast ce30HHbIE H3MEHEHHSI Pa3MEPOB Pa3HbIX TUIIOB IPYIII JHKEWPAHOB, ObLIO
BBISIBJICHO, YTO CMEIIAHHbIE TPYIIBI OBLIM CaMbIMU OOJIBIIMMU 10 CPABHEHUIO C JPYTHUMHU
TUTIAMHU TPYTII BO BCE CE30HBI T0/1a, 0COOCHHO BecHOM (puc. 3). CpennHuii pa3mep CMEITaHHBIX
rpynn JKepaHoOB YBEIUUYMBACTCS /10 MAKCUMAJIbHBIX MTOKAa3aTele OCEHbIO U COCTABHII —
10,32, npu 3TOM camas 60sblias rpynna JKelpaHOB YUCICHHOCThIO B 165 ocoleit oTHOCH-
J1aCh K 3TOMY TUITy. MUHMMaJIbHBIE Pa3Mephl CMEIIAHHBIX TPYIIIT OTMEYAIOTCS BECHOM — 4,2,
¥ camasi OoJIbIIasi TPYIINA B 3TOT CE30H rojia coaepxkana 14 ocodeit. CpaBHEHHE CPETHUX pa3-
MEpOB CMEIIaHHbBIX Py JKEHPAaHOB IM0KA3aJI0 HAJTUYKE JOCTOBEPHO 3HAYUMBIX Pa3IndHii
MEXy HUIMH B 3aBHCUMOCTH OT ce3oHa roga (ANOVA, df =3, F = 65,42, p <0,01).
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Puc. 3. MI3MeHeHus cpefHUX pa3MepOB Pa3HbIX TUIIOB COLMATIBHBIX TPYIIII
JUKEHWPAHOB 10 CE30HAM.
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CaMo4bH TPYIITIBI TOCTUTAIOT MUHUMAJTBHBIX Pa3MEPOB BECHOU B IIEPHO]T POXKICHUS T10-
tomcTBa. CpeiHMiA pa3Mep TPyl B 3TO BpeMsi cocTaBisieT — 3,12. B coctaB camoii 60sbI110i
TPYIIIBI B 3TO BPeMsI BXOJUIIO Bcero 6 ocobeit. Camblii OOMBINON pa3Mep rpyIin caMoK HaOIIko-
naercst oceHbro — 5,58. Camast Oosblasi rpyIma caMoK YMCIEHHOCTBIO 32 0cobu Takxke Oblia
OTMEUEHA B ATOT NeproJ] rofia. beUTH BBISIBICHBI IOCTOBEPHO 3HAYMMBIC Pa3IUus B pa3Mepax
CaMOYbHX TPYIII B 3aBUCUMOCTH OT ce30Ha rona (ANOVA, df =3, F = 12,56, p < 0,001).

Cpennuii pa3mep TpyImil caMIOB JpKeiipaHa JIOCTUraeT MUHUMyMa OCEHbIO — 4,68.
Camas OombInasi camIioBasi TpyIra, BCTpEeUYeHHas B 3TOT MEPHOJ ToJla, cofepxKaia 8 0COOeH.
MakcuManbHBIX pa3MEepOB CaMIIOBBIC TPYIIIBI JIOCTUTAIOT BECHOM — 5,58, camast GobImast
rpymma coaepxkana 54 camma. [Ipu 3ToM, B OTIIMYHE OT CMEIIAHHBIX i CAMOYbUX TPYTII, 3HA-
YUMBIX PA3IHYUi B pa3Mepax CaMIlOBBIX TPYIII B 3aBUCHIMOCTH OT CE30HA T0/Ia BBISBIICHO HE
OBLIO.

Cpennue pazmepsl TPy MOJOABIX 0CO0eH 0CTaBaAINCh HA OTHOCHTEIBHO CTA0MIIBHOM
YpOBHE B T€UEHHE BCEX CE30HOB rojia. Hanbonpire pasmMeps! TpyII JaHHOTO THIIA OTMeYa-
JIUCh BECHOM U OCEHbIO U cocTaBwiIu 2,62 u 2,9, cooTBeTcTBeHHO. CpaBHEHUE CPETHUX pa3-
MEpOB T'PYII MOJOABIX 0C00eH B 3aBUCUMOCTH OT CE30HA rojla He BBISIBUIIO MEXKIY HHUMH
JOCTOBEPHO 3HAYMMBIX PAa3IN4duil. BcTpeuyaeMoCTh pa3HBIX THUIIOB COLUATBHBIX TPYIIIT JKEH-
pPaHOB MMeNa IOCTOBEPHBIC Pa3Inyusi B 3aBUCUMOCTH OT ce30Ha roga (y° =71, df =3, p <
0,001).

CaMoubu rpynmnbl HAaHOOJIEe YacTO BCTPEUAIHCH B JICTHUN U OCEHHUH TIEPHOJIBI TO/Ia.
CMmemanHble TPyIIbI OOJBIIE BCETO OTMEUYAIHCh 3UMOM. BCTpedaeMoCTh caMIIOBBIX TPYIII
OTHOCHTEIFHO CTa0MIIbHA HA TIPOTSHKCHUH BCEX CE30HOB I'0/1a, HECKOJILKO YBEITMYHBASICh BEC-
HOM. OJTMHOYHBIE CAMKH YaIlle BCETO BCTPEYAIUCh BECHON. OIMHOYHBIE CaMITbI OOJIBIIIE BCETO
OTMEYaJINCh B OCCHHUH U 3UMHHI TIEPUOJIBI TO/I, TIPU 3TOM 3UMOM JIOJISI BCTPEIaEMOCTH O/~
HOYHBIX CaMIIOB CTAHOBMJIACH OOJIBINE IO CPABHEHUIO C OCTATBHBIMU COIMAIBHBIMU TPYTI-
namu (puc. 4).
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Puc. 4. Pacnipenenenue (1071 BCTPEYaeMOCTH) Pa3HBIX TUIIOB TPYIII JKEHPaHOB
1o ce3oHaM roja B lllupBaHCKOM HAIIMOHATBHOM MapKe.
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B nenoM, B paiioHe IpOBEACHUS UCCIEIOBAHUN Yallle BCEr0 BCTPEYAIUCh CAMOYbU
IPYIIIBI, 32 HUIMU CJIEIYIOT CaMIIOBbIe, CMEIIAaHHBIC U TPYIIIBI MOJIOABIX 0CO0EH, KOTOphIE
COOTBETCTBEHHO B 2, 4 u 14 pa3 MeHbIe caMo4bkx rpymni. CMenaHHble TPyIbl ObUTH ca-
MBIMM KPYITHBIMH II0 CPEJHEMY pa3Mepy M KOJIMUYECTBY OCOOEH B rpyInax, B TO BpeMs Kak
IPYIIIBI MOJIOIBIX 0COOCH UMENH caMble MEJIKHE pa3Mephl U HAUMEHbBIIIEe KOINIEeCTBO 0CO0ei
B rpymnmnax. CaMouby ¥ CaMLOBBIE TPYIIIbI 3aHUMAJIM IIPOMEXKYTOUHOE IOJIOKEHHUE T10 pas-
Mepy ¥ KOIU4ecTBy 0cobeit B rpynmax. OTHOCUTEIBHO OOJIBIIYIO TOTKO COCTABIISUIN IPYTIIIBL,
COCTOSIIIME M3 OJUHOYHBIX 0coOel JukeiipaHa. Kpome Toro, cieayeT OTMETUTD, UTO CAMKH
Yale BCEro OTMEYAIUCh B IPYIIAX, MOJIOAbIE JKEHPaHbl O0JIbIIE OTMEYATIUCh KaK OJJMHOY-
HbIE 0COOH, B3POCIIbIE CaMIIbl 3aHUMAJIH IIPOMEXKYTOUHOE TOJIOKEHUE, XOTS CaMIIbl B O0JIb-
1Iei cTeNeH! MPEANOYNTAIOT OJMHOYHbBIN 00pa3 )KU3HU 110 CPAaBHEHUIO C CaMKaMH.

Kak u3BecTHO, JDKelpaH mpeanoynuTaeT oOpa3oBbIBaTh MEJIKHUE cTaja. Yaie Bcero
JUKelipaH BcTpedaercs B rpymmax oT 1 1o 9, 10 ocobeii. B Hamem uccnenoBanuu OOIbIINH-
CTBO TPy BKITF04aso ot 1 10 7 ocobeit (81,3% 0T BCceX BCTPEUCHHBIX TPYIII 33 BECh IEPHOJ
uccienoanuii (puc. 1). MccrnenoBanus mOKa3pIBAIOT, YTO JAHHBIN BU OOJIBIIE BCETO MPE/-
MIOYUTAET OCTaBaThbcs B rpymnmnax ot 1 1o 3 ocobeil. B IllupBaHnckoM HallMOHAIBHOM HapKe
JIOJIs1 TAKUX TPyTIN cocTaBmiia 6osnbiie 50% OoT Bcex BeTpeueHHbIX HaMu Tpymi (puc. 1). Takue
K€ pa3Mephl TPYMIT U UX COOTHOIICHHUS, CXO/IHBIE C HAIIMMU pe3ybTaTaMy, ObUIH OTIMCAHBI
JUIsl JpKelipaHa, HanpuMmep, B Kutae, Ka3axcrane u B Ipyrux yacTtsx apeaja 3Toro Buja [6, c.
38-39; 7, c. 15-18; 8, c. 36-40].

Cpennue pazmepsl rpymi Jxeiipana B LlInpBaHckoM HallMOHATBHOM Mapke 6e3 mojapas-
JIEJIEHUS 110 COLMAIbHBIM I'PyINIaM I0Ka3aJu 3HaYUTEIbHYIO0 BapUaOEIbHOCTh B pa3HbIe Ce-
30HBI Tof1a (puc. 2). Camble MEJIKME pa3MeEPbI IPyII OTMEYAIUCh BECHOM, CaMble KPYITHbIE
3UMOM. JIeTHHE M OCEHHME TPYIIIBI HIMETIH MEX/Ty COOOW HE CTOJb PE3KUE PA3IUYHs U 3aHH-
MaJIi IPOMEXKYTOUHOE I10JIOKEHUE OTHOCUTEILHO BECEHHUX M 3UMHUX ITOKa3aTeleH.

OtnenbHBIE COIMANBHBIC TPYTIIBI JKepaHjd B 3aBUCUMOCTH OT CE30HA rojia MOKa3aiu
pa3Hyro BaprabenbHOCTh, U Kak otmedaet J{.brank [5, ¢. 317], conmnanpHas CTpyKTypa JHKe-
paHa, T.€. pa3Mep I'pyMNIl U UX COCTaB, MOABEPKEHA 3HAYMTEIbHBIM NU3MEHEHHUSM B IIEPBYIO
o4epeib MoJ] BIUSHUEM OUOJIOTHYECKU 3HAUUMBIX (PaKTOPOB, TAKHX, KaK MIEPUOJ] CIApUBAHUS
(ron) u nepuon poxaeHus noromcrsa. B [llupBanckoM napke, o HallleMy MHEHUIO, COLIUAIb-
Hasi CTPYKTYpa JKelipaHa B OOJIbIIEH CTETIEHN 3aBUCUT OT ATHX BaXKHBIX OMOJIOTHYECKUX CO-
ObITHI ¥ B MEHBIIIEH — OT (PAaKTOPOB BHELTHEH CPEIbI.

Ha teppuropun IlInpBanckoro HalMoHaabHOTO Mapka U3MEHEHUE COLMAJIBHOM opra-
HU3AIMH TPOUCXOIUT CICTYIONUM 00pa3oM: BECHOM OOJBIINHCTBO CAMOK OCTAIOTCS B MEJI-
KHX TpyInax, ¥ OOJBIIMHCTBO OEPEMEHHBIX CAMOK OCTABIISIET CBOU IPyMIibl. BecTpedaemocThb
CaMOYbMX I'PYIIl YMEHBIIAETCS U YBEIMUHUBAETCS BCTPEUAEMOCTh OJIMHOYHBIX CaMOK. 3aTeM
II0CJIE IEpUOJia POXKICHUS TIOTOMCTBA JA0JIsI OJMHOYHBIX CAMOK HAaUMHAET yMEHbILIAThCS, 10C-
TUTasi MUHUMYMa 3UMOM ¥ BecHOU. CaMKHM 1OCIIe Meprosia poXkKISHUSI HAYMHAIOT 00BbeTuH-
ATbCA B HEOONbIIME MO pa3MepaM Tpymnibl. OCEHbIO 10N CaMOYbUX TPYII JOCTUTAET
MakcuMyMa. Hanbonpimmx pa3mepoB rpymiibl CAMOK TaKKe JJOCTUTAIOT OCEHBIO ¥ 3UMOH, 0CO-
OEHHO Tepe MepHoIoM roHa. 3UMOM IPU ATOM BCTPEYAEMOCTh CAMOYBMX I'PYIIIT YMEHBIIIA-
eTcsl, TaK Kak mocje roHa popMupyercst 00JbII0e KOTMUECTBO CMEIIaHHBIX Ipyn (puc. 3, 4).

Pa3mep caMIOBBIX Py ¥ 0SS KX BCTPEYAEMOCTH B 3aBUCUMOCTH OT CE€30Ha Iojia U3-
MEHSIMCh HE3HAUUTEIbHO. [Ipy 3TOM BCTpeuaeMOCTh OJIMHOYHBIX CaMIIOB BO3pPAcTaeT oce-
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HBIO, KOT/Ia CaMI[bl HAYMHAIOT (HOPMHUPOBATH CBOW WHAWBUYAIbHBIC YYACTKU TIepesl epPUo-
JIOM TOHa. 3aTeM 3UMOM IOCJe MepruoJa roHa BCTPEYaEMOCTh OJIMHOYHBIX CaMIIOB 3HAYU-
TENBHO cokpataercs (puc. 4).

CMermaHHbIe TPYIIIBI ObUTH OTHUMH M3 CAaMBIX MHOTOYHCIIEHHBIX TPYIIT M HAMOOIBIINX
pa3MepPOB OHU JOCTUTAJIU B JIETHUI U OCEHHUI nepro/sl roga. Hanbonee MHOrourcIeHHbIMU
9TH TpyMNIibl OB B 3MMHHUIA M BECEHHUI MEPHO/BI TO/a MOCJIE TOHA, KOTJ[a CaMIIbl U CAMKH
C MOJIOJTHSIKOM OOBETUHSIOTCS B CMEIIIAaHHbIE CTa/1a.

['pynrier MoOABIX 0CcO0€H, KaK U OMHOYHBIE MOJIO/IbIE 0COOH, OOJIBIIIE BCETO BCTpeya-
JIMCh BECHOM, 0COOCHHO B MEPUOJ] PA3MHOKEHUS, KOT/Ia B3pOCIIble OepeMEHHBIE CAMKH OCTaB-
JSUTM CBOM TPyNmbl. B mienom, 1os MojoAslx ocoOeit Obliia O4eHb HE3HAYUTEIBHOW U HE
cTaOMIIBHOM, Yale BCero OHM 00bETUHSIINCH UM C CAMOYBUMH, WIIK C CAaMIIOBBIMH TPYII-
IaMHu.

PaccmarpuBas BiusiHue (aKTOPOB BHEITHEH Cpebl, UCCIEIOBAHUS MTOKA3BIBAIOT, UYTO
JoKeHpaHbl MOTYT 00pa30BbIBaTh OOJIBIINE CTAJIA B CAMBIE )KAPKHUE JIETHHUE U CaMbI€ XOJIOIHBIC
3UMHUE MeCSIIbl. B 3aCy MBI IepuoI, 1€TOM 00beIMHEHNE KEHPAHOB B OOJBIINE TPYTI-
IIbl IPOUCXOJIUT BOKPYT HEMHOTOYHMCIIEHHBIX UCTOUHUKOB BOJIbl. Kak pe3ysbrar, BOAHbIE UC-
TOYHUKHU CTAHOBATCS BAXHBIM (DAKTOPOM, OMpeAesiFoiuM pasmep rpymi [9, c¢. 773]. B
[IIupBaHCKOM MapKe B KapKHe JETHUE MECALbI BOIM3M NCTOYHUKOB BOABI MBI MOTJIM HAOIIO-
JlaTh CTaja JUKeHpaHOB unciaeHHOCThI0 10 200-250 ocobeil. OTu KpyInHble 00bEAUHEHUS
JUKEMPAaHOB KaK IpaBUJIO ObUIM KPAaTKOBPEMEHHBIMHM U OBICTPO pacnajaluch Ha MEJIKUE
IpYIIIbL.

3UMOI OTHUM M3 BaKHEHIINX (DaKTOPOB, OKA3BIBAIOLINX BIUSHUE HA pazMmep rpynmil,
MOXET CTaTh JJOCTYITHOCTh KOPMOB. B 3uMHMI1 eproj KauecTBO U KOJIMYECTBO KOPMOB 3HAUYU-
TEJIbHO COKPAILIAETCS B CUITy €CTECTBEHHBIX U3MEHEHUH B PACTUTEIILHOM NOKpOBE. CHEXHBIN
MOKPOB emie 0oJbIIe COKpalaeT A0CTyl U BEIOOP KOpMOB. KpoMe TOro, KOHKypeHIHs ¢
JOMAITHUM CKOTOM MOXKET OBITh MOIIHBIM (haKTOPOM, OTIPEACIISIOINM pa3Mep IPYIII JKeH-
paHOB 3uMol. /lomamiHuii CKOT, 3aHMMasi HauOoJiee NPOAYKTUBHBIE YUaCTKH, JO0CTAaTOUHO
CHJIPHO CHMYKAeT Ka4yeCTBO JJOCTYIHBIX mactoul. Jxeiipanbl coOuparoTcsi BMecTe U popMu-
PYIOT OOJIBIIHE TPYIIIBI HA yYACTKAX, I/1€ OHU HAXOMAT JOCTAaTOUHOE KOJTMYECTBO IPUTOTHBIX
kopMoB. B IllupBaHckoM mapke 3uMbl MATKHE, U 3/1€Ch CHEKHBIM TTOKPOB HE CTAOMJIBHBIN B
TeueHHe 3UMHero nepuopaa. [1oMHOCThI0 OTCYTCTBYET OECIOKOMCTBO B BHJIE BbINIAca CKOTA.
XoTs caMy1o OOJBIIYIO IPYIITY MBI OTMETHIIM OCEHBIO, CPEIHUI pa3mep TPy ObLI BBIIIE B
XOJIOJIHBIN ce30H roga. CpaBHUTEIBHO OOJBIION CpelHUM pa3mep rpymnn 3uMoil B lllupsan-
CKOM TIapKe BEPOSITHEE BCETO MOXKHO OOBSICHUTH 00BbETMHEHUEM JKEHPAHOB B OOJIBIIHME CMe-
[IaHHBIC ¥ CAMOYBH TPYIIIHI ITOCIIE NTeproaa rona. Kpome Toro, Mbl MOXKEM ¢ OOJIBIION JOTeH
BEPOSITHOCTH TPEAIoararh, 4To (opMupoBanue OOJIBIINX TPYII B 3TO BPEMsI T0J1a MOXKET
OBITH CBS3aHO C N3MEHEHHEM B PaCTUTEIBHOM ITOKPOBE, KOpMOBasi 6a3a B 3TO BpeMs 3/1€Ch CTa-
HOBMTCS JIy4llI€ [10 CPABHEHUIO C KapKUM IEPUOIOM Iojia U JPKEHpaHbl MOTYT OOBEINHSATCS B
OOJBILINE TPYIIBI, HE UCTIBITHIBAS CHIIBHOM KOHKYPEHIIMH MEXIY CO0O0H 32 KOPMOBBIE PECYPCHI.

Takum 00pa3om, MbI CUUTAEM, YTO MTOJIOBO3PACTHAS Cerperanus JoKeipaHa HaXoauTCs
B COOTBETCTBHMHM C «THUIIOTE301 PENPOAYKTUBHOM cTparerun» konbITHBIX [10, c. 459], u uro
Ha pa3Mep Tpyll U U3MEHEHHs B COCTaBEe IPYII 3aMETHOE BIMSHUE OKa3bIBAIOT OMOJIOTH-
gyeckue (pakTopsl (penpoyKTUBHBIE IIUKIIBI) — TOH U IEPUOJ] POXKICHUS IOTOMCTBA.
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Sevinc Saruxanova

SIRVAN MILLi PARKINDA CEYRANIN (ARTIODACTYLA, BOVIDAE)
SOSIAL STRUKTURU

Azorbaycanda Sirvan milli parkinda ceyranin (Gazella subgutturosa Giildenstaedt,
1780) sosial strukturu dyranilmisdir. Todqiqatlar 2017-2021-ci illordas ilin miixtalif fasillorinde
aparilmigdir. Biz 8602 qrupda 25704 ceyran fordi qeyds almisiq. 3512 qrupda iimumilikda
14408 ford miisyyon edilmisdir vo onlardan 2499-u tok fordlor idi. Asagidak: tipds qruplar
miioyyan edilmisdir: yetkin erkoklordon, yetkin disilordon, cavanlardan, tok gozon fordlordon
ibarat vo qarigiq qruplar. Todqiqat orazisinds an ¢ox disilordon ibarat qruplar miisahids
olunmusdur — 32.4%. Tok gozon fordlor arasinda on ¢ox erkoklor geydo alinib (biitiin rast
golinon yalniz fordlorin 50.2%-1). Qrup 6l¢iilori asason 1-10 ford arasinda doyisirdi. Biitiin
qrup tiplori lizra biitiin illor iizrs orta qrup Olgiisti 9.17 £ 1.65 olmusdur. 2-5 forddon ibarat
gruplar biitlin qeyd olunan gruplarin 50,3%-ni togkil edirdi. Ceyranlarin disi va garisiq qrup-
larinda ilin fasillorinden asili olaraq qrup Olgiilorinde shomiyyatli forqlor askar edilmis,
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erkoklordon ibarat qruplarda vo cavanlarin qruplari ligiin iso bu ciir forqlor agkar edilmomisdir.
Fasildon asil1 olaraq miixtalif ceyran qruplarinin meydana ¢ixmasinda hoqiqi forqlor askar
edilmisdir (y>= 71, p <0.001).

Acgar sozlar: ceyranlar, yasayis yerlori, bitki ortiiyii, arid zonalar, sahra.
Sevinj Saruxanova

SOCIAL STRUCTURE OF GOITERED GAZELLE(ARTIODACTYLA,
BOVIDAE) IN THE SHIRVAN NATIONAL PARK

The social structure of the Goitered gazelle (Gazella subgutturosa Giildenstaedt, 1780)
in the Shirvan National Park in Azerbaijan has been studied. The studies were carried out in
different seasons of the year from 2017 to 2021. We recorded 25704 individuals in 8602
groups. In total 14408 individuals were identified in 3512 groups, of which 2499 were single
individuals. The following types of groups were identified: adult males, adult females, mixed,
young, and single. In the study area, female groups were observed most often — 32.4%. Among
single individuals, only males (50.2% of all solitary individuals). The group sizes ranged
mainly from 1 to 10 individuals. The average group size for all years for all group types was
9.17 + 1.65. For male and mixed groups of Goitered gazelle, significant differences in the
size of groups depending on the season of the year were revealed, for male groups and groups
of young animals such differences were not revealed. Significant differences in the appearance
of different types of gazelle groups were revealed depending on the season (3> =71, p <0.001).

Keywords: gazelles, habitats, vegetation cover, arid zones, desert.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.09.2022
Son variant 21.10.2022
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FiZiKA

UOT 53.087/.088
MOMMOD HUSEYNOLIYEYV, SARA YASINOVA

KiMY9VI COKDURM®O YOLU ILO ALINMIS PbS, sSe, s NAZIK
TOBOQOSINDO FOTOKECIRICILIYIN TODQIiQi

Otaq temperaturunda ilk dafo olaraq kimyavi ¢okdiirma yolu ilo PbS, ;Se,, s bark mahlulunun nazik tobaqasi
alinmisdir. Difraktometrik rentgen analizlo niimunanin fordiliyi tasdiq olunmusdur. PbS,, ;Se, s nazik tobagasina
In kontaktlar: vurulmus va onun fotoelektrik xassalari dyronilmisdir. PbS,, ;Se, s nazik tobaqgasinda ilk dafa olaraq
Jotokeciricilik miisahida olunmusdur, bela ki, garanhq-isiq miiqavimatlorinin nisbati R /R, = 2,14 olmusdur. Hor
iki halda - istor niimunanin iizorina isiq salinanda, istorsa doa isigin tasiri kasilondan sonra stasionar halin
alinmast miiayyan zaman arzinda (1,5 saat) bas verir va prosesin baslangicinda (ilk 100 saniyada) miigavimat
cox bayiik siiratlo dayisir sonra isa miigavimatin dayismasi xeyli lang gedir.

Acar sozlor: kimyavi ¢okdiirma, PbS,;Se, s, nazik tabaqa, bark mohlul, Rentgen analiz, fotokegiricilik,
stasionar hal, garanlhq-isiqg miigavimatlorinin nisbati.

Giris. Qurgusun duzlar1 kimi taninan PbS, PbSe vo PbTe yarimkegirici birlogsmolor hom
Ozlarinin genis texnoloji totbiqina gore, hom do maraqli vo geyri-adi fiziki xassalorine gore
son onilliklor orzindo on ¢ox Oyronilon birlosmalordondir. PbX birlogsmalorinin belo genis
sokildo dyronilmasinin bir sababi da digar yarimkegiricilordon forqli olaraq onlarin temperatur
omsallariin miisbat olmalaridir (masalon, PbSe tigiin b= 5,1x10* eV/K) [1]. Qeyd etmok la-
zimdir ki, PbX sistemlori CdX xalkogenid ailasi (CdS, CdSe, CdTe) ils birlikds yeni fiziki
xassoloro malik heterogen nanokristallarin alinmasinda istifads olunur [2-3].

Onlardan infraqirmizi oblastda isloyan detektorlar, fotomiigavimatlor, fotostialandirici-
larin hazirlanmasinda vo fotovoltaikada va digor optoelektron qurgularda genis istifads olunur.

Qurgusun selenid birlogmasi Brullion zonasinin L-ndqtesinds dar enerji zolagina ma-
likdir (0,28 eV), dielektrik sabitinin yiiksok vo Bor-eksiton radiusunun boyiik olmasi ilo xarak-
terizo olunur.

PbSe nazik tobagolorinin alinmasinda kimyovi ¢okdiirmos [4-5], elektrolitik yolla ¢ok-
diirmo [6], atom epitaksiyasi [7], fotokimyaovi [8], impuls lazer ¢cokdiirms [9] vakuum tozlan-
dirma [10], va s. tisullardan istifads olunur. Bunlardan kimyovi ¢okdiirms tisulu daha genis
istifado olunur, ¢iinki bu iisul ucuz va texnoloji cohotdon olverigli olmagla yanasi, hom do bu
iisulla alinan tobogalar keyfiyyatliliyi ils segilir. Torafimizdon ilk dofs olaraq kimyavi ¢ok-
diirmos yolu ilo alinmis CdS nazik tobagosinds ¢ox yiiksok fotokegiricilik miisahido olunmus-
dur. Bels ki, heg bir agqar vurulmadan isiq/qaranliq kegiriciliklorinin nisbati 10 '°-a barabar
olmusdur [11].

Tacriibi hissa. CdSe PbS va PbSe [12] nazik tobagalarinin kimyoavi ¢okdiirma yolu ils
alimas tocriibasini nozors alaraq, bu iisulla PbS sSe, 5 bark mohlulunun nazik tobagasinin
alinmasi istigamatinda tadqiqat aparilmigdir. Bunun iiciin istifads olunan mohlullar asagidaki
qaydada hazirlanmisdir: qurgusun asetat Pb(CH;C0OO),-0,07 M; natrium hidroksid (NaOH)-
0,3 M; tiomogevina (NH,),CS-0,17 M; trietanolamin N(CH,CH,0OH);-0,06 M; natrium se-
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lenosulfat Na,SSe0;-0,17 M. Mohlula selen komponentinin daxil olunmasi ii¢iin istifads ol-
unan natrium selenosulfat mohlulu 0,425 q. metal selen tozu va 1,245 q. natrium sulfidin 100 ml
distillo suyunda 90°C-ds oks soyuducuda 7 saat miiddotindo qizdirilmast yolu ilo alinmigdir [13].

Reaksiya 60 millilitrlik laboratoriya stokanina qurgusun asetat (Pb(CH;COO0),), natrium
hidroksid (NaOH) va trietanolamin (N(CH,CH,0OH);) komponentinin hor birindon 12ml,
tiomogevina (NH,),CS) vo natrium selenosulfat (Na,SSeO;) komponentlorindon iso 50:50
nisboatindo, yoni har birindon 6 ml olavo etmokls aparilir. Sinaq silisosi saquli istigamatdo lab-
oratoriya stokaninin igorising yerlosdirilir vo maqnit qarisdirici ilo otaq temperaturunda 1 saat
miiddstinds qarisdirildigdan sonra mohlul 2 sutka maqnit qarigdiricinin tosiri olmadan sax-
lanilir. Naticods siise altliq lizerinds va laboratoriya stokaninin kenarlarinda yaxsi adheziyaya
malik, gohvayi rongds yarimkegirici nazik tobago omalo golir. Laboratoriya stokaninin dibinog
¢Okmiis ¢okiintii iso distillo suyu ilo yuyulub siiziiliir vo qurudulur.

Alinmig yarimkegirici nazik tabagonin qalinlig1 qravimetrik tisulla, p = m/Sh diisturuna
osason hesablanmigdir vo miioyyan edilmisdir ki, PbS, 5S¢, s yarimkegirici nazik tobagasinin
qalinlig1 200 nm-dir.

Naticalor vo onlarin miizakirasi. Sokil 1-do kimyovi ¢okdiirmo yolu ilo alinmis
PbS, 5S¢y s bark mohlulunun nazik tobagasinin “D-8 ADVANCE” difraktometrindo ¢okilmis
Rentgen spektri verilmigdir.

10 ‘20 30 a0 s0
2Theta (Coupled Two Theta/Theta)WL=1,54060

Sakil 1. Kimyavi ¢okdiirms yolu ilo bark mohlulda alinmis PbS, sSe, 5 nazik
tobogosinin rentgen spektri.

Sokildon gortindiiyti kimi, alinmis PbS, sSe,, s nazik tobagasinin rentgen spektrindoki
pik noqgtalorinin yerlori vo intensivliklori homin birlosmonin rentgen standartlari ilo iist-iisto
diismiisgdiir, yoni alinan birlosmonin individuallig1 6z tosdiqini tapmisdir.

Otaq temperaturunda kimyovi ¢okdiirms yolu ilo alinmis PbS, sSe,, s nazik tobaqasing
In kontaktlar1 vurulmus vo onun fotoelektrik xassalori dyronilmigdir. PbS, sSe,, s nazik tobs-
gosindo ilk dofs olaraq fotokegiricilik miisahido olunmusdur. Nazik tobago 20 sm mosafodon
100 vatthiq lampa is181 ilo is1glandirildigda onun miigavimati azalir vo bu proses ani olaraq
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bas vermir vo miigavimatin stabil bir qiymat almasi li¢iin 1-2 saat vaxt tolob olunur. Eloco do
is1g1n tosiri kosildikdon sonra (nazik tobogo garanliqda yerlosdirilir) miigavimatin artaraq
ovvalki qiymatini almasi prosesi do miioyyon zaman orzindos (1,5 saat) bas verir.

Saokil 2-do PbS;sSe,s nazik tobogesindo fotokegiriciliyin zamandan asililiginin
kinetikas1 gostorilmisdir.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
t, san
Sakil 2. PbS sSe 5 nazik tobaqgasi tiglin fotokegiriciliyin zamandan asililiginin
kinetikasi: 1 — niimunanin tizoring is1q salinir, 2 — is181n tasiri kasilondon sonra.

Sokildon goriindiiyti kimi, stasionar hal alindigdan sonra niimunanin qaranliqdaki
miigavimati R, =3,75 Mom oldugu halda 100 vattliq lampanin ig1g1 altinda R; =1,75 Mom
olmusdur, yani qaranlig-isiq miiqavimatlorinin nisbati R /R; = 2,14 olmugdur. Har iki halda -
istor niimunanin tizaring is1q salinanda, istorsa da is181n tosiri kasilondon sonra prosesin
baslangicinda (ilk 100 saniyado) miigavimat ¢ox bdylik stiratlo doyisir sonra iso miigavimatin
doyismasi xeyli long gedir.

ODOBIYYAT

1. Zhao H., Liang H., Vidal F. et al. Size Dependence of Temperature-Related Optical Prop
erties of PbS and PbS/CdS core/shell quantum dots // J. Phys. Chem., 2014, v. 118 (35),
pp- 20585-20593.

2. Lee H. et al. PbS and CdS quantum dot-sensitized solid state solar cells: old concepts,
new results // Adv. Funct. Mater., 2009, v. 19, pp. 2735-2742.

3. Groiss H. et al. Size control and midinfrared emission of epitaxial PbTe/CdTe quantum
dot precipitates grown by molecular beam epitaxy // Appl. Phys. Lett., 2007, v. 91, pp.
222-106.

4. Oluyamo S.S., Ojo A.S., Nyagba M.S. Characterization of Nanostructured Lead Selenide
(PbSe) Thin Films for Solar Device Applications // IOSSR journ. Appl. Phys. (IOSR-
JAP), 2015, v. 7 (1), pp. 10-15.

5. Kassim A., Ho S.M., Abdullah A.H., Nagalingam S. XRD, AFM and UV-Vis Optical
Studies of PbSe Thin Films Produced by Chemical Bath Deposition Method // Transac
tion C: Cem. and Chem. Engr., 2010, v. 17, No 2, pp. 139-143.

6. Li K., Meng X., Liang X., Wang H., Yan H. Electrodeposition and Characterization of
PbSe films on indium tin oxide glass substrates // Journ. of Solid State Electrochemistry,
2006, v. 10 (1), pp. 48-53.

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 4, s. 238-242 241

7. Vaidyanathan R., Stickney J.L., Happeck U. Quantum confinement in PbSe thin films
electrodeposited by electrochemical atomic layer epitaxy (ECALE) // Electrochemica
Acta, 2004, v. 49 (8), pp. 1321-1326.

8. Zhu J., Liao X., Wang J., Chen H.Y. Photochemical Synthesis and Characterization of
PbSe Nanoparticles // Mater. Res. Bull., 2001, v. 36 (7-8), pp. 1169-1176.

9. Prabahar S., Suryanarayanan N., Rajasekar K., Srikanth S. Lead Selenide Thin films
from vacuum evaporation method-structural and optical properties // Chacogenide Let
ters, 2009, v. 6 (5), pp. 203-211.

10. Izzat M.A., Ahmed J.N.A. Mechanism of Thermally Evaporated PxSel-x Thin Films //

IPAS Int’l. Journ. of Infor. Tech., 2014, v. 2(9), pp. 18-23.

11. Huseynaliyev M.H., Valiyev Z.9. Kimyavi ¢okdiirma yolu ilo alinmis yiiksok fotoke-
ciriciliyo malik CdS nazik tobagolorinin todqiqi // Fizika, Baki: Elm, 2003, c. 9, Ne 2,
s. 58-59.

12. Hiiseynoaliyev M.H., Yasinova S.N. Kimyavi ¢okdiirms yolu ilo alinmis qurgusun se
lenid nazik tobagalorinin optik xassalori // Nax¢ivan Dovlot Universitetinin Elmi
osarlori. Tabiot vo tibb elmlori seriyasi, 2018, Ne 7 (96), s. 127-131.

13. Kumar T.R., Vedamalai M. Deposition of ZnSe thin film by chemical bath deposition
and for photovoltaic application // International Journal of Pure and Applied Mathemat
ics, 2018, v. 119, Ne 12, pp. 6665-6675.

AMEA Naxcivan Bolmasi
E-mail: mamedhuss@mail.ru
E-mail: sara.novruzova@yahoo.com

Mammad Husseinaliyev, Sara Yasinova

INVESTIGATION OF PHOTOCONDUCTIVITY IN PbS, 5 Se) s THIN FILM
OBTAINED BY CHEMICAL BATH DEPOSITION

For the first time, the PbS, sSe 5 thin film was obtained from the solid solution by
chemical deposition at room temperature. The individuality of the sample was confirmed by
XRD analysis. In contacts were deposited onto a thin PbS sSe, 5 film and its photoelectric
properties were studied. In a thin PbS, sSe, s film, photoconductivity was observed for the
first time, the ratio of dark-to-light resistances of which was Rq/Ri = 2,14. In both cases, both
when light is applied to the sample and after the light is turned off, the stationary state takes
a certain time (1,5 hours). The resistance change at the beginning of the process (in the first
100 seconds) is very fast, and then the resistance changes much more slowly.

Keywords: chemical deposition, PbS, ;Se, s, thin film, solid solution, X-ray analysis, photoconductivity,
Stationary state, dark-to-light resistance.
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Mawmen I'yceiinasimes, Capa ficunoBa

HCCJEJOBAHUE ®OTOMPOBOANMOCTHA B TOHKOM IIJIEHKE PbS, sSe s,
MOJYYEHHOW XUMHWYECKUAM OCAKJIEHUEM

BriepBble METOIOM XMMHYECKOTO OCAKIEHUS IPU KOMHATHON TEMIIEpaType MoJIy4eHa
TOHKas ILIEHKA TBepAoro pactBopa PbS sSe, 5. MnauBuyansHoCcTh 00pasia NoATBEpkKICHa
PEHTTEHOCTPYKTYpHBIM aHamu30M. Ha Tonkyro mienky PbS, sSe 5 Oblin HaHECEHBI KOHTAKThI
In u uccnenosansl ee POTOIEKTpUUECKUE CBOKCTBA. B ToHKOM muenke PbS, sSe s Biepsbie
Habmoanack HOTONMPOBOAUMOCTD, OTHOIIEHHE TEMHOBOTO M CBETOBOTO CONPOTUBIICHUN KO-
Topoii coctaBmwiio R /R, = 2,14. B 06oux cinyyasx - ¥ pu Moj1aue cBeTa Ha 00pasell, U 1mocie
BBIKJIIOUEHUSI CBETA — CTAllMOHAPHOE COCTOSIHUME BO3HUKAET 3a ompeneneHHoe Bpems (1,5
yaca). MI3MeHeHue conpoTuBiaeHus B Hayale npouecca (B nepsble 100 cekyHa) mpoucxoauT
OYEHB OBICTPO, a TOTOM COIIPOTHBIICHHE MEHIETCS TOPa30 MeJICHHEE.

KinrwueBsble ¢j1oBa: xumuueckoe ocascoenue, PbS, sSe, s, monxas nienxa, meepowiii pacmeop, penmae-
0,5°€0,5:
HOCMPYKMYPHbI AHANU3, POMONPOBOOUMOCHb, CMAYUOHAPHOE COCMOSIHUES, OMHOULEHUE MEMHOB020 U C8EMO-
6020 CONPOMUBLEHUIL.

(AMEA-nin miixbir iizvii, Vali Hiiseynov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 02.11.2022
Son variant 06.12.2022
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UOT 621.548 (81237)
MOHBUB KAZIMOV

DAGLIQ O9RAZILORDO HUNDUR QULLOLI KONSTRUKSIYA VO
QURGULARA KULOKLORIN TOZYIiQi

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikasinin arazisinda kiiloklorin hiindiir konstruksiyalara va qurgulara
etdiklori tozyiq haqqinda aparilan elmi tadgiqatlarin naticalori géstorilmisdir.

Havanin temperaturundan asil olaraq tazyiqin miixtalif formaya malik olan konstruksiya va qurgularin
tasiri tadqiq edilmigdir.

Aparilmis tadqgiqatlar naticasinda miiayyan edilmisdir ki, kiilayin yiiksak konstruksiya va qurgulara etdiyi
tazyigin xiisusiyyatina hava axinumn sixligi, konstruksiya vo qurgunun en, uzunlugu, hiindiirliiyii vo materiall
tasir edir. Kiilok aximinin yolundaki manea burulganlarin meydana galmasina va arazida havanin dévr etmasinin
dayismasina sabab olur.

Hava axint maneanin yuxarisindan va ya atrafindan ke¢maya ¢alisir va axuminin yolunda siini sakilda
yaradilan manea kiilok axininin stiratinin ahamiyyatli doracada azalmasina sabab olur Farqli gériintisa malik
olan har bir maneanin oziinomaxsus siiriikloma amsali olur.

Orazinin iqtisadiyyatina miisbat tasir gostaracak yiiksak konstruksiya va qurgularin magsadauygun yer-
larda quragdirilmalart iigiin se¢ilmis yerlor tohlil olunmusdur.

Acar sozlar: tozyiq, kiiloyin tozyiqi, hava axini, konstruksiya, manea, kiilok paylamasi, tohliikali tozyiq.

Kiilok axminin qurgu va konstruksiyalarin sothinds yaratdigi tozyiqe kiiloyin tozyiqi de-
yilir. Hiindiir binalara, konstruksiyalara va qurgulara kiilayin etdiyi tozyiq texniki tozyiq adlanir.

Naxcivan ¢okokliyindo kiiloyin gostordiyi bu tozyiq daim doyisir. Buna gora do hiindiir
qiillali qurgu vo konstruksiyalarin etibarliligi onlarin materiallarinin xiisusiyyotlorino goroe
aparilmis hesablamalara osaslanmalidir.

Qurgu vo konstruksiyalara kiiloyin tozyiqi asagidaki kimi olur:

- qurgu va konstruksiyanin bayirdaki sothinas kiiloyin normal tozyiqi;

- qurgu va konstruksiyanin bayirdaki sathino toxunan siirtiinmo qiivvosi;

- ac1q pancara vo oyuglari olan qurgu, konstruksiya va tikililorin daxili sothlorine kiiloyin

tozyiqi.

Olgiilori h/d > 10 sortlorini tomin edon hiindiir qurgu vo konstruksiyalarm layiholorini
hesablayarkon, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisine xas olan, burulgan yaranmasini va
kiilok partlamasini hesablamalarda nozors almaq lazimdir.

Burada: h — qurgu vo konstruksiyalarin hiindirliiklori;

d — 2/3 h saviyyesindo en kosiyinin 6l¢iiloridir.

Kiiloyin qurgu va konstruksiyalara tozyiqi haqqinda doqiq molumat alinmasi va bu
molumatin qiymoatlondirilmasi tiglin, homin arazids kiiloyin xiisusiyyati haqqinda doqiq mo-
lumata (siirat, istiqgamat, kiiloyin stiratinin hiindiirlikds paylanmasi va kiilok partlamalarinin
miiddoti) malik olmaq lazimdir.

Sonra isa hesablamalarla konstruksiyanin bu tozyiqa qarsi reaksiyasini qiymatlondirmok
lazimdir. Bu zaman aparilacaq 6lgmolor ii¢lin asas tolob dlgmalorin doqiqliyi sayilir [1].

Ideal halda, qiilloli qurgularin xarici tosira reaksiyalar1 1-o barabar olur. Miistoqil xarici
tosir zamani iso reaksiya sifira barabor olur. Hesablamalar zaman1 adston, kiilayin qiillsli kon-
struksiya vo qurgulara 10 doqiqo arzindoki tozyiqi gotiiriiliir.
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olur:

Zaman kasiyindan asili olaraq qurgu vo konstruksiyalara olan tozyiqlor asagidaki kimi

1) daimi: qurgu vo konstruksiyanin ¢okisinin, agirhiginin torpaq slixuruna tozyiqi;

2) dayaniqli: qurgu, konstruksiya vo avadanliglarin ¢okisi, 0,5 omsalina vurulur;

3) qusamiiddatli: gar va kiiloyin tozyiqi vo s.;

4) xiisusi: seysmik, gozali, partlayisl, 6ziiliin deformasiyaya ugramasi va s.

Bundan olavo hava axininin togqusdugu mexaniki maneoslorin (dag yamaclari, hiindiir

mortobali binalar, hiindiir konstruksiyali qurgular vo s.) tosiri sababindon kiiloyin 6z istiqgamo-
tindon sapmas (ingilis dilinde — Wind Shear) bas verir. Bu hadisa lokal bir bolgads kiilayin
yiiksok siiratinin shomiyyatli doracods doyismosi zamani bas verir [4].

Kiiloyin (z) hiindiirliikds tozyiqi (W},) asagidaki diisturla toyin olunur:
Wo=10,61- UD2 - C

Burada: Y% — 10 m hiindiirliikds kiiloyin siirati;
k — hiindiirliikds kiiloyin tozyiqinin doyismasi omsali;
¢ —aerodinamik omsaldir.
Hiindiir binalar, qurgu vo ya konstruksiyalar ti¢lin aerodinamik omsal (c) barabordir:
- kiilok tutan torafdon, ¢ = 0,8;
- kiilok tutmayan torafinds, ¢ = - 0,3;
- kiinc zonada, ¢ = —1 ilo —1,3 arasinda olur.
“SSRi-do kiiloklorin rayonlasdirilmas” molumat kitabindan Naxcivan Muxtar

Respublikasinin arazisi ti¢iin 5-ci cadvaldon w, = 0,48 kPa va ya 48 kq g/m? tapiriq.

Kiiloyin tozyiqinin (z) hiindiirliikkds doyigsmosini nozors alan orazinin ndvlorindon asili

olaraq (k) omsali 1 codvaling asason toyin edilir.

Cadval 1
Hiindiirkik Bﬂ$qﬂli’f11£l(lall “fal'qlanen arazinin
om niviine gira (k) samsah

A B C

=3 0,75 0.5 04
10 1,0 0.65 0.4
20 1,25 0.85 0.55
40 1,5 1.1 0.3
60 1,7 13 1.0
80 1,85 1.45 1.15
100 2.0 1.6 1.5
150 2,25 1,9 1.55
200 2,45 2.1 1.8
250 2,65 2.3 2.0
300 2,75 2.5 22
350 2,75 2,75 2.35
480 2,75 2,75 2,75

Burada: A — gdllorin, su anbarlariin va ¢6llorin agiq sahillori;
B — sohor orazilori, mesalor vo hiindiirliiyli 10 m-don ¢ox olan maneslor;
C — hiindiirliiyii 25 m-don ¢ox olan sohor binalaridir.
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Yer sothindon (z) hiindiirliikde kiiloyin hiindiir tikili vo ya konstruksiyalara tozyiq
giicliniin qiymoti asagidaki diisturla toyin olunur:

X=c22p
2

Burada: p — doniz saviyyasinda, 0°C temperaturda havanin sixligi, (1,29 kgq/m?);
S — tikili vo ya konstruksiyanin sahasi, m?;
V — kiilok axininin siirati, m/s.
C, — konstruksiyanin miigavimat giiclintin omsalidir.
C, kiilok axininin konstruksiyanin xarici sothina etdiyi tasir bucagindan (o) asili olur.
Hava axininin manealordon ke¢masinin bir ne¢o novii vardir:
- zoif kiiloklor zamani laminar axin;
- miilayim kiiloklor zaman1 dayaniq burulganli axin;
- hiindiirliik artdiqca, kiiloklorin siiratlorinin artmasi ilo kiiloyin dalgavari axini;
- maneonin kiilok tutmayan torofindo burulgan yaranmast;
- giiclii kiiloklor zaman1 maneos iizorindo kiiloyin burulganl horokati.
Forqli goriiniiso malik olan hor bir maneonin 6ziino moxsus stlirtiinmo omsali olur:
laminar sorhoad tobaqosi {i¢iin bu omsal barabordir:

1,328

Cf \/RTQ

burulganli sorhad tobogasi ligiin:

Burada: R, — Reynolds odadidir:

Qarsisindaki maneays (daga) yaxinlasan hava axininin manes ila {iz-izo olan hissasindo
axinin bir hissasi dayanir. Hava axininin digar hissalori maneanin sag1 vo solundan 6z horako-
tini davam etdirorak, maneanin atrafindan dolanib kiilok tutmayan torafins kegir vo bu zaman
burulgan yaranir (sokil 1):

IBurul §an zonasi

Kﬁ'g'y_in istiqan2ti

Sakil 1. Kiilok axminin manes ilo rastlagsmas.
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Kolo-kotiir relyef, hiindiir qiillali konstruksiya va qurgular, tikililori hava axiinin siirs-
tinin azalmasina tosir edon osas amillordirlor. Bu maneslorin otrafindan axan oyri-yliirii hava
axinlar1 burulgan halqalar1 soklindo saquli istigamotdo horokot etmoys can atirlar (sokil 2) [3]:

AT T
e

Sakil 2. Maneonin atrafindan axan hava axini.

Qurgu vo ya qiillsli konstruksiyalarin xarici sothlori vo konstruksiyalarin pancars oyug-

lar1 ilo daxili sathlorine kiiloyin tozyiqi (w) asagidaki diisturla toyin edilir:
2
woc, PV
2
Burada: Cy;. — qiilloli konstruksiyanin qurulus formasinin kiilok axin1 torafindon iifiiriilmasi;
p — havanimn sixligi (kq/m?);
V — kiiloyin siirati (m/s);
S — qiillali konstruksiyanin kiilok axini torafindon iifiiriilon sahasidir (m?).

Aparilmis aragdirmalar naticasinds miioyyan olmusdur ki, kiilok axin1 hiindiir qiillali
tifiiqi firlanma oxlu kiilok enerji qurgusu (KEQ) ilo tomasda olarken onun konstruksiyasinin
divarlar1 atrafinda burulgan yaranir (sokil 3):

Kiilayin istiqgamati
Burulgan zonasi

Sakil 3. Kiilok axininin hiindiir qiillali tifiiqi KEQ-y» tozyiqi.

Miioyyan bir zaman kosiyindo KEQ-nin kiilok ¢arxinin ohato etdiyi sahado horokot edon
hava axin1 6ziinlin qiivvasi ilo kiilok ¢arxina tozyiq edir.
P,= S k P,
Burada: S — kiilok axinini kiilok ¢arxinin parlarinin enins kasdiyi saha (m?);
k — kiiloyin siiratindon asil1 olan omsal;
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P,— kiilok axiinin enina kosiyindoki potensial giictidiir (kg g/m?).
Saokil 4-da hava axininin kiilok ¢arxinin parlarina tesir etdiyi qiivvalar gostorilmisdir:

Hava axin

Sakil 4. Kiilok ¢arxinin porloring tosir edon qiivvalar.

(V) stirati ilo horokot edon kiilok axini kiilok ¢arxina (F) qiivvoesi ilo tosir edir vo bu
qlivva li¢ hissayo boliiniir:

- qarsidan olan miiqavimat qiivvasi (Fg;,);

- qaldirict qiivva (F);

- ¢arxin agirliq qivvasi (Fyg).

Belaliklo, tifiigi firlanma oxlu kiilok ¢arxina kiilok axininin kinetik enerjisi (W,,) tosir
gostorir vo bu enerjinin bir hissosi kiilok ¢arxina otiiriilorok ¢arxin qarsidan olan miigavimat
quvvasini (Fg;,) yaradir.

Kiilok axminin kiilok ¢arxina gostordiyi qiivva (F) kiilok ¢arxinin en kosiyinin sahosin-
don vo Reynolds adodindan asil olur. Ufiiqi KEQ-1lar iigiin Reynolds adodi Re = 68500 bora-
bordir.

Aparilmis aragdirmalar noticasindo miioyyon edilmisdir ki, tifiiqi oxlu kiilok gobuledici-
sindon forqli olaraq, saquli firlanma oxlu kiilok qobuledici qurgusunun kiilok axiinin tozyi-
gina garst miioyyon iistiinliikloro malikdir:

- biitlin istigamatlordos kiilok axininin gobul edilmosi;

- giiclii kiiloklorin qurguya etdiklori tozyiq az olur vo qurguda problem yaranmir;

- yer sathindo yerlosdiyindon qurgunun generatoruna tohliiko yaranmir (sokil 5).

Kiilak axini
Burulgan zonasi

Sokil 5. Kiilok axinmnin saquli oxlu KEQ-ys tozyiqi.
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Qiillali konstruksiyalarin sothlorinin hesablanmasi zamani tozyiqin ddyiinmasinin qarsi-
ligl1 alago omsalindan (v) istifado olunur. Hesablanan sotho konstruksiyanin kiilok tutan, kii-
lok tutmayan vo yan divarlarmin sathlori daxil olurlar. Ciinki kiiloyin tozyiqi bu sothlordon
qurgunun elementloring Gtiirtiliir.

(v) amsali codval 2-yo asason tapilir:

Cadval 2

om (/1) hiindiirliiyiinds v omsalhmn qiymati, m.

’ 5 10 20 40 80 160 350

0.1 0.95 0.92 0.88 0.83 0.76 0.67 0.56

5 0.89 0,87 0,84 0,80 0,73 0.65 0,54

10 0.85 0,84 0,81 0,77 0,71 0.64 0,53

20 0.80 0,78 0.76 0,73 0.68 0.61 0.51

40 0,72 0,72 0,70 0,67 0,63 0,57 0.48

80 0,63 0,63 0,61 0,59 0.56 0,51 0.44

160 0.53 0,53 0,52 0.50 0.47 0.44 0.38

Qeyd etmok lazimdir ki, yer sathinin keala-kotiir oldugu yerlords kiiloyin yer sathine ya-
x1n saquli horakati burulgan amalos gatirir. Bu zaman konstruksiyanin effektiv miiqavimati sa-
yasinds kiilok axiniin iifliqi istiqgamatdoki siirati azalir va saquli istiqgamotds stirati coxalir.

Qiillali qurgularin dayaqlarina kiiloyin dinamik tozyiqi zamani dinamik omsaldan istifa-
do olunur. Lakin konstruksiyanin xiisusiyyatlorindan asil1 olaraq, bu dinamik amsal kiilayin
tasirine konstruksiyanin reaksiyasini tam oks etdira bilmir [2].

Tacriibads kiilok axininin konstruksiya ve ya qurguya dinamik tasiri kiiloyin orta siirati
ilo toyin edilir.

Yay aylarinda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinds daima kiilok partlamalari
bas verdiyindon hesablamalar zaman1 miitloq bu partlamalarin qurgu va qiillali konstruksiya-
lara etdiklori tozyiqlor vo onlarin bu kiilok partlamalarina qarst olan miigavimatlori nozore
almmalidir [5]:

G
"G, ,G
5.d £

q
Burada: . — qurgunun konstruksiyasmin miiqavimati;
G, — qurgunun kiiloyin siiratine qars1 reaksiyasi;
G, ; — qurgunun konstruksiyasina toxunan kiilsyin stiratinin doyismasi;
G, . — qillenin konstruksiyasinin garginliyidir.

Hesablamalar zamani miitloq bu partlamalarin qurgu va qiilloli konstruksiyalara etdiklori
tohliikali tozyiqlor asagidaki diisturu tatbiq etmoklo hesablanirlar:

N = Va Z N, Y
Burada: Ni — konstruksiyadaki birlogsmonin elementinin tozyiqls slagali giicti;

Vivg Vi tozyiqi zamam birlesmelerin etibarliliq emsallaridir ve bu emsallarin giymetleri
asagida gosterilmisdir:
- uzunmiiddatli tezyigleriigiin: y;, = 0,95;
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- qusamiiddetli tezyiglertigtin: v, =0,9;

- uzunmiiddatli xtisusi tezyiqler tigtin: v, =0,95;

- qusamiiddatli xiisusi tezyiqler tigtin: y, =0,8.

- metal konstruksiyalarin agirliglar digiin: 7[ = 1,05;

- taxta, demir-beton, beton, das agirhiglar iigin: [ =1,1;

- tabii yatiriml siixurlar tigtin: 7J =1,1;

- yeni tokiilmiis torpaglarigin: 7| =1,15;

- konstruksiyanin agirhiginin azalmasi zamani: 7| =0,9;

- hiindiirliyti 100 m va ¢ox olan konstruksiyalar: Tn= 1,2;

- qar va buzun galinligina gora: 7 ¢ =0,09 + 0,535 1gT:y
- qarda kiilayin tazyiqi tigiin: 7 = 0,064 + 0,55 1gT.

Kiilayin siirati va qiillonin dayaqlarinin yaximlhigindaki zonada mexaniki gorginlik arasin-
daki garsiligli alage R, (7) asagidaki disturla toyin edilir:

Reo(7)= %-g[wr)_ﬁ]'[o'(“”)—?]

o, 0,

Burada: 1 — miivoqqati gecikmo;
V(t) — (t) zaman kosiyindos kiiloyin siirati;
o(t + r) — dayaqlardaki garginlik;
V va & — siirat va garginliyin orta giymatlari;
o, vo o, —siirat vo gerginliyin orta sapmalars;

N — signallar arasindaki zaman kasiklorinin sayidir.

Kiilok partlamasinin qiillsli qurgunun tezliyine yaxin olan titrayislari qiillali qurgu ii¢iin
ohomiyyatli bir tohliike yaratmir. Qtillali qurgular {igiin on tohliikali olani kiiloyin statik part-
lamasidir.

Qiillali qurgu va konstruksiyalarin yerlari secilorkon onlarin dayaqlarina kiiloyin etdiyi
dinamik tozyiq nozore alinmalidir. Bu zaman istifads olunan dinamik amsal secilmis yerlordon
va konstruksiyanin xiisusiyyatlorindon asili olaraq dayisir.

Yuxarida gostorilonlore osason miisyyan bir arazids qiillali qurgu vo konstruksiyalarin
yerlari segilorkon biitiin bu toloblori nozors almaq lazimdir.

Noatica. Hava axinmin qurgu va konstruksiyalara gostordiyi tozyiqin arasdirilaraq
tohlil edilmasi naticosinds asagidaki naticalor olds edilmisdir:

1. Hava axininin hiindiir qurgu vo konstruksiyalara tozyiqini qiymatlondirmak ii¢tin, he-
min arazids kiiloyin xiisusiyyati hagqinda molumat (siirat, istigamat, kiiloyin siiratinin hiindiir-
liikds paylanmasi vo kiilok partlamalarinin miiddsti) vo s. elmi sokilds arasdirilmisdir.

2. Qarsisindaki maneoys yaxinlasan hava axininin qurgu va qiilloli konstruksiyalarin
xarici va daxili sothlorineg tozyiqi aragdirilmisdir.

Aparilmis aragdirmalar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, tifiiqi oxlu kiilok gobuledici-
sindan forqli olaraq, saquli firlanma oxlu kiilok gobuledici qurgusunun kiilok axininin tozyi-
qina qars1t miioyyan Ustiinliiklora malikdir. Bels ki, giiclii kiiloklorin qurguya etdiklori tozyiq
ciizi olur vo qurguda problem yaranmuir.

3. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisinoe xas olan kiilok partlamalarinin hiindiir
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qurgu vo konstruksiyalara tozyiqlori, bu qurgu vo qiillali konstruksiyalarin bu kiilok partla-
malarina qarsi olan miiqavimatlori aragdirilmisdir.
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WIND PRESSURE ON TOWER STRUCTURES AND
STRUCTURES IN MOUNTAINOUS AREAS

The article shows the results of scientific studies of wind loads on tower structures and
structures in the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic.

The influence of wind pressure depending on air temperature on tower structures and
structures with various shapes has been studied.

As a result of the research, it was found that the characteristics of wind pressure on
structures and structures are affected by the density of the wind flow, width, length, height,
and material of structures and structures. Obstacles in the path of the wind flow cause the for-
mation of turbulence and a change in air circulation in the area.

Air flow tries to bypass the obstacle from above or from the side, and an artificially cre-
ated obstacle in its path causes a significant decrease in the speed of the wind flow. Moreover,
each obstacle with a different external shape has its own drag coefficient.

The choice of appropriate locations for the installation of tower structures and structures
that have economic feasibility for a given area is analyzed.

Keywords: pressure, wind loads, wind flow, structure, obstacle, wind gusts, dangerous pressure.
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Max0y6 Kasbimos

BETPOBOE JABJIEHUE HA BAIIEHHBIE KOHCTPYKIIUU U
COOPYKEHMS B TOPHBIX PAHOHAX

B crarpe mokazaHbl pe3yibTaThl HAyYHBIX MCCIEOBAHUN BETPOBBIX HArpy30K Ha Oa-
LIEHHbIE KOHCTPYKIUU U COOpYKeHUs Ha Tepputopun HaxubiBanckoit ABToHOMHOM Peciy0-
JIUKH.

N3ydeHo BiMsiHME JaBIEHUs BETpa B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEpaTypbl BO31yXa Ha Oa-
HICHHBIE KOHCTPYKIIMU U COOPY)KEHUS C PA3IMYHBIMH (HOPMaAMH.

B pe3syinbrare uccieoBaHul yCTaHOBIIEHO, YTO HA XapaKTEPUCTUKY BETPOBOIO JaBlie-
HUs HAa KOHCTPYKLUU U COOPYIKEHUS BIMAIOT INIOTHOCTh BETPOBOI'O IIOTOKA, IIUPUHA, JUIMHA,
BBICOTA U MaTepuaj COOPYKEHUN U KOHCTPYKUHUU. [IpensaTcTBus Ha IIyTH BETPOBOIO IIOTOKA
BBI3BIBAIOT 00Opa3oBaHue TypOyJEeHTHOCTH M U3MEHEHHE LIMPKY/ISILIUU BO3/lyXa B JAHHON MECT-
HOCTH.

Bo3aymHbiii MOTOK IBITaeTCst 000MTH MPETATCTBUE CBEPXY MM COOKY, @ UCKYCCTBEHHO
CO3[JaHHOE IIPENATCTBUE HA €r0 IYTH BbI3bIBAET 3HAYUTEIIBHOE CHUKEHUE CKOPOCTHU BETPO-
BOTO MOTOKA. [IpH 3TOM Kak10€ MPETsITCTBHE C pa3HOU BHEITHEH (hOpMOil UMeeT CBOM KO-
(UIHMEHT CONPOTUBIICHUSI.

[Tpoananu3upoBaH BEIOOP COOTBETCTBYIOIIMX MECT JJISi YCTAHOBKHU OAII€HHBIX KOH-
CTPYKIIHIA ¥ COOPYKEHUH, MMEIOIINX SKOHOMUYECKYIO 11€J€CO00Pa3HOCTh ISl JAHHON MeCT-
HOCTH.

KuroueBbie ciioBa: aaeﬂeHue, 6empoe6ble Hacpy3Ku, NOmMoK eempd, KOHCMpPYKYusd, npenimcmeue, nopsvlesbl
eempa, onacHoe oaseHue.

(Arif Hagimov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05.10.2022
Son variant 03.11.2022
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UOT 621315.592
NAZIL® MAHMUDOVA

UZVi MUHITDO ALINMIS CdSb,S,-UN OPTIKI XASSOLORININ
OYRONILMOSI

Kadmium asetat il siirma(1ll) xloridin qarisiginin gliserin miihitinda tioasetamidlo garsiliql tasirindon
solvotermal tisulla kadmium tiostibitin alinmasi saraiti miiayyan edilmisdir. Belo ki, proses 403 K temperaturda
va 16 saat miiddatinda aparilmisdr. Alinan maddonin ¢ixumi 83-91% taskil etmisdir. Birlasmoanin kimyavi, ter-
mogqravimetrik, morfoloji analizlari yerina yetirilmis, birlasmanin CdSb,S, formuluna uygun galdiyi, hissaciklo-
rinin nano- va mikro 6l¢iilorda oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acgar sozlor: kadmium asetat, siirma(Ill) xlorid, kimyavi analiz, termografik analiz, nano- va mikrohissa-
ciklar, optiki xassalor.

Son zamanlar metallarin sulfidli ti¢lii birlogsmolorinin yarimkegirici kimi mikroelektron-
ikada va gilinos ¢eviricilori kimi totbiq imkanlar1 genislondiyinden onlarin sintezi vo fiziki-
kimyovi parametrlorinin Oyronilmosino maraq artmisdir. Bu da homin yarimkegirici
materiallarin (xalkogenidlorin) alinma soraitindon vo mikrohissaciklorin 6l¢iilorindon asili
olaraq, unikal xassalorinin meydana ¢ixmasindan irali golir. Buna goro do miiasir material-
stinasliq vo geyri-lizvi kimya qarsisinda lazim olan funksional xassslors malik {i¢lii birlogmo-
lorin alinmasi vo onlarin fiziki parametrlorinin dyronilmasi qarsiya moagsod qoyulmusdur.

Eyni zamanda alternativ vo barpa olunan enerji monbalorinin dyranilmasi vo ondan
istifado edilmoasi daha ¢ox maraq kosb edir. Bu sahada ekoloji cohatdon tomiz vo tiikonmayan
resurs ehtiyatlarinin olmasi Giinos enerjisindon istifado edilmosi istigamotindo aparilan tod-
qiqatlar, yeni gilinog batareyalarinin yaradilmasi, onlardan istifads edilmasi biitiin diinyada il-
bail artir. Ancaq glinos batareyalari ilo alinan enerjinin anonavi yolla alinan enerjidon baha
basa golmosi, yeni daha ucuz vo ekoloji cohotdon tomiz materiallarin (giinos ¢eviricilorinin)
yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir. Buna gora do bir ¢ox todqiqatgilar giinos energetikasinin
golacok inkisafini giinos elementlorinin hazirlanmasinda, ti¢lii vo dordlii birlogsmolorin nazik
tobagalarinin tatbiqinds goriirler. CdTe nazik tabagasi asasinda sanayeda istehsal olunan giinag
elementlori 10% effektliyo malikdirlor (f.i.0. = 10%) va istehsal texnologiyasi ¢ox ¢otindir [1].

Odobiyyat materiallarini1 aragdirarkon aydin oldu ki, solvotermal {isulla CdSb,S,-lin
alinmasina aid material iimumiyyatlo yoxdur. Ancaq Bosale vo omokdaslar1 ekvimolyar mig-
darda stirma(III) oksid, kadmium xlorid va tioasetamid qarisigini siigo altliq tizarine puskiirt-
moklo CdSb,S,-lin nazik tobagasini almislar. Proses siigo altliga miixtalif temperatur vermoklo
(200-500°C) va substratin temperaturunu 200°C-ds saxlamagqla aparilmis, onun fiziki para-
metrlori 6yronilmisdir [2].

Tacriibi hissa. Torkibinds 57,2 mq Cd olan 135,6 mq kadmium asetat, 232,3 mq kristal-
lik SbCl;-10 (123,4 mq Sb) qarisdirilaraq tizerino 5 ml gliserin tokiiliir. Mohlul tacriiba qabina
kegirilir va iizorina 152,9 mq tioasetamidin gliserinde moahlulunu slave etdikdon sonra mohlu-
lun pH-1 8-9 haddins catdirilir. Tocriiba qabi teflon kiivets yerlogdirilir, agz1 kip baglanir vo
Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur. Niimuna
403 K temperaturda 16 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiqdan sonra qarisiq soyudulur va
izoring su alave edilib (pH = 7 haddinds olur) zaif xlorid tursusu ilo azca tursulasdirilir vo
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¢okiintii siiso slizgocdon siiziiliir, sonra is9 ultra tomiz su ilo yuyulur. Sonda niimuns etil spirti
ilo yuyuldugdan sonra 333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. Kadmium stibium sul-
fidin ¢ixim1 83-91% olur.

Proses yuxar1 temperaturda aparildiqda (423-433 K) niimuns (CdSb,S,) halledicido bir
qador hall olur. Birlosmonin torkibi (Cd:Sb:S) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA
449F349F3 cihazi1 ils yanast, homg¢inin kimyovi analizls do (hacmi v qravimetrik metodlarla)
miioyyon edilmigdir. Kadmium siirma sulfidin nano- vo mikrohissaciklarinin morfologiyasi
elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitasi ilo dyronilmisdir. Sokillor
yliksok hassasliqlt DESKOPT ils ¢okilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso CdSb,S-iin
etil spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrindo ¢okilmis udma
spektring osason hesablanmisdir.

Miizakira va naticalar. Odobiyyat materiallarindan malumdur ki, xalkogenidlarin iizvi
vo su mithitinde alinma iisullarindan asili olaraq terkiblari forqli olur, yoni miixtalif stex-
iometriyaya uygun birlogsmolor alinir (MSb,S,, M,Sb,S5 va s.). Ona goro do solvotermal me-
todla alinmis niimunonin (CdSb,S,) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik
analizlori aparilmigdir. Tocriibalorin naticalari gokil 1-da verilir.
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Sakil 1. 403 K-dos vo 16 saat miiddotinds alinmig CdSb,S, nanobirlogsmasinin
termoqravimetrik analizi.

Sokilden goriindiiyii kimi niimuns 20-850°C temperatura kimi qizdirtlmisdir. Kiitlo itkisi
300-730°C temperatur intervalinda bas vermis vo 15,45 mq toskil etmisdir. Kiitlo itkisi nii-
munada olan kiikiirdiin ayrilmas1 hesabina bas verir. Analiz ti¢lin gétiiriilmiis 55,8 mq niimu-
noado nozari olaraq 14,78 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nozori miqdarlar1 toqribon
eyni oldugundan birlosmonin CdSb,S, formuluna uygun gsldiyini séylomak olar.

Optimal soraitds solvotermal tisulla alinmis kadmium siirmo sulfidin torkibini miioyyan
etmok ticlin kimyovi analiz edilmisdir. Sabit ¢okiya gotirilmis 213,5 mq niimuns 15-20 ml qat1
nitrat tursusunda hall edilib mohlul quruyana kimi su hamaminda qizdirilir, sonra qarisiq distil-
1o suyu ilo durulasdirilir. Bu zaman siirmo ionlar stibiat soklindo ¢okorok mohluldan ayrilir.
Hollolmadan sonra alinan siirma ¢okiintiisii sliso filtrdon siiziilorok mohluldan ayrilir, yuyulur,
qurudularaq ¢okilir vo orada siirmanin kiitlosi miioyyon edilir. Filtratdan (kadmium vo sulfat
mohlulu) sulfat ionlar1 barium xlorid ilo ¢okdiiriiliir, siizliliir, yuyularaq qurudulub ¢okilir vo
sulfat ionlarinin miqdari toyin edilir. Kadmium iso mohluldan antranil tursusu ilo ¢okdiirtiliir
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vo alinan kadmium antranil 4 N xlorid tursusunda hall edilorok bromid-bromat metodu vasitasi
ilo tayin edilir [3]. Noticalor codval 1-do verilir.

Cadval 1
Kadmium stibium sulfidin kimyavi analizi
Birlasmonin | Kimyovi | Niim-in Toarkibinda, mq
adi formulu kiitlasi, mq Cd Sb S
Kadmium naz tac naz tac naz tac
stibium sulfid | CdSbaS: | 4834 112,4 11072 |243,4 |236,6 |128,0 | 1049

Alinan naticolordon gériindiiyii kimi, niimunanin kimyavi analizi ds birlosmanin CdSb,S, for-
muluna uygun goldiyini gostarir.

Solvotermal metodla alinan (CdSb,S,) nano- vo mikrohissaciklorin omalo golmasing,
bdylimasino vo formalagmasina temperaturun tasiri (383, 403, 413, K) dyronilmis vo alinan
hissaciklorin TM-300 Hitachi elektron mikroskopunda sokillori ¢okilmisdir (sokil 2).

N
TM3000_2289 201770623  23:20 NL D7.0

TM3000_2288 2017/06/23 2314 NL D7.0

a b
Sakil 2. (a) 403K temperaturda vo (b) 413 K temperaturda 16 saat orzindo alinmis
CdSb,S,-lin nanogubuglari: boylimo 5,0 um.

5.0 um

CdSb,S, nanobirlagmasinin etil spirtinds 2,50-10* mol/l qatiligli mahlulu hazirlanmis
vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrinds ¢okilmisdir. Udma spektrino asason
birlosmonin qadagan olunmus zonasinin enini miioyyan etmok ti¢iin nisbi vahidlorlo (ahv)>-f
(hv) asililigt qurulmusdur. Clinki spektrin fundamental udma oblastinda udma oamsali fotonun
enerjisi ilo agagidaki miinasibatdadir:

Ay oo
&—hv(hv Eg’)

Tonliyo osason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oyriyo osason
nimunonin gadagan olunmus zonasinin eninin Eg®= 1,68 eV oldugu miioyyon edilmisdir
(sokil 3).
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Sakil 3. ( ahv)? - f (hv) asililigl.

Bu, alinan birlogmonin (CdSb,S,) yarimkegirici xassali oldugunu gostarir vo odabiyyat
materialinda gostorilon qiymats uygun golir [4].
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STUDY OF THE OPTICAL PROPERTIES OF CdSb,Sy
OBTAINED IN ORGANIC MEDIUM

Conditions for the preparation of cadmium thiostibite (CdSb,S,) using the solvothermal
method in a glycerol medium have been studied by reaction of thioacetamide with a mixture
of cadmium acetate and antimony chloride have been studied. The process was carried out at
a temperature of 403 K for 16 hours. The yield of the obtained substance was 83-91%. Chem-
ical, thermogravimetric and morphological analysis was performed and it was found that the
compound obtained corresponds to the formula CdSb,S,, the crystals of the compound are
presented in the form of nano- and microparticles.

Keywords: cadmium acetate, antimony(Ill) chloride, chemical analysis, thermographic analysis, nano-
and microparticles, optical properties.
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Ha3uniasa Maxmynosa

W3YYEHUE ONITHYECKHUX CBOMCTB CdSh,S,, MIOJYYEHHOI'O
B OPTAHUYECKOM CPEJIE

W3yuens! ycnoBus nonyueHus Tuoctuoura kaamus (CdSb,S,) conpBoTepManbHbIM Me-
TOJIOM B CpeJie IVIMIIEpUHA B3aUMOAECHCTBUEM THOALIETAMHU/IA CO CMEChIO KaMus alerara u
xsopuga cypbMbI(I1). [Ipouecc npoBoauiicsa npu temneparype 403 K B Teuenue 16 yacos.
Brixon nosydyeHHoOro BemiecTBa cocTasisil 83-91%. BelnonHeH XxuMHUeCKHil, TepMOrpaBu-
METPUYECKUN U MOP(OIOTHUECKUNA aHATU3 U YCTAHOBJIECHO, YTO MOJIYYEHHOE COCTUHEHHE
cootBeTcTBYeT (hopmyne CdSb,S,, KpucTaIbl COeNUHEHUS TPEACTABICHBI B BUIC HAHO- H
MUKPOYACTHII.

KaroueBbie caoBa: ayemam kaomusi, xaopuod cypomol(lll), xumuueckuil ananus, mepmozpaguueckuil
AHAaNU3, HAHO- U MUKPOYACTIUYbL, ONMUYECKUE CEOUCMEA.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.10.2022
Son variant 10.11.2022
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ASTRONOMIiYA

UOT 524.3
QULU HOZIYEYV, FAIDO HUSEYNOVA

HD 190073 ULDUZUNUN QEYRI-ADI SPEKTROSKOPIK XUSUSIYYOTLORI

Moaqgaloda Ae HD 190073 ulduzunun 1994-2002-ci illordaki miisahida programlart ¢ar¢ivasinda alda
edilmis yiiksok ayirdetmali spektroskopiyasinin naticalorina aid xiilasa tagdim olunur. H,, Hy H,, Hel 258 764,
Nal D va digar periferik siialanma xatlarinin profillorinin qisamiiddatli dayismalari atrafli sarh edilmisdir. Darin
coxkomponentli mavi banévsayi siirtismali Ca I, H va K udulma xatlorinin tohlilina xiisusi digqat yetirilmisdir.
Onlarin profillarinin inca strukturunun aylarla onilliklor arasinda dayison zaman araliginda dayisdiyi askar
edilmisdir. Dar udma niivalorina malik gabigvari va emissiya xatlori ilo zangin olan HD 190073-iin ulduz atrafi
spektrinin tohlili biitiin udma xatlorinin va niivalarin fotosfer mansali olmast ganaatina galmaya imkan verir.
Emissiya xatlori zamanla dayiskondir va ulduz kiiloyinin alamatlarini, eloca do ekvator atrafinda six ulduz diskinin
olmasim gostorir. Ilkin forziyya kimi toklif edilir ki, miiayyan topologivali qglobal magnit sahasi Ca I, H va K
profillarinin miirakkab strukturunun yaranmasi ilo naticalonan axan qazin sabit enina tobaqalosmasinin formalas-
masina sabab ola bilor. Ulduzun magnit sahasinin dl¢iilmasi va onun tafarriiath konfiqurasiyasimin tadgiqinin
HD 19007 3-iin tabiatinin aydinlagdirilmasinda miihiim rolu ola bilacayini gostorir.

Acar sozlor: spektroskopik ulduzlar, emissiya xatti, HD 190073 ulduzu, magnit sahasi.

HD 190073 goriinon spektrde emissiya xatlori olan ¢ox hoyacanli erkan tipli obyektdir.
1930-cu illarin avvalindan bu giine gadar uzun miiddat arzinds aparilmis miisahidslor asasinda
HD 190073 xiisusi Bep ulduzu vs ya inkisaf etmis osas A nohong ardicilligi kimi tosnif edil-
misdir [1]. Indiki dévrde HD 190073 gonc Herbig Ae/Be ulduzu kimi taninir. Bu ulduz Aquila
biirciinde ulduz amoalo golmasinin taninmis bolgalorinds kifayat qader uzaqda yerlosmasing
baxmayaragq, soyuq ulduz tozundan golon termal radiasiya sabobinden bdyiik bir uzaq iQ siia-
lanma artiqlig1 gosterir [2]. Bu AB Aur, HD 163296 vo HD 31648 kimi taninmis Herbig Ae
ulduzlariin enerji paylanmasina bonzayir. Bazi monbalora gdra bu obyektin spektrinds 9,7
nm silikat xtisusiyyatlarinin dl¢iisii vo qurulusu AB Aur vo HD 163296-da miisahido edilonlora
banzayir.

Digor spektral bolgalords aparilan tadqiqatlar HD 190073-lin hazirda taninmis Herbig
Ae/Be ulduzlar1 (HAEBE) ilo oxsarligini tosdigloyir. Xiisusilo, obyektin IUE UV asag1 ayird-
etmo spektrlari forqli P Cyg tipli profile, miixtalif O I, O II, Si II, Si III, Si IV vo C IV emissiya
xatlorina malik rezonanslt Mg II dueti, hamg¢inin AB Aur, HD 163296 vo HD 31648-in UV
spektrlorine banzayon Fe I udma xatlori do ehtiva edir.

Bu oxsarliglara baxmayaraq, HD 190073 ils eyni tipli digor HAEBE-lor arasinda bir
nec¢a forq var. Cadval 1 bir ne¢o taninmis Herbig Ae ulduzu ilo HD 190073-iin bozi miisahido
parametrlorini toqdim edir. Goriindiiyli kimi, HD 190073 ulduzu AB Aur, HD 163296, HD
31648-don daha uzaqdir vo buna gors do digor obyektlordon parlagdir. HD 190073-iin ikinci
forglondirici xilisusiyyati v, i proqnozlagdirilan firlanma siiratinin ¢ox kicik doyeridir. Ardicil
iki geco miisahido zamani1 HD 190073 spektrinde H, qisamiiddatli doyisikliyine dair heg bir
olamat tapilmayib. Belo doyiskonlik HAEBE-loro xasdir.
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Cadval 1
Eyni tipli bir neco HAEBE ulduzlari ils miiqayisads HD 190073-iin iimumi miisahids
parametrlori

Pal'ametl'Ob} - AB Awr 161-;]2)96 HD 31643 1;3])73

log Tetr (K) 3.98 3.97 3.94 3.95

V (mag) 7.1 6.9 7.7 7.8

A?7 (mag) 0.50 0.25 0.25 0.19

27 6.9t1.0 | 82+1.0 | 7.6£1.2 | 0.2£].1

r (pk) 144420 | 122415 | 131420 =200

V sini (km/s) 8045 120430 8515 1545

HD 190073 emissiya spektrinin ilk otrafli tosvirlorindon biri 1933-cii ildo P.W.Merrill
torofindon edilmisdir. O, parlaq hidrogen, metal vo D, natrium xotlorinin mévcudlugunu bil-
dirdi vo Ca II H, K udma profillorinin miirokkab tobiotini geyd etdi. Bu struktur obyektin
spektrinin on gorkomli xiisusiyyatidir vo HD 190073 emissiyalar1 ilo on maraqli erkon tipli
ulduzlardan birins ¢evrilir. Ciitliiylin hidrogen xotti miixtalif genigliklordo vo dorinliklordo
olan bir sira mavi sliriismo-udma komponentlorindon ibaratdir. Biitiin komponentlorin sixlig1
doyiskondir, lakin bir neg¢o onilliklor orzindo doyismoz qalan siirot mévqelorindo sabitdir. ©On
giiclii xtlisusiyyotlordon il forglonir: birincisi qalan dalga uzunluguna uygundur, ikinci dorin
udma -180 km/san-do morkozlogmisdir vo -320 km/s ilo -290 km/s araliginda boyiik, cox mii-
rokkob maddoslar qarisigi var. H vo K udma xassolorindoki doyisikliklor P.Swings vo O.Struve
torofindon miioyyon edilmisdir [3]. J.D.Scargle 1973-cii ildo yiiksok siiratli sistemin radial sii-
rotlorinin 2:1 nisbatinds ikinci qrupdaki komponentlorin siiratlori ilo alagoali oldugunu bildirdi
[4]. Homg¢inin o, ulduzun atmosferindon Ca+ ionlarinin atilmasini izah etmok ii¢iin tomiz
sopilmo modelini toklif etdi. Bununla belo, 1976-c1 1ldo J.P.Surdej vo O.Swings belo bir nisbo-
tin shomiyyatli goériinmadiyi gonastine goldi [5]. Yalniz bazi xiisusiyyatlor nisbaoto uygundur
vo bu udulma verdiyi digor mavi siirismo-udma komponentlori arasinda on giiclii deyil.
J.P.Surdej vo O.Swings 1943-1974-cii illords oldo edilmis 24 spektrli HD 190073 niimunasini
tohlil etmis vo Balmer xatlorinin profillorindo Ca II H, K profillarinin strukturu P Cyg udul-
mas1 arasinda korrelyasiya tapmigdir. Bundan alavo onlar miioyyon etdilor ki, -180 km/san vo
-300 km/san-do Balmer xatti profillorinin mavi siiriismo-udma komponenti giiclii vo genis
olduqgda, Ca II komponentlori arasinda birlosmo meydana golir, birincisi ikincisindon daha
giiclii olur. Bundan basqa J.P.Surdej vo O.Swings bu korrelyasiyalari parlaq giiciin segici tosi-
rind asaslanan model baximindan da izah etdilor.

HD 190073-iin maqnit sahasi H.W.Babcock torofindon 6l¢iildii [6]. Onun 6lgmalori
miixtolif elementlor vo ionlar {iclin miixtalif sixliq verdi: Ca II H, K komponentlori {i¢iin: -
270 G, ionlasmis metal xotlori tiglin 0 G vo xatlar li¢lin +270 G. Neytral metallar 1998-ci ildo
H.M.Glagolevskij vo G.A.Chountonov torofindon aparilan sonraki maqnitometrik miisahidolor
HD 190073-do oshomiyyatli bir maqnit sahasinin movcudlugunu tosdiq etmadi, lakin onlarin
metodu ¢ox sayda vizual spektral 6lgmolor osasinda sahonin yalniz orta qiymatini toyin etmoyo
imkan verdi [7]. Miixtolif element va ion xatlori tigiin 6lgmalori ayrica tokrarlamaq lazim golir.

HD 190073-lin ¢coxrongli WLUBYV fotometriyas1 gostordi ki, obyekt bir nego giinliik
zaman skalasinda doyiskondir, lakin parlaqligr dovri doyisikliklor géstormir.
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Bundan bagga 1990-cu ildo M.Cuttela vo A.E.Ringguelet HD 190073 {i¢iin ulduzun sfe-
rik magqnit sahasine malik ola bilocayini va forqli spektral xatlorin P Cyg strukturunun yaratdigi
giiclii ulduz kiiloyini gostora bilocayini nozors alaraq, genislonan sferik bir model toklif etmis-
dilor [8]. H,, Hg, He I 5876 A vo Nal D xotlorini ohato edon spektral zolaglarda HD 190073-
in yliksok ayirdetmoali spektroskopik miisahidslori 1998-ci ilin iyunundan 2002-ci ilin martina
gador Krim Astrofizika Rasadxanasinda toplanmisdir (Crimean Astrophysical Observatory).
LNA-da (Pico dos Dias Observaroty) toplanmig miisahidolor 1,6 m teleskopda qurasdirilmis
va 770x1152 piksellik CCD detektoru ils tachiz edilmis kude-spektroqrafdan istifade etmokla
aparilmigdir. Hor spektrdo toxminon AL = 150 A olan 15 000 spektral halletmo giicii R aldo
edilmisdir.

Cadval 2
CrAO va LNA-da slds edilmis HD 190073 spektrlorinin toplanmasi
Tarix YD 2400 000+ | Xotlor N S/N F_savivva | Rasadxana
16.06.98 50 980,64 H, 1 110 LNA
50 980.67 Hel+Nal |1 150
50 980.69 H; 1 100
50 980,72 H. 1 110
50 980,74 Hel+Nal 1 180
04.08.98 5102969 Hel+Nal 1 170 LNA
5102971 H, 1 80
05.0898 | 5103067 H, 1 60
240399 5126139 Hel+Nal 1 130 CrAO
51261.60 H, 1 75
28.03.99 51 265,59 Hel+Nal 1 a0 CrAO
531 265,61 H. 1 30
31.03.99 | 5126854 Hel+Nal |1 110
51 268,56 H, 1 65
250999 5144530 H. 1 100 LNA
120500 | 5167680 H] 1 110 LNA
51 676.83 Hel+Nal |1 170
18.06.00 51713 .82 Hel+Nal 1 180 LNA
51 713,84 H, 1 100
09.0800 | 51765533 Hel+Nal |1 150 LNA
51 765,57 H; 1 80
51 765,68 H, 1 100
26.10.01 5220921 Hel+Nal 1 75 CrAO
5220930 H; 1 50
5220931 H, 12 | 45-50
27.10.01 5221020 Hel+Nal 1 80 CrAO
5221030 H, 12 35-60
5221031 H; 1 30
52212.11 H, 1 100 CrAO
05.03.02 52 33963 Hel+Nal 1 45 CrAO
5233965 H, 1 120

Bu mogalodon goriindiiyti kimi, HD 190073 “klassik” HAEBE-lordo miisahids edilonlo-
o oxsar bir ¢ox xiisusiyyatlora malikdir, lakin bazi xiisusiyyatlori bu obyekti Herbig B8e-A2e
ulduzlar1 arasinda geyri-adi edir.

Noticoado asas mogsod bundan ibaratdir ki, yiiksok ayirdetmali spektroskopik molumatlar
osasinda bu ulduzun unikal spektrinin daha yaxsi basa diisiilmosins yeni tohfo vermok vo HD
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190073-lin spektroskopik davraniginin oxsar tipli moshur Herbig Ae ulduzlarinin davranisi
ilo miiqayise etmok miimkiindiir.
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UNUSUAL SPECTROSCOPIC BEHAVIOR-PROPERTIES
OF THE STAR Ae HD 190073

This article presents a summary of the results of high-resolution spectroscopy of the
star Ae HD 190073 obtained within the framework of joint observational programs in 1994-
2002. Short-term changes in the profiles of the lines H,, Hp, H,, He 1 5876 A°, Na I D and
other lines of predominant emission have been studied in detail. Particular attention is paid to
the analysis of Ca II H and K absorption lines with a deep multicomponent blue-violet shift.
It has been established that the fine structure of their profiles varies on time scales from months
to decades. An analysis of the circumstellar spectrum of HD 190073, covered with narrow
absorption cores and rich in emission lines, leads to the conclusion that all absorption lines
and cores are of photospheric origin. The emission lines change with time and show traces of
the stellar wind, especially the dense equatorial stellar disk. As a preliminary hypothesis, it is
assumed that a global magnetic field of a certain topology can be the reason for the formation
of a stable transverse stratification of the outflowing gas, which leads to a complex structure

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, s. 257-261 261

of the Ca II H and K line profiles. According to him, measuring the star’s magnetic field and
studying its configuration in detail will be an important step in understanding the nature of
HD 190073.

Keywords: spectroscopic stars, emission line, star HD 190073, magnetic field.
I'yny I'azues, ®auna I'yceiinoBa

CIHHEKTPOCKOIINYECKOE INOBEJIEHUE
HEOBBIYHOM 3BE3/IbI Ae HD 190073

B crarbe mpencraBieHa cBOjiKa pe3yJbTaTOB CIIEKTPOCKOIIUU BBICOKOTO pa3pelleHus
3Be3nbl Ae HD 190073, monmyyeHHBIX B paMKax COBMECTHBIX HAOMIOATEIbHBIX IPOTPAMM B
1994-2002 rr. JleranpHO M3y4eHBI KPAaTKOBPEMEHHbBIE U3MEHEHHS Tpoduiieit nepudepuye-
ckux smuccuonHbiX nuHud H,, Hg, H,, Hel L5876A, Nal D u apyrux. Oco6oe BHMMaHUE
yaeeno ananu3y JuHuid nornomenus Ca I, H u K ¢ mry6okuM MHOTOKOMITOHEHTHBIM
CHHE(HOIETOBBIM CIIBUTOM. YCTaHOBIIEHO, YTO TOHKAsl CTPYKTYypa UX npoduieil n3MeHseTcs
BO BPEMEHHBIX MaclliTadax OT MECALEB /10 AECATWIETUN. AHAIN3 OKOJIO3BE3AHOIO CIIEKTpa
HD 190073, moxpbITOTr0 y3KHUMHU sJIpaMu MOIJIOMIEHUs M 00raToro SMUCCHOHHBIMU JIMHUSMH,
MIO3BOJISIET CIIeNIaTh BBIBOJ O (hoTOC(HEPHOM MPOUCXOKICHUU BCEX JIMHUHN U AIep MOTVIOIIECHHS.
OMHCCUOHHBIE JINHUH MEHSIOTCS CO BPEMEHEM M ITOKA3bIBAIOT CJIE/AbI 3BE3AHOIO BETpa, a
TaK)Ke€ HaJM4ue IJIOTHOTO 3KBaTOPUAIbHOIO 3BE3AHOIO AKcKa. B kauecTBe mpeaBapuTenbHON
TUIIOTE3Bl NPEAIOoIaraeTcs, 4YTo NodaabHOE MAarHUTHOE I10JI€ ONPEIEICHHON TONOJOTHH
MOXeET OBITh MPUYUHOHN (HOPMHUPOBAHUS YCTOMUUBOMN MOTIEPEYHON CTPATH(PHUKALINU UCTEKAIO-
IIETO ra3a, YTo MPUBOAUT K CIMKHOM cTpykType npoduieii muuuii Ca II, H u K. M3mepenue
MarHUTHOTO TOJISI 3BE3/1bI U JICTATIbHOE U3YUYEHHUE €ro KOH(DUTYPALUU MOXKET ChITpaTh 3HAYH-
TEJIbHYIO POJb B BbIsABIeHUU npupoasl HD 190073.

KuroueBble clI0Ba: cnekmpockonuueckue 36e30bl, IMUCCUOHHAs TuHUsL, 36e30a HD 190073, macnummuoe
nore.

(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.10.2022
Son variant 01.11.2022
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VIIK 520.2
A3AJ MAMEJLTA
KOCMMYECKHAE ONTHYECKHUE TEJECKOIBI

Hacmosawas paboma nocesujena KocCMudeckum meieckonam, KOmopbule usparom GadxiCHEuuyIo poib 0is
pewenus yHOamMenmanbHblx 3a0ay acmporomuu. K smum 3adauam modxcrno omuecmu: ucciedosanue Haubosee
oanexkux eanakmuk, obpazosasuiuxcsi nocie bonivuwiozo 63puiea, uzyyenue npoyeccos opmuposanus 3630 u
NIAAHEMHBIX CUCTEM, OeMalbHbLe UCCIEO08AHUSL OMKPLIMBIX 3eMLEN000OHbIX IK30NIAHEM HA NpeoMem MapKe-
P08 Jicu3HU, cocmasiietue noOpoOHOU Kapmbl NOLONCEHUS U COOCMBEHHbIX 08UICEHULL 3630 6 Hawiell I anakmuxe.
Taxue meneckonvl umelom psio NpeuMyuiecms. OmMcymcmeue ammocgepuvl uzoagisiem om mypoyienmHocmu u
NO2NOWeHIUsl, BO3MONCHOCHTb 8ECU HADTIOOEHUSI ACIPOHOMUYECKUX 00BEKNO08 HeNnpepbleHO, bonee HUKUL oH
Heba. [lonyuennvle ¢ NOMOWBIO KOCMUYECKUX MELECKON08 CHUMKU NO38ONUNU NOOMEEPOUMb UZOMPONHOCHLb
Bcenennoii u uccneoosamo mopgonozuio earakmux pannei Beenennoil.

KuarwueBsble ciioBa: kocmuueckuil mejieckon, qbyHOaMeHmaﬂbele 3a0aqu acmpoHOMUU, IK30Nnianenivl.

HecMoTpst Ha 3HAUUTENIbHBIE YCIIEXU B 00JACTH aKTUBHOM M aJallTUBHOM ONTUKH, pa3-
MEIIEHUE TEJIECKOIOB B KOCMOCE — OJJHO U3 BaXKHEHUIIINX HAIPABICHUHN Pa3BUTHsI ONITUYECKON
aCTPOHOMHUU. 3HAYUTEIIbHBIC TEXHUYECKUE TPYAHOCTH U (PUHAHCOBBIE 3aTPAThI, CBSI3aHHBIE C
BBIBOJIOM B KOCMOC KPYIIHBIX HHCTPYMEHTOB, C JIUXBOW KOMIIEHCUPYIOTCS PSIIOM IIPEUMYy-
IIECTB: OTCYTCTBHE aTMOCc(hepsl n30aBiseT OT TYpOyJICHTHOCTH U TIOTVIOIIEHHS, BO3MOKHOCTh
BECTH HAOIIONCHHUS MHTEPECYIOIINX HUCTOYHUKOB HETPEPHIBHO, HE TEPSisl OJIOBUHBI CYTOK,
Oonee Hu3kui GoH Heba.

HagepHoe, cHMBOJIOM KOCMUYECKON ACTPOHOMMH B IOCIIEAHUE fecaTuiieTus crai Koc-
MHUYECKHI TeJIEeCKON UMEeHN Xab0ma, OH ObUI 3alyIleH Ha HU3KYI0 OKOJIO3EMHYIO OpOHUTY B
1990 rony u 10 cux nop SIBJISETCS OJHUM U3 BaXKHEHIINX HHCTPYMEHTOB ONTUYECKON acTpo-
HOMHUH. /{lnameTp II1aBHOIO 3epKajla COCTaBIseT 2,4 MeTpa, B IPUEMHOM 4acTH YCTaHOBJICHBI
KaMepsl 1 crieKTporpadsl ontudeckoro, ommwkHero MK u 6mmwknero YO nuamnaszona. 3a Bpems
paboThI Teneckona /it MOAU(UKAIIH OTACIbHBIX Y3JI0B M PEMOHTA K HEMY OBbLITH OpraHn30-
BaHbI 4 HKCTICAMIINY, TO3BOJIUBILIUE MPOAITUTH CPOK PAOOTHI HA OpOUTE.

Baxuelmumu pesyinsraraMu sIBHJIUCH UCCIENOBaHUs e(en] B TaIeKNX rajiakTuKax
JUISL yTOYHEHHsI TOCTOSTHHON Xa00ma, mojyyeHue yiabTpariyOOKuX CHUMKOB C MPOIOJIKH-
TEJILHOCTBHIO HETIPEPBIBHOM 3KCIIO3UIMHU obnacTeit 6onee 10 cyToK, KOTOphIE ITO3BOIUIIN MO~
TBEPAUTH U30TPONHOCTH Hallell BceneHHol u uccnenoBaTh MOPQOIOTHIO TAIAKTUK paHHEH
Bcenennoii, mpoBectu kaprorpadupoBanue psiia ganekux 00bekToB COTHEYHOM CUCTEMBI U
6onee moapoOHO MCCIeI0BaTh MPOIIECCH, TPOUCXOAAIINe Ha 1aHeTax. C IOMOIIbIO Telle-
ckona «Xa06:» ObUIM MOIyYeHbl U300pAKEHUSI IPOTOTATAKTUK, TIEPBBIX CTYCTKOB MaTepuH,
KOTOpBIE CPOPMUPOBAIHUCH MEHEE YeM Yepe3 MUIUIUAP/] JIET 1ociie bobioro B3phiBa.

JlanpHeiiee noaaepkanue B padbodeM COCTOSTHUH Teleckomna «Xa00m» CTaHOBUTCS
TEXHUYECKH 3aTpyIHUTENbHBIM U B 2021 rogy ero cMeHI Ha OpOUTE HOBBIM OOJIBIINI Teje-
cxor «JDxeiimc Y266y, Kocmudecknii Teneckor «Jxeitvme Y266» (James Webb Space Tele-
scope) HannoHanapbHOTo ynpaBiieHMsI 110 a3pOHABTUKE M HCCIEAOBAHMI0 KOCMMYECKOTO
npoctpanctBa (NASA) CIIA — opOutansnas undpakpacHas odcepsaropust. Camblil Kpym-
HBIA KOCMUYECKHI TEIECKOII C CaMbIM OOJIBIIMM 3€PKaJIOM U3 KOTJa-TH00 3aryIieHHbIX Ye-
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noBeuecTBoM. [lepBoHauanbHO Ha3bIBaiICs «KocMuueckuit TeeCKOn HOBOTO MTOKOICHUs [4].

JWST primary
mirror

Huabble primary
mirror

[

Puc. 1. 3epkana teneckonoB «Xa06m» u «Jlxeiimc Y360» B ogHom maciutadbe (NASA).

B otnune ot teneckona «Xa006i1», UMEIOLIETO CIIENUATbHYIO 3aLIUTY €IMHCTBEHHOTO
3epkaiia, y «Jxeitmca Y260a» 3epkano auameTpoM 6,5 M coctout u3 18 cermentoB. Oxua-
JI0Ch, YTO TOCJ€e pa3MmelleHus B Touke Jlarpanxka L2, Teneckon MOXKET BCTPEUaThes C MOTEH-
[[MAJIbHO OMACHBIMU MHKPOMETEOPOMIaMH MpUMEpHO pa3 B Mmecsal. C sHBaps MO UIOHb
3aperucTPUPOBAHO LIECTh YIapOB.

Kocmuueckuii Teneckon «/[xeiimc Y300» yxe Hauaa paboTy M moka3aa MUpY HOTps-
carole n300paxeHus 00beKTOB JalbHero kocmoca. Ho, kak BBISICHUIIOCH, AK€ HEZJOPOTOn
COBpEMEHHBIN HOYyTOYK CIIOCOOEH MPEB30MTH KOCMUYECKUH armapar 1o o0bEMyY HaKOTIUTESL.
VYceranoBieHHBIN Ha Teneckorne SSD Bmeraer Bcero 68 ["0aiir.

[To coBpemeHHbIM Mepkam, 68 ['6aiiT Ha BCTPOCHHOM HAKOTHUTEJE — 3TO, KOHEYHO,
O4YeHb HEMHOTO, XOTs M OoJbIne, yem 2 ['6aifT Ha Teneckomne «Xab0m», KOTOPBIN CUYUTACTCS
MpEeIIeCTBEHHUKOM HOBOTroO anmnapara. C Apyroil CTOpoHbl, HEKOPPEKTHO ObLIO OBl CpaBHU-
BaTh 000pyA0BaHUE, KOTOPOE pabOTaeT B KOCMOCE, C YCTPOICTBAMHU, KOTOPBIMU OTPEOUTEND
MOJIb3yeTCs Ha 3emJie: HAKOMUTENb U3 Mara3iuHa KOMIbIOTEPHON TEXHUKH OBICTPO BBIIIEI ObI
U3 CTPOS B ATUX CYPOBBIX YCIIOBHUSX.

Kak nosicaun Anekc Xanrep (Alex Hunter), urxenep no cuctemam nosiéra B Uuctu-
TyT€ HUCCIE0BAHUM KOCMOCA C MOMOIIBI0 KOCMUYECKOTO TelecKorna, 00bEMa HAKOMUTENS]
«/Ixeiimca Y>006a» XxBaTaeT MPUMEPHO HA CYTKU: anrapar TPaHCIUPYET JaHHbIE Ha 3EMITIO C
paccrostHus B 1,5 MitH kM. K cnoBy, u te 68 ['0aiiT, yto npexycmotpens! B SSD, HE MOTYT uc-
MI0JIb30BAThCs allaparoM B MOJIHON Mepe: 3% 3ape3epBUpPOBaHbI Il HHKEHEPHBIX JaHHBIX
U TeneMeTpun, u yepe3 10 JgeT pazMep XpaHWINIIA MOXKET COKpATUThCS yxe 10 60 ['6aiT [1].

Pabotel o co3naHnio HOBOTO Tejeckomna OblM HadaThl eue B 1997 rony, ogHako psiz
TEXHUYECKHUX TPYIHOCTEH, CBSI3aHHBIX C HEOOXOMMOCTBIO 3aITyCKa TeJIECKOIa CO CIIOKEHHBIM
3epKaJioM, a 3aTeM TOYHOE MMO3UIIMOHUPOBAHNE CETMEHTOB 3€pKajia y’Ke Ha OpOUTe, HECKOIBKO
pa3 caBuranu aary 3anycka. OCHOBHBIMU Hay4YHBIMHU 3aJlauaMHU SIBJISIOTCS: MCCIIEJOBAaHUE
HauboJee NajNeKrX rajlakTuk, 00pa3oBaBIIMXcs nocie bonbiioro B3peiBa, U3y4eHHE MpoIiec-
cOB (pOPMHUPOBAHUS 3BE3/1 U IJIAHETHBIX CUCTEM, JI€TAJIbHBIE UCCIEIOBAHUS OTKPBITHIX 3€M-
JIeNnoI0OHBIX K30IUIAHET Ha MPEIMET MapKepoB KU3HHU, Oojiee JeTaabHOE HCCIIeJOBaHUE
cnytHukoB lOnurepa u CarypHa, B TOM 4KCIIe JJIs TOMCKa OMOCUTHATYP: METaH, 3TaHOJ U TIp.

[Tpu momomu kocMuueckoro teneckona «Jbxerime Y266» (JWST) Ob11 monmyden cHU-
MOK TyMaHHOCTH TapaHTyII, MPO3BaHHON TaK 3a CXOJICTBO C HOPOM SOBUTOTO MayKa, 00Ts-
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HYTOH Nay4ybuM LIENKOM. JTa 00JIaCTh J10JIF0€ BPEMsI Oblila JIOOMMBIM IIPEIMETOM U3YUECHHUS
aCTPOHOMOB, CIICIUATU3UPYIOIINXCS Ha Mpoleccax 38e31000pa3oBanusi. C MOMOIIBIO Telie-
CKOTIa YJAJIOCh TAK)KE MOIYYUTh N300pakeHHsI emié OoJiee ynanéHHbIX TaTaKkTHK, a TAKKe pac-
KPBITh COCTaB I'a3a U MbUIM B CAMOW TYMaHHOCTH.

Teneckon «Jlxelimc Y300» BrepBble MCIOIB30BAICS aCTPOHOMAMU IS MTOJTyYEHUS
CHMMKOB IUTaHETHI 3a npeaenamu ConHeuHoil cucreMsl. Kocmuueckast obcepBaropust 3ame-
gamiena sk3ormnanery HIP 65426 b, macca kotopoii B 6-12 pa3 6omnbie maccet FOmurepa. 1o
JAaHHBIM Y4€HBIX, 3Ta [IJIJaHETa 3HAUNTEeNNbHO Miaawe 3emin. Ecnu Hamel niuanere okoso 4,5
wipp set, To HIP 65426 b cymectByet Becero 15-20 mun net. [Inanera BnepBbie Obu1a 00HA-
py’keHa ¢ moMoIbio HHCTpyMeHTa Spectro-Polarimetric High-contrast Exoplanet Research
instrument (SPHERE) EBponeiickoii roxxHO# 06cepBaropuu B Yniw.

YcraHnoBneHHBIH Ha Teneckore «JxeriMc Y200 criekrporpad BriepBbie B ICTOPUH Ha-
OroZIeHNH 3a HK30TNIAHETAMU TIOMOT BBISIBUTH OTUYETIIMBBIC CIIE/IbI YIIIEKUCIIOTO Ta3a B aTMO-
cdepe TIaHeThI, pacroiIoKeHHOH 3a npeaenamu ComHeuHol cuctembl. Peub unér o WASP-39b,
pacrionoxxeHHoH B 700 cBETOBBIX rojiax OT 3eMiIH. Y YE€HbIE OIMyOIMKOBaIN H300pakeHHe, CO-
CTaBJICHHOE Ha OCHOBE CHHMMKOB, CJICJIaHHBIX KOCMHUYECKUM TeleckonoM «JxeriMc Y200y
310 M300pakenue co3naHo B pamkax npoekra Cosmic Evolution Early Release Science Sur-
vey (CEERS) u3 690 oTaenbHbIX CHUMKOB, CIICIaHHBIX KaMepo# ONrKHEeTo HHPpaKpacHOTO
muanasona NIRCam.

HannoHnanpHoO€E yrpaBiaeHue MO adPOHABTUKE U UCCIIET0BAHUI0 KOCMMUYECKOTO IIPO-
crpanctBa (NASA) CIHIA ony6nukoBaio ABa BIEUATISIOMNX M300pakeHus HOmurepa, ko-
TOpbIE OBLIN CAETAaHbI C MOMOIIBI0 KOCMUYecKoil oOcepBaTopun «Jlxeitmc Y300». Ha Hux
3aIeyarieHsl IPKUE NOJISIPHBIEC CUSHUS, 4 TAKKE bOJIBIIIOE KPACHOE MATHO — KPYITHEHIINM aT-
MocdepHbIii BUXpb B COIIHEUHOI CUCTEME.

O06a cHuMKa cenanbl Kamepoii OmxHero nHppakpacHoro auanazona NIRCam (Near-
Infrared Camera), koTopast pazmeleHa B KOHCTPYKIIMA KOCMUYECKOT0 Teneckorna. [lockonbky
MH(PAKPACHBII CBET HEBUIUM JJIsl YEJIOBEUECKOTO I1a3a, OH ObLT OTOOpaXEH HA BUAUMBIN
cnekTp. Kak npaBuiio, cample JJIMHHBIE BOJHBI UMEIOT 00JI€€ KPAaCHbIE OTTEHKH, a CaMbI€ KO-
pOTKHE — cHUE. YuéHble c(hOPMUPOBAIN KOMIIO3UTHBIE H300paKEHUS, HCTIONb3YS ISl TOTO
HECKOJIBKO (PUIIBTPOB, COOCTABICHHBIX C Pa3HBIMH LIBETAMH.

Kak 1 0u1a10ch, OJHIM U3 MEPBHIX 00BEKTOB JIJIsl HAOIIOAECHUS KOCMHUYECKOH obcep-
Batopueit «Jxeiimc Y200» crana 3Bezna Earendel («BDapennunb») ¢ maccoit ot 40 qo 100
Macc CosHIa — HOBBIM KaHIMJAT Ha 3BaHUE caMOM Jajékol 3Be3/bl B Hauleil BeesneHHOM.
«YTPEHHIOIO 3BE3]ly» B MapTe 3TOTr0 rofa 0OHAPYKUII_TEJIeCKOI «Xab0m» 1 oHa 10 CUX Mop
ocTaéTcs MPETEHICHTOM Ha 3BaHME camoil aanékoit. Habmronenus «Y»300a» MOMmKHBI THO0
MOATBEPAUTH 3TOT CTATYC, INOO ONPOBEPTHYTH €T0.

N mecsitia He mpoNUIo ¢ Havyajia Hay4YHOU pabOoThl KOCMUYECKOTO Teleckona «Jxerme
VY3006», a OH y»e MOMOT IPOJBUHYTHCS Ha IyTH OOHAPYKEHHsI 3HAYUTEIBHOTO (32 CTOIb KO-
POTKOE BpeMsi) KOJIMUECTBA CaMbIX JIPEBHUX HAONIOAAeMBIX TaJlaKTHK B Hamield BceneHHoil.
HoBas_Haxo[ka MOXKET CTaTh PEKOPACMEHOM, €CIIA JAHHBIE O €€ FaJIAKTUYECKOU CYIIHOCTU
MOATBEPIATCS. A HAXOAUTCS OHA HA yAAJIEHUU 0K0JI0 13,6 MIIp/1 CBETOBBIX JIET OT HAC WJIM Ha
pyoOesxe 235 MiH sieT nocie bonpmioro B3peiBa [3].

Teneckon «/Ixeiimc Y206» HanpaBui B3op Ha «Koneco Tenerun» (ESO 350-40) — nun-
30BHUJIHYIO U KOJIbLIEOOPA3HYIO raJIaKTHKY, KOTOpast pacloyiaraeTcsi Ha pacCTOSHUM IPUMEPHO
500 mJIH CBETOBBIX JIET OT 3emuin B co3Be3auu CKynabpnTopa. Ha BreuamisronieMm CHUMKE KOC-
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Mu4deckoi oocepBaropun nomumo «Komeca Tenern» MOXXHO YBUIETD JIBE €€ ralakTUKU-KOM-
MaHbOHA Pa3MEPOM IOMEHBbIIIE.

Ha xocmuueckuii Teneckon «Jxeimc Y200» Bo3mararoTcst OONIBIINE HAIEHK I TI0 00-
Hapy>KEHHI0 0OOBEKTOB B HEBEPOSTHO OTAAJEHHBIX YroJKaxX BCEICHHOM, U OH YK€ Hauaj ux
ornpasabiBaTh. O1HAKO 00CepBaTOPHS MPEKPACHO MOIXOIUT U JUIsl HEOECHBIX T, PacIoio-
KEHHBIX KyJa Oirke K 3emiie — OTHUM U3 HUX siBiseTcs FOonuTep.

Kocmuueckas obcepparopus «JlxeliMc Y300» ¢ mepBbIX 1IaroB MOKa3aia BIEYATIISAIO-
LU IOTEHIMA 17151 pacKpbITUs TaitH Beenennoil. [lepBbie CHUMKY MTO3BOIMIIN OOHAPYKHUTh
Cpa3y JABYX KaHJIHUJATOB B caMble JAJIEKWE TrajJaKTUKH, Korna Hamel Beenennoit 6bu1o 300-
400 muta net. [Ipomina Bcero Hemenss U aCTPOHOMBI TIPEACTABMIIN KaHIUaTa Ha enié Ooree
nanékyro u 0ojee IPEBHIOK TaJaKTUKY, KOTOpas MOrjla MOsIBUTHCS paHblie, ueM dyepe3 300
MJIH JIeT nocie bombiioro B3phiBa.

Kocmuueckuit reneckorn «/[xeitme Y200» caenan moTpsicaroniue CHUMKH CITAPaTbHOM
ramaktuku NGC 628 (Messier 74), KoTopast pacroioxeHa Ha paccTosTHuN 6osee 32 MITH CBe-
TOBBIX JIET OT 3emiid B co3Be3quu Poi6. M3-3a cuIbHOTO CBEUEHUsI HEKOTOPBIE aCTPOHOMBI
Ha3BIBAIOT 3TOT OOBEKT «IPU3PAYHON TATAKTHUKOW.

UysctBuTENbHOCTH «J>KeliMca Y200a» mo3BoJIseT 3arisiHyTh BO BpeMeHa paHHel Bce-
neHHoM, korna e o110 400, 300 1 1aXke MeHbIIe MITH JIeT. B Te BpeMeHa 3BE3/1b1 ObUTH peIKH
Y FaJaKTHKH TOJILKO 3apOXAanuch. IHBIMU C10BaMU, FaTlaKTUKU Ha 3TUX BPEMEHHBIX OTpe3-
Kax JOJDKHBI OBLIM MOMNaJaThCsl OY€Hb M 0YeHb penko. Jlo cux mop Obuin oOHApYyKEHBI ABa
KaHJuaTa Ha JAJIEKHE TaTakTUKK U3 TeX BpeMEH — 310 GN-z11 (420 mitH JIeT cymecTBOBaHUS
Bcenennoit) m HD1 (#a orpeske 330 mutH siet). CymectBoBanue GN-z11 moaTBep»KaeHO CIieK-
TpaJibHBIM aHanu3oM, a HD1 tak u ocranace HEMOATBEPKAEHHBIM KaHIUATOM.

[lepBrie cHUMKH ¢ «Y?300a» C HCMOIB30BAHUEM IPABUTALIMOHHOTO JTMH3UPOBAHUS T'H-
TaHTCKUM TaJIaKTHYeCKUM cKorieHueM Abell 2744 nanu cpasy IByX KaHIUAATOB B HanOosee
nanékue ranaktuku: GLASS-z11 u GLASS-z13. JlanHble BBISIBICHHON U3 CBEUCHUSI ITUX Ta-
JIAKTUK BEJIMYUHBI KpacHoro cMmetieHus (z11 u z13) roBopsT o ToMm, 4To repBasi oOHapyKeHa
BO BpeMs npumepHo 400 mutH stet nociie bonbmoro B3psiBa, a Bropas — yepe3 300 mutH et
(em€ Gonee roHas). Yem Oombliie BEIMUYMHA KPACHOTO CMEIIEHUs, TEM JOJIbIIE CBET UIET K
HaM U TeM Jajbllie (U paHblIe) HAaXOUTCS OOHAPYKEHHBI HCTOUHUK CBETa (YUTal — KaHH-
JaT B TaJIEKUE TalaKTHKH ).

OOHapyXUTh U IOATBEPAUTH CymiecTBoBaHue ragakTuku GN-z11 Obu10 ynaveit u cuu-
Tajock penkuM onbiToM. [1apa cHuMKOB «Y3060a» cpasy Aajna napy Takux rajakTuk. Bripoudewm,
MPEJCTOUT et CIEeKTPAJbHBIN aHaIn3 U3TyYeHHs] KaHI1/1aTOB, YTOOBI TOUHO CKa3aTh Jeil-
CTBUTEJILHO JIM OHU HAXOIATCSA Ha TOM y/IaJeHHUH, O KOTOPOM T'OBOPUT BEJIMYMHA KPACHOTO
CMEIICHUS B UX BUJIUMOM CIieKTpe. Eciu criekTpanbHbINA aHaln3 IOATBEPANT NIEPBHIE TaHHBIC,
TO, CyIIs TI0 BCEMY, B T€ BpeMeHa ObLJI0 OOJIbINE TaJaKTUK M 00Pa30BBIBATHCS OHU HAYAIH
paHblile, 4TO MOTpeOyeT nepecMoTpa TEOpUH dBoTONK Beenennoil.

HacTostmuit mpopbIB B 0011aCTH MOUCKA IK30IIAHET Y IPYTUX 3BE3]] METOIOM TPAH3UTOB
cosepium npoekT «Kerutepy. 3anymennstii B 2009 rogy mMpoKONOIbHBIN TEIECKOI CUCTEMBI
[IImuara ¢ AMaMeTpoM KOPPEKIHOHHOM IUIACTUHBI 95 CAaHTHMMETPOB M IVIaBHBIM 3€pKaJIOM
nuametpoMm 1,4 MeTpa, HaOIrOA B TEYCHHE HECKOIBKUX JIET OJHY IUIOMaaKy pazmepom 105
KB. TPaJlyCcoB, Ha KOTOpPOil UM ObLIO 00HapykeHo Oosee 4500 KaHIUAATOB B SK30ILJIAHETHI.
Ha cerognsmauit nens 6onee 1500 kanaumaroB npoekra Kemep momydniny HE3aBUCHMOE
MOITBEPKIACHUE.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



266 Azad Mammoadli

Jpyrum crienuanu3upoBaHHBIM TEJIECKOIIOM, COBEPIIUBIINM 3HAYUTEIHHOE YyTOYHEHUE
HaIMX 3HaHu# o ["anaktuke, cran actpomerpuyeckuii npoekt GAIA. 3agaueit GAIA crano
COCTAaBJICHUE MOIPOOHEHIIEH KapThl MOJIOKEHHUS U COOCTBEHHBIX JIBMKCHUN 3BE3]] B HAIIICH
lanaktuke. Teneckon BeiBeeH Ha opouTy B Aekadbpe 2013 rona, u yxe Mo pe3ynbpraTram ero
paboThI OIYOIMKOBAHO JIBa pesin3a 00paboTaHHBIX TaHHBIX. TOYHOCTH MOJIOKEHHUS 3BE3]1 COC-
tapiseT oT 25 1o 300 MUKpPOCEKYH/ YTy, METOAOM Iapajljlakca yTOUHEHbl pacCTOSHUSA J10
Ommkaimux 38e37. OXugaercs, 4To Mo pe3yJabraTaM KOMIUIEKCHONH 00paboTky HaOmoaeHnit
GAIA 6ynyT oTKpBITHI 10 10 ThICSY HOBBIX 3K30IIAHET [2].
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KOSMIK OPTIiK TELESKOPLAR

Bu is astronomiyanin fundamental masalalorinin hallinde shamiyyatli rol oynayan kos-
mik teleskoplara hasr edilmisdir. Bu masalalors Boyiik partlayisdan sonra yaranmis uzaq qa-
laktikalarin todqiqini, ulduzlarin vo planet sistemlorinin formalagsmasinin dyronilmosini,
yerabonzor ekzoplanetlords hoyat olamatlorinin axtarilmasini vo Bizim Qalaktikadaki ulduz-
larin voziyyatini vo moxsusi harokatlorini oks etdiron xaoritolorin hazirlanmasini aid etmok
olar. Belo teleskoplarin bir sira iistiinliiklori vardir. Masalon, atmosferin mévcud olmamasi
turbulentliyi vo udulmani aradan galdirir, astronomik obyektlorin fasilosiz miisahido imkani
yaranir, gytiin fonu daha asagi olur vo s. Kosmik teleskoplar vasitosi ilo alinmis sokillor Kai-
natin izotroplugunun tosdiq olunmasina vo Kainatin erkon dovrlorins aid olan qalaktikalarin
morfologiyasinin tadqiqine imkan yaratmisdir.

Acgar sozlor: kosmik teleskop, astronomiyanmin fundamental masalalori, ekzoplanetlor.

Azad Mammadli
SPACE OPTICAL TELESCOPES
This work is devoted to space telescopes, which play an important role in solving fun-
damental problems of astronomy. These tasks include: the study of the most distant galaxies
formed after the Big Bang, the study of the processes of formation of stars and planetary sys-

tems, detailed studies of discovered Earth-like exoplanets for markers of life, drawing up a
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detailed map of the position and proper motions of stars in our Galaxy. Such telescopes have
a number of advantages: the absence of an atmosphere eliminates turbulence and absorption,
the ability to continuously observe astronomical objects, and a lower sky background. The
images obtained with the help of space telescopes made it possible to confirm the isotropy of
the Universe and to study the morphology of the galaxies of the early Universe.

Keywords: space telescop, fundamental problems of astronomy, exoplanets.

(IIpeocmasnena ookmopom ¢usuxo-mamemamuyeckux nayk Cagpapom I'acanogwim)

Daxilolma tarixi: ikin variant 14.10.2022
Son variant 15.11.2022
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UOT 524.3
ULVU VOLIYEV!, NORIMAN ISMAYILOV?
T BUGA ULDUZLARININ UMUMIi XARAKTERISTIKALARI

Moaqalads TTS tipli cavan ulduzlarin kiitlolori Giinaslo miiqayisa edilmigdir. TTS ulduzlarinin toxminan
10%-nin spektrinda giiclii stialanma xatlori var. Belo ulduzlari klassik TTS (CTTS) adlanwr. Qalan 90% faiz TTS
ulduzlarinda stialanma xatlori nisbaton zaif olur. Belo ulduzlara TTS (WTTS) adlanwr. TTS ulduzlarinmin Li I A
6708 A xatti bu ulduzlarin cavan oldugunu tasdiq edon bir faktordur. H-R diagraminda TTS ulduzlar: Bag
Ardicilligdan sagda va yuxarida yerlasdiyi malum olmusdur. TTS ulduzlarimin alt siniflori magaloda geyd
edilmigdir.

Acar sozlor: TTS ulduzlar, Giinas kiitlali ulduzlar, WTTS, CTTS, H-R diagrami, siialanma xatlori.

Molumdur ki, hal-hazirda da qalaktikanin spiral qollarinda yerloson molekulyar bulud-
larda ulduzlarin yaranma prosesi davam edir. Belo buludlarin kiitlasi 105-106 Mo olub 6lg¢iilori
2-5 ps olan ayri- ayri fragmentlora boliiniir. Burada temperatur 10 K, 1 m* hacmds bir nego
yliz hidrogen molekulu ola bilor. Daha boyiik kiitloli ulduzlar Qalaktikanin spiral qollarinda
topalasmis molekulyar buludlarda omalo golir. Nisbaton kicik kiitloli molekulyar buludlar
Qalaktikanin diski boyunca nisbaton barabar paylanmisdir. Belo buludlarda yaranmis Giinog
kiitloli cavan ulduzlarin dyronilmasi, bizim Giinosin vo Giinas sisteminin kegmis tarixini
Oyronmoys komok edir.

Kiitlalari 0,5-2,5 Mo olan cavan ulduzlar onlarin prototipi olan T Buga (T Tau) ulduzun
adma uygun adlandirilmisdir (TTS). Ik dofs bu ulduzlar qrup soklinds Joy [1, 2] torafinden
todqiq edilmisdir. Belo ulduzlarin spektrindo Giinos xromosferinin spektrini xatirladan asagi
ionlagsma doracoali siialanma xotlori mévcuddur. TTS spektrindo hidrogenin Balmer seriyasi,
H vo K Call xatlori bir qayda olaraq homiso stialanma spektri gostorir. TTS ulduzlarinin
toxminan 10% -nin spektrinds bels giiclii siialanma xatlori var. Belo TTS ulduzlar klassik
TTS (CTTS) adlanir. Qalan 90% faiz TTS ulduzlarinda stialanma xatlori nisbaton zaif olur.
Belo ulduzlar “weak-line TTS” (WTTS) adlanir.

CTTS ulduzlar1 hom ultrabondvsayi (UB), hom da infraqirmiz1 (IQ) oblastda normal
ulduzlara nisbaton siialanma artiqligina malikdir. Belo ulduzlarin spektrindo hom axinlarin,
hom do disk akkresiyasinin olmasini gostoron slamatlor var. TTS ulduzlarinin fotosfer xotlori
soyuq ulduzlarin fotosferino xas olan spektral siniflor gdstorir. Onlarin spektral siniflori osason
K-M, bozi hallarda G-K-M spektral siniflorini ohato edon cirtdan ulduz spektridir.

H-R diagraminda TTS ulduzlar1 Bag Ardicilligdan sagda vo yuxarida yerlosir (sokil 1)
vo onlarin yagi 1-10 mln il tortibindadir. TTS ulduzlarinin parlaqlig1 vo stialanma xotlorinin
intensivliyi, doqiqo, giin, ay va il xarakterik vaxtlari ilo doyisir. TTS ulduzlarin ilk sistematik
todqiqini Herbiq aparmisdir [3-7, 8, 9].

Cavan ulduzlarin ilk kataloqu 1962-ci ildo comi 136 ulduzun parlaglig1 doyiskonlik tipi
giiclii siialanma xatlori haqqinda moalumatlarla nosr olunmusdur. Hazirda sonuncu kataloq
HBC [9] torofindon tortib olunmusdur.

TTS ulduzlarinin ytiksok aktivliyi naticosinds onlarin spektrlorindo giiclii doyison spek-
tral xotlor yaranir. Xotlorin qanadlarindaki stiratlor gostorir ki, bu ulduzlarda disk akresiyasi
vo giiclii ulduz kiiloyi miisahido olunur. Li I A 6708 A xotti bu ulduzlarin cavan oldugunu

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2022, Ne 4, s. 268-271 269

tasdiq edan bir faktordur.
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Sakil 1. Niimuns kimi, Tau-Aur kompleksinds TTS ulduzlarinin H-R diaqraminda yeri
verilmisdir. Izoxatlor ulduzlarm kiitlosini gostarir.

Elmi odobiyyatda miixtalif iglordo TTS ulduzlar1 asagidaki alt siniflors boliintir:

1. CTTS-lor — spektral siniflori KO vo daha soyuq olub spektrdos giiclii siialanma xatlori
gostorir (WHa>10A) [10].

2. WTTS — Ha siialanma xattinin ekvivalent eni (WHao < 10 A).

3. NTTS (naked TTS) dorin tokamiil etmis TTS-lordir, onlarda ulduzatrafi disk tamamilo
itirilmisgdir [12].

4. ETTS (early-tape TTS) bu ulduzlarin spektri KO-dan istidir, spektral doyiskonliklori
CTTS ulduzlarindan miioyyon formada forqlonir [10].

5. PTTS (Post TTS) bu ulduzlar NTTS ulduzlardan bir o qadar forqlonmirlar.

Bu sadalanan alt siniflor hal-hazirda comi iki alt siniflords birlasdirilir. Spektrinds giiclii
siialanma xotlori olan ulduzlar CTTS, spektrindo zoif stialanma xotlori olan WTTS ulduzlari
kimi gabul olunur.

CTTS tipli ulduzlarin icorisinds Y'Y Orion tipli tars P Cyg profili gostoron alt siniflor
movcudur. Bu ulduzlar gostorir ki, eyni bir TTS ulduzunda hom madds atilmasi, hom do
geriyo, ulduz sothino qayitmasi miisahids olunur.

Yuxarida deyildiyi kimi, CTTS vo WTTS ulduzlar1 arasinda asas forq kimi Ha alfa
siialanma xottinin ekvivalent eninin 10 A olmasi gétiiriilmiisdii. Lakin oksar WTTS ulduzlar:
hom do xromosfer aktivliyi gostordiyino goro Ha siialanma xattinin profili xromosfer aktivliyi
noticasinds yarana bilor. CTTS ulduzlarinda iso Ha xattinin asas hissosinin birmonali sokildo
disk akkresiyasi zonasinda yarandigi hesab olunur. Ona goro do WTTS vo CTTS ulduzlarinin
hans1 miisahids kriterisino gors bir-birindon ayrilmasi ¢otinlogir. Daha sonra gostorildi ki, Ha
xattinin intensivliyini 10% faiz soviyyesindo 6lgiilon xattin eni (Ha 10%) vo Ha yiiksok
ayirdetmoli spektrdo Olgiilon profili akkresiya prosesini diagnostika etmok ii¢iin daha
hossasdir. Akkresiya etmoyon obyektlor (AV<230-270 km/san) vo simmetrik xromosfer
mongsali profilo malikdir. Lakin akkresiya edon obyektlords ¢ox enli asimmetrik profillor
miisahido edilir (AV>230-270 km/san) [11, 12].
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Ulvi Valiyev, Nariman Ismayilov
GENERAL CHARACTERISTICS OF T TAURUS STARS

In the article, the masses of young TTS-type stars are compared to those of the Sun.
About 10% of TTS stars have strong emission lines in their spectra. Such stars are called clas-
sical TTSs (CTTSs). The remaining 90% of TTS stars have relatively weak emission lines.
Such stars are called TTS (WTTS). The Li I A 6708 line of TTS stars is a factor that confirms
the youth of these stars. On the H-R diagram, TTS stars were found to lie to the right and
above the Main Sequence. The subclasses of TTS stars are listed in the article.

Keywords: 77S stars, solar mass stars, WI'TS, CTTS, H-R diagram, emission lines.
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Yassu Beniues, Hapuman Ucmaniios
OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA 3BE3/] T TEJbLA

B crarbe maccel Mmononbix 38e31 tuna TTS cpaBuuBatorcst ¢ Connnem. Okoso 10%
3Be31 TTS uMerT B CBOEM CHEKTPE CUIIbHBIE SMUCCUOHHBIE JIMHUHU. Takue 3Be3/bl Ha3bl-
Batotcs kiaccuueckumu TTS (CTTS). Ocranbabie 90% 3Be31 TTS UMEIOT OTHOCUTENIBHO
ciabbie sMUccHOHHBIC THHHUH. Takue 3Be3bl Ha3biBatoTcsa TTS (WTTS). Jlunus Li I A 6708
A 3Be3n TTS sBisieTcs hakTopoMm, TIOATBEPKAAOIIMM MOJIOIOCTh 3TUX 3Be3/1. Ha nuarpamme
H-R 6p110 00HaApys)eHO, 4uTo 3Be31bl TTS nexar nmpasee u Bbie [TaBHOMN MMOCiie0BaTEb-
HocTH. [lonknaccsl 38e31 TTS nepeuncieHsl B cTaTbe.

KuroueBbie ci10Ba: 363061 TTS, 363061 conneunoti maccot, WTTS, CTTS, ouacpamma H-R, osmuccuonmvie
JIUHUU.

(Fizika-riaziyyat elmlori doktoru Noriman Ismayilov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 07.10.2022
Son variant 11.11.2022
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UOT 520.2
TURKAN MOMMODOVA
SPEKTROQRAFLAR HAQQINDA

Moqalada spektrograflarin timumi qurulusu va is prinsiplorindan bahs olunur. Homginin burada miisahido
zamant yarigin rolu, yarigin eninin neca hesablanmasi haqda qisa izahat verilir. Bela ki, yariq vasitasi ilo
spektrda xatlor daqiq ayrilir. Ona gora do ol¢iilori olan cisimlorin spektrini almagq yarigsiz miimkiin olmur.

Agar sozlor: spektrograf, kollimator, kamera, koma, astigmatizm.

Hazirda is1q dostasini osason 2 iisulla — prizma vo difraksiya qofosinden istifads etmoklo
spektra ayirirlar. Bununla alagodar olaraq spektroqraflar iki yera boliiniirlor — prizmali spek-
trograflar vo difraksiyali spektroqraflar.

Ogor optik sistemo prizma daxil olursa, miixtalif ndv aberrasiyalar — koma va astiqgma-
tizm amolo golir. Cokiik difraksiya qofasindon do siialar oks olunarken eyni hadisa bag verir.
Ogor har iki halda siialar prizmanin asas kasiyino paralel diisorso vo xiisusilo do siialar priz-
manin oturacagina paralel kecorso bu ciir aberrasiyalar tamamilo aradan ¢ixir.

Spektroqgraflar osason iki hissodon — kollimator vo kameradan ibarat olur. Gy cisimlorin-
don golon siialar1 prizmanin sathina istigamatlondirilon linzalardan ibarat optik sistem kolli-
mator adlanir. Sakil 1-ds kollimator vo kamera sisteminin sxemi gostorilmigdir.

Sokil 1. Kollimator vo kameranin is prinsipini tosvir edon sxem.

Fokusu folan L linzas1 vo kameranin fokusu f~ olan L " linzasi els yerlasir ki, onlarin op-
tik oxlar Ust-listo diisiir. SS; parlaq xatti ), miistovisindadir vo L linzasinin morkozindon o
bucagi altinda goriiniir. SS; xottinin istonilon ndqtosindon ¢ixan isiq dostasi L linzasindan
kecondon sonra paralellosir vo L " kamerasina diisiir. )’ miistovisindo xoyalin uzunlugu

S'SY, =ftga’
> miistovisinda isa
SS, =ftga
olar. Sistemin boytitmasi
U
sS, f

olar. /*> folarsa, sistemdo boyiitma, f~ < folarsa, ki¢iltmo alinar. Homin sxema dispersiyaedici
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element daxil etmokls spektroqraf almaq olar [1].

Miisahidoyo qoyulan toloblordon vo teleskoplarin qurulusundan asili olaraq spektro-
graflarda kamera vo kollimator sisteminin miixtalif sxemlari totbiq oluna bilor. Manbanin ig131
spektrografin yarigindan kegir vo prizmadan keg¢dikdon sonra kamerada yarigin monoxromatik
xoyallarindan ibarat spektri alinir. Bu cihazda alinan spektr fotografik 16vhaya ¢okilirse, buna
spektrograf, vizual miisahido olunursa, spektroskop, yiik alagoli cihazlar totbiq olunduqda iso
spektrometr adlanir.

Spektroqraflarda spektral zolaq nazik alindigindan spektrde 6l¢mo doqiqliyi kigik olur.
Ona gors do xiisusi mexanizmin komoyilo xoyal yariq boyunca gah bu, gah da digor torofo
stirtisdiiriiliir. Belsliklo do, kameranin fokusunda alinan spektral zolaq enlondirilir. Yarigin
hiindiirliiyti / olarsa, kamerada xayalin dl¢tisii

I
[ =17
olar.

Kollimatorun asas iki funksiyasi vardir: 1) S yariginin har bir ndqtesinin xayalin1 S°S™
fokal miistovisindo qurmagq ii¢iin yarigdan diison stialar1 paralellosdirmak, yoni homosentrik
stia dostosi almaq, 2) prizmada yaranan koma vo astigmatizm kimi tohriflordon azad olmagq iiglin
prizmada siialar1 onun oturacagina paralel yonaltmok.

Dispersiyaetdirici element kimi prizma ovozino difraksiya qofosi istifado olunarsa difrak-
siya spektroqrafi almaq olar. Homin spektroqraflarda kollimator vo kamera eyni funksiyalara
malikdir.

Astronomik praktikada spektrograf teleskopa qosulduguna goérs, onun yarigi teleskopun
fokal miistavisinda yerlosdirilir. Onda yariq elo obyektin giinliik paraleli istiqgamotindo yerlog-
dirilir, xayalin yariq boyunca kicik harokati spektri enina genislondirir. Spektroqrafda yarigin
olmas1 zorurati onunla baglidir ki, Yer atmosferinin hoyacanlanmasi xoyali “sisirdir”, onu
asdirir. Alinan xayal kamerada monoxromatik xoyallardan ibarat oldugundan, yariq olmasa
fokal miistovido homin ndqtavi olmayan xoyallarin yaygin va diffuz formada xoyali alinar.
Yariq spektrdo xatlori tomiz ayirir. Ona gors 6lgiilori olan cisimlorin, masalon, dumanliglarin,
komet va planetlorin ayri-ayr1 hissalorinin tomiz spektrini almaq yarigsiz olmur. Buna baxma-
yaraq, bozon yliksok ayirdetmoyo tolob qoymadan zaif obyektlorin isigin1 itirmomok namino
yariqsiz spektroqraflardan da istifads olunur.

Yarigin eni S, onun xayalinin eni S° olarsa,

£
S =57
olar. Spektrds dispersiya kameranin f~ fokus mosafosi ilo miitonasibdir. Ona goro S-i azaltmag-
la xattin tomizliyina nail olmagq ti¢lin kollimatorun f fokus masafasini artirmaq lazimdir. Lakin
kollimatorun optik giicii teleskopun optik giicii ilo uygunlagdirilmalidir, yani

D 3 d

F f
olmalidir:

D d

- :} R

F f
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ola bilar, oks halda is1q itkisi alinar.

Spektral xatlorin kameranin fokal miistovisindo xayali sonlu eno malikdir, ¢linki girig
yarig1 no qadar nazik olursa olsun, difraksiya noticesinde yarigin xayali geniglonir. Naticoda
elo bir AA haddi var ki, A vo A+ A araliginda biz iki yaxin xatti ayira bilmirik. Reley kriterisino
g0oro birinci xotdo difraksiyanin minimumu Ust-iisto diisorso, bu elo AA geniglonmasi verar ki,
bundan bdyiik AL {i¢iin homin iki xott fokal miistovidoe ayird oluna bilor.

_ A
AL

ifadasi ilo toyin olunan kamiyyato spektroqrafin ayirdetma giicii deyilir. Prizmali spektroqraf
ugln
dn
R=b%
alinir, b — siialar prizmani tam dolduranda onun oturacaginin enidir [2].

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, spektroqrafin yariginin eni spektrin tomiz alinmasi ii¢lin
elo gotiiriilmalidir ki, kameranin fokal miistovisinda spektral xattin xoyalinin eni tiglin Reley
kriterisi 6donsin. Lakin bu sort miisahido obyektinin is1ginin koskin azalmasina sabob ola bi-
lor. Bir-biring oks olan bu iki faktor-giris yariginin eni ilo spektral ayirdetms arasinda miioyyon
optimal miinasibot

S=Aim
kimi secilir [3]. Burada m - kollimatorun obyektivinin nisbi desiyidir. Yarigin eninin bu sorti
odayan gqiymatine normal en deyilir. Bu halda spektral xatt 6z maksimum intensivliyinin 75%-
ni alir, onun eni isa ayirdetmoda comi 20% itirilir.

Glinosin miisahidoalori zamani normal en vo ya ondan da kicik en segils bilar, ¢iinki bu
halda diison is1q ¢oxdur. Lakin ulduzlarin miisahidosi zaman1 yarigin secilmosi turbulensiya
diskinin dl¢iisiinden asilidir. Cox zaif obyektlorin miisahidesi zamani turbulensiya diski boytik
olarsa, is1q itkisini azaltmaq namins ayirdetma gabiliyyetina iistlinliik vermadan yarig1 boyiit-
mok lazim golir.

Spektroqrafin optik giicii, homg¢inin onun dispersiyasi va ayirdetma gabiliyysti hamiso
bir-biri ilo ziddiyyatlidir. Dispersiya vo ayirdetma qabiliyyati artdiqca, isiq daha ¢ox soth
boyunca yayilir va noticados spektrin parlagligi zoifloyir. Umumiyyatlo spektroqrafda isiq itkisi
yariqdan baslayir, daha sonra spektroqrafin optik hissalerinde davam edir. Hor qaytaran sothds
is1q taxminan 4% itir. Ayirdetma qabiliyyati prizmada stianin kecdiyi yolun uzunlugundan
asilidir, ona gors bu da is1gin udulmasina sabaob olur.
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Turkan Mammadova
SPECTROGRAPHS

The article focuses on the general structure and operating principles of spectrographs.
It also provides a brief explanation of the role of the slit during observation and how to cal-
culate the width of the slit. Thus, by means of the slit, the lines in the spectrum are precisely
separated. Therefore, it is not possible to obtain a spectrum of objects with dimensions without
a cut.

Keywords: spectrograph, collimator, camera, coma, astigmatism.
Topkan Mamenosa

O CIIEKTPOT'PA®AX

B cTarbe 0CHOBHOE BHUMaHUE yAeNseTcst 001Iel CTPYKType U MpUHIUIAM paboThl
cnekrporpagos. Takxke 31eCh IPUBOAUTCSA KpaTKOe 00BSICHEHUE POJIU ITPOPE3H BO BPEMsI Ha-
OJIOICHUS U TOTO, KaK PacCUUTATh IIUPUHY Mpope3n. Takum 00pa3oM, MOCPEICTBOM IPOPE3U
JIMHUU B CIIEKTPE pa3AeisitoTcs TOYHO. [103ToMy HEBO3MOXKHO MOTYYUTH CIIEKTP OOBEKTOB €
pasMepamu 6e3 rmpopesu.

KiroueBble ciioBa: cneKmpoepad), Koaumamopbsl, kamepa, koma, acmucmaniusm.
(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 10.10.2022
son variant 17.11.2022
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UOT 521.93
VOFA QAFAROVA
DOVRIi KOMETLOR - HALLEY KOMETI

Mbaqalo Halley kometina hasr olunub. Burada hamginin dovri kometlor hagqinda iimumi malumat verilir.

Ingilis astronomu Edmund Halley uzunmiiddatli miisahidalor naticasinds 24 parlaq kometin orbitini miiay-
yonlagdirmigdir. Onun hesablamalarina gora 1531 va 1607-ci illords miisahido olunmus komet eyni bir komet
olmugdur. Halley toxmin etmisdir ki, 1758-ci ilda bu komet yenidon miisahida olunacaq va onun hesablamalart
dogru ¢ixmisdir. Buna géra do bu komet onun adi ilo Halley kometi adlandirilmisdir. Halley kometi toz va buzdan
ibarat olan géy cismidir. O, har 75,3 ildan bir Yer kiirasinin yaxinligindan kegir va ¢ox aydin gériiniir.

Acar sozlor: Halley, quyruqlu ulduz, komet niivasi, dévri kometlor.

[k dofs ingilis astronomu Edmund Halley (1656-1742) hesab etmisdir ki, kometlor
Giinas sisteminin cisimloridir. O, 1333-1695-ci illorde miisahide olunmus 24 parlaq kometin
orbitlorini hesablamigdir. E.Halley 1531 vo 1607-ci ildo miisahidos edilon kometin eyni oldu-
gunu vo 1758-ci ildo tokrar Yerin yaxinligindan ke¢ocoyini hesabladi. Halleyin hesablama-
larina goro bu komet yenidon goriinacokdi. Hoqiqoton do 1758-ci ildo bu quyruqlu ulduz
Yerdon miisahido edildi. Lakin Edmund Halley bundan 16 il avval vofat etmisdi. 1758-ci ildo
miigsahids olunan bu kometo Halley kometi ad1 verildi [2].

Halley kometi aslinds toz vo buzlardan ibarat gy cismidir. 75,3 ildon bir Yerin yaxinli-
gindan kegir. Tarix boyunca bu quyruqlu ulduzun har galisinde maraqli hadisolor meydana
golmisdir. Daha dogrusu insanlar bazi hadisolorin bu kometin goriindiiyii ticlin bag verdiyini
sOylomislor. Bu sobabdon astronomlar va tarix¢ilor Halleyin kosfindon geriys hesablamalar
apararaq e.9. 240-c1 ildo ¢inlilorin Halley kometinin soklini cizdiglarini tapdilar. Mashur yazigi
Mark Tven 1835-ci ildo Halley kometinin goriilmasindon 15 giin sonra dogulmusdu. O, 6z
avtobioqrafiyasinda iso Halleyin novbati goriinmasinds 6lacayini yazmisdi. Haqigaten do o,
21 aprel 1910-cu ilds Halley kometi goriildiikden sonra vofat etdi [3].

Halley kometinin perihelidon son keg¢idi 1986-c1 ildo miisahids edilmisdir. Bu zaman o,
Yerdon foal sokildo miisahido olundu vo bundan slave 5 kosmik aparat (“Vega-17, “Veqa-2”,
“Giotto”, “Suisei” va “Sakiqake”) gondorildi. “Veqa-1”, Veqa-2” vo “Giotto” kosmik aparat-
larinin osas vozifalorindon biri kometin niivasini vo onun osas xiisusiyyatlorini — dl¢iisiinii,
qurulusunu, formasini vo albedosunu dyronmok idi. Miisahidolordon molum olur ki, Halley
kometinin niivasi 8x8x16 km dl¢ilide va ¢ox asagi albedolu geyri-hondasi formali monolit bir
cisimdir. Kiitlovi gaz vo toz emissiyasi niivonin goriinon isiql torafindo meydana golir vo sot-
hinds geyri-barabar paylanir. Bu, niivonin qurulusunun heterogen oldugunu gostorir. Komet-
don gazlarin ayrilmasi reaktiv tosir yaradir vo bu tosirin miqyasina gore niivenin kiitlasini
toyin etmok olar. Miioyyon edilmisdir ki, Halley kometinin kiitlasi ~5-10""' M, kimidir [2].

Hal-hazirda 1000-don ¢ox kometin Giinas otrafinda dolanma orbiti hesablanmisdir. Bun-
lardan 190-a yaxin1 periodik orbito malikdir. Kometlarin Giinas otrafinda firlanma dovrii 200
ilden az olduqda qisaperiodlu, 200 ildon ¢ox olduqda iss uzunperiodlu kometlar olaraq adlan-
dirilmigdir. Bilinon on az perioda sahib kometin periodunun 3 il 4 ay oldugu miioyyan edil-
misdir. Halley kometi 75,3 ildon bir miisahido olunduguna gors ortaperiodlu komet sayilir.

Dovri kometlarin ¢ox forqli xtisusiyyatlori var. Onlarin orbitlarinin taqribon 80%-1 daha

ELMIi ODSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asarlori, 2022, Ne 4, s. 276-278 277

az oyilmigdir. Halley kometi 90°-don yuxar1 meylli orbito malikdir vo buna goéra do geri horokat
edir. Bu kometin orbitinin bdyiik yarimoxu a = 17.95a.v., ekssentrisiteti e = 0.967, orbit miis-
tovisinin ekliptikaya meyli i = 162°-dir. i > 90° oldugundan komet tors istigamatdo Giinog
otrafinda dolanir. Orbitinin ekssentrisiteti vo boylik yarimoxuna asason tapariq ki, bu kometin
periheli masafasi q = 0.587 a.v. (Veneranin orbitinin daxilindadir), afeli mosafasi iso O =35.31
a.v. olar (Neptunun orbitindon xaricdadir) [1].

"Neplune /Uranus Satum, 3
/ Jupiter
! 7 / - -
I 2000 B e 1990 1080
2005 ‘_4._.5-0-*_"_"_' ] “——~F~H_‘_9@3 /
2010 -y | —/ 1967
| |I 7 4 .
2024 | | (4
L |: \-‘ \ .. __/,'-‘
2040 '—Q—c—‘,ﬁ._._* s

Sakil 1. Halley kometinin Gilinog otrafinda dolanma orbiti.

Kometlorin demok olar ki, biitiin kiitlasi niivodo comlosmisdir. Niivonin qurulusu miix-
tolif olur — ya asteroidlor kimi bork maddodon, ya da bir nego yumsaq maddonin birlogsmo-
sindon ibarat olur. Komet niivalorinin 6l¢iilori bir ne¢o 100 m-don bir ne¢o 100 km-o godor
olur. Asteroidlordon forqli olaraq komet niivasindo ohomiyystli miqdarda ugucu maddolor
olur. Komet niivasi asason buz H,0-dan ibaratdir. Lakin kigik lokolor soklindo dondurulmusg
karbon dioksid vo karbon monooksid (CO, vo CO), sinil tursusu HCN, bir az ammonyak NH;
vo bir az da formaldehid H,CO olmas1 miimkiindiir. Niivadoaki buzlar silikatlar, metallar vo
iizvi birlosmolordon ibarat maddalorin qarisigidir. Giinos otrafinda dolandiqca buz vo qaz
hissasi tamamilo tiikkonir. Bu ciir kometlors 6lii quyruqlu ulduz da deyilir. Hotta Giinos siste-
mindoki bazi asteroidlorin 6lii quyruqglu ulduz oldugu da deyilir [2].

Komet niivolori Giinosdon boyiik moasafslords oldugundan Yerdon yalniz ulduz kimi
miisahido edilo bilir. Halley kometi hal-hazirda Giinos sistemindo adi gozlo goriilo bilon ye-
gano ortaperiodlu komet olma xiisusiyyotino malikdir. Lakin bundan basqga Yerdon teleskoplar
vasitasilo bir nego qisaperiodlu komet do miisahidos edilir.

Yuxarida geyd etdiyim kimi, 75,3 ildon bir dovriinii tamamlayan bu komet sonuncu dofa
1986-c1 il fevral aymin Yerin yaxinligindan kegmis, 9 dekabr 2024-cii ildo Halley kometi
Yerdon on uzaq mosafodo olacaq vo bu tarixdon sonra Yero yaxinlagsmaga baslayacaqdir.
Hesablamalara goro novbati dofo 2061-ci ilin iyulunda miisahido edilocokdir. ©gar lizorino
bir kosmik aparat endirilo bilso ndvbati 76 illik horokati do izlonilmis olacaq [3].
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Vafa Gafarova
PERIODIC COMETS - HALLEY’S COMET

This article deals with Halley’s comet. The article also provides general information
about other periodic comets.

The English astronomer Edmund Halley, as a result of long-term observations, deter-
mined the orbits of rotation of 24 bright comets. According to his calculations, the comets
observed in 1531 and 1607 were the same comet. Halley calculated that this comet would be
observed again in 1758, and his calculations were justified. Therefore, this comet was named
after him “Halley’s comet”. Halley’s Comet is a celestial body that is made up of dust and
ice. Every 75.3 years it passes near Earth and is observed very clearly.

Key words: Halley, tailed star, comet nucleus, periodic comets.
Baga I'agaposa
NEPUOJUYECKHUE KOMETHBI - KOMETA T'AJUIEA

B crarbe paccmarpuBaercs koMmeta ["amnes. B crarbe Takke naroTcs o0Imue cBeAeHUs
0 JPYTUX NEPUOJUYECKUX KOMETAX.

AHrmiickuii actpoHoM OamyH/ ["anseil B pe3yabsrare 101roBpeMeHHbIX HAOIIOIEHUM
orpenenut opouThI BpameHus 24 sipkux komert. [1o ero pacdyeram KomeTbl, HaOIIOIABIINECS
B 1531 n 1607 ronax, siBisiIMCh OJHON U TOM e koMeTol. ["ayieli paccunTai, 4To 3Ta KOMeTa
cHoBa OyzeT Habmronarhest B 1758 roxy, u ero pacuersl onpasaainu ceds. [loatomy sty komeTy
Ha3BaJil ero uMeHeM «komera ['annes». Komera I'amnest — 310 HeGecHoe Ten10, KOTOpOE CO-
CTOWT M3 TBUIK U JIbJ1a. Yepes kaxapie 75,3 Tofa oHa POXOAUT BOIU3M 3eMIIM U HAOIIOIaeTCs
OYEHb SICHO.

KuioueBble ciioBa: [ anneti, xeocmamas 36e304, s10p0 KOMembl, NePUOOUUECKUe KOMEmbl.
(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05.10.2022
Son variant 14.11.2022
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COGRAFiYA

UOT 91
GULTOKIN HACIYEVA, iILAHO SEYIDOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI LANDSAFTININ
EKOLOJi PROBLEMLORI

Mbagqalo Nax¢rvan Muxtar Respublikast landsaft komplekslorinin ekoloji problemlorinin tadqiqina hasr
edilmisdir. Muxtar respublikasinin landsaftinin formalagmasina tasir géstoran asas eko-cografi amillar (relyefi,
geomorfoloji qurulusu, iglim, hidroloji saraiti, bitki, antropogen tasir va b.) dyranilmis, Azarbaycanda o ctimlodon
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda tarixin ayri-ayri inkisaf marhalalorinda landsaftlarin Gyranilmasi istigama-
tinda aparilan tadgiqat islori bir yera toplanaraq tohlil olunmusdur.

Agar sozlar: relyef, iqlim, hidroloji sorait, bitki, antropogen tasir, ekoloji problemlor.

Azorbaycan respublikasinin torkibino daxil olan Nax¢ivan Muxtar respublikasi dagliq
diyar olub, ki¢ik-Qafgazin conub-qorbinds yerlosir. Azarbaycan respublikasinin landsaft ra-
yonlagmasi aparilarkon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisi bir yarim vilayst kimi gotii-
rilmiisdiir. Nax¢ivan yarim vilayati bu bolgods 5 landsaft qursagina ayrilmisdir [1, s. 94-95].

S.Y.Babayev vo B.O.Budaqov orazido apardigi landsaft todqigatlarinin son naticolorino
osaslanaraq ovvalki tosnifatlart daha da zonginlosdirilmis, Muxtar Respublika orazisindo hor
biri ayrica kompleks yaradan, 10 landsaft qursag: toklif etmislor [2, s. 31-35]. ©razinin diizon-
lik, orta dagliq, yiiksok dagliq landsaftlarinin sohra va yarimsshra, dag ¢ollori, meso, dag ¢o-
manliklari va qayalig-nival olmaqla qursaqlara ayirmaq miimkiindiir.

Yarimsohra zonas1 Muxtar Respublikanin 600 m-don 1200 m-dok olan orazilorini ohato
etmoklo, simal-qorbdon conub-sorqo dogru uzanir. Bu zona Sodorak, Sorur, Boyiikdiiz, Nax-
¢ivan, Culfa, Yayci vo Ordubad maili diizonliklorini ohato edir. Diizonliklor Muxtar Respub-
likanin conub-qorb hissosindo daha genis, conub-sorq qurtaracaginda iso dar bir zolaq soklindo
uzanir. Yarimsohra zonasinda Araz ¢ayina yaxin, miitloq hiindiirliiyti 600 m-don 700-800 m-
o godar olan sahalarin oksar hissalorinds riitubat sevan hidrofit, hallohidroqrofik vo hallofitli
(gamis, yulgun miixtolif qaragan, cil va ot bitkilori), 800 m-don 1200 m-dok olan sahalordon
alcaq daglarin yamaclaria kimi kserofit, hallofit, hallokserofit kolluglarindan yovsanli-qa-
raganli, yovsanli-gongizli formasiyalara (yovsan, qaragan, gongiz, dovetikani, siipiirgs kolu,
soran vo miixtolif ot bitkilori) rast golinir. Yay aylarinda efemerlor vo efemeroidlor quruyub
solarken bu sahalar hallofit vo hallokserofitlorin hesabina yasil halda qalir. Efemerlor vo efe-
meroidlor yarimsohranin biitiin formasiyasinda istirak edirlar.

Fenoloji miisahidalorls siibut olunmusdur ki, bu orazido efemer vo efemeroidlor qisa
zaman i¢arisindo gur inkisaf edir, 6z vegetasiya dovriinii tam basa ¢atdiraraq, kaskin istilor
baslayan kimi yerstii hissalori quruyub mohv olur. Yeralt1 orqanlari iso mohv olmur vo sakitlik
dovrii kecirir. Pay1z yagislari baslayanda onlar yenidon canlanir, inkisaf edir vo beloalikls ikinci
hoyat yasayirlar. Qlobal iglim doyismalori naticasindo sohralagmis arid orazilordo bu proses
daha tez basa gatir. Arid orazilords torpaq tiplarinin xiisusiyyatlari ilo yanas1 digar faktorlar:
temperatur, atmosfer yagintilarinin miqdari, nisbi nomlonmso, buxarlanma vo s homdo mii-
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vaqqoti istifadasinin gqiymatlondirilmoasi imumi ekoloji oshomiyyat kasb edir. Qeyd olunan
faktorlarin kombinasiyasi va arid arazilorin efemer tipli bitkilorinin introduksiyast ilo nov tor-
kibinin zonginlosdirilmasi arid orazilords bioloji potensialin artirilmasinin ekoloji asasini togkil
edir [5, s. 222-225].

Yarimsohra va sohra landsaftinin gorginlik monbalarinin yaranmasi 3 asas amille ola-
qodardir [3, s. 14-16].

Ekstensiv heyvandarligin inkisafi. Malum oldugu kimi, Azarbaycanin sshra v yarim-
sohra landsafti, xtisusilo Boyiikdiiz vo Kongoarli diizlori muxtar respublikanin on boyiik qis
otlaglaridir. Son illar heyvandarligin siiratli inkisafi sshralagma prosesini giiclondiron baslica
amilo ¢evrilmigdir.

Sonaye saholorinin inkisafi. Bu ilk novbodo duz istehsalinin genislondirilmasi ilo ola-
qodar. ©vvalki illordon forqli olaraq satig bazarini itirmomok vo qonsu dovlstlorls raogabatds
uduzmamagq ti¢iin istehsal olunan duzun keyfiyyasti yaxsilasdirilmis vo onun torkibindoki gilli
duzlar istifadedon ¢ixarilmigdir. Tullantiya ¢evrilon va istehsalin 25-30% ni toskil edon gilli
duzun terrikonlar1 gar, yagis sularinda hall olaraq genis bir orazids sorlasmani vo sohralagmant
artirir.

Suvarma okingiliyinin inkisafi. Son zamanlar torpaqlarin shaliys paylanmasi naticasindo
Arazboyu landsaftin cox boytik bir hissosinds sorlagma vo tokrar sorlasma 6ziinti gdstormok-
dadir.

Orazidas sohralagsma prosesinin giiclonmasi, bitki ortiiyliniin nov torkibinin getdikca
kserofitlogmosi vo deqradasiyanin baglica gostoriciloridir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
bu prosesin zaiflodilmasi vo qarsisinin alinmasi istigamatindos ardicil olaraq yaxsilagdirmag,
barpa, yasillasdirma vo abadliq islori aparilir. Beloliklo, demok olar ki, arid arazilords basoriy-
yotin bolasina ¢evrilmis sohralagmanin qarsisini almagq tigiin s6ziin sl monasinda gorgin mii-
bariza aparilir. Bu mogsadle tokrar sorlagmis sahslor yuyularaq duzlardan tomizlonir, miiasir
fitomeliorativ todbirlor hoyata ke¢irmokls yararli hala salinir. Vo hamin yerlorde modani bitki
aqrofitosenozlari yaradilir. Ekologiya vo otraf miihitin qorunmasi sahasinds bir sira todbirlor
goriilmiis, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yay-qis otlaqlarinin, bigonaklorin somarali
istifado olunmasi va sohralagmanin qargisinin alinmasina dair Dovlet Proqraminda nazardo
tutulmus todbirlarin icrasi davam etdirilir.

Orta dagliq qursaq regionunun simal-qorb, morkozi conub-sorq hissolorinds genis orazini
ohato etmoaklo 1200-1300 m-don 2000-2300 m-o gadar olan ytiksakliklor arasinda yerlasir. Bu
zona ti¢lin dorin doraloar, sildirimli yamaclar, kigik dagarasi ¢okokliklor vo siddostli parcalanma
saciyyovidir. Orazids iqlimin kontinentalliginin azalmasi, yagintilarin artmasi eroziya de-
nudasiya proseslorinin intensivliyini daha da artirir.

Bu orazido topalarin vo daglarin atoklorindon baslamis zirvelorine kimi ganunauygun
sokildo yayilan kollardan yovsana, tis-tisa, tikanli govonlors, yuxari sorhoadloring iso dag kse-
rofit bitkilorindon, agac kollarindan karvanqirana, mormoliy9, itburnu vo basqalarina rast go-
linir. Qeyd olunan kol vo agac kollarindan slavs kserofitlor, birillik efemerlor, dodaqgigaoklilar,
paxlalilar, koklikotu vo miixtolif ot bitkilori yayilmisdir [4, s. 36-38]. Orta dagliq kompleksino
daxil olan dagotoyi vo dag ¢ollori landsaftinin ekoloji problemlori asagidakilardir:

Dagotoyi vo dag ¢ollori kegid zonada yerlosdiyi iigiin onlardan hom qis, homdo yay
otlaglar1 kimi istifado olunur. Qoyunc¢ulugun inkisafi burada torpaq eroziyasinin giiclonmosing
sorait yaratmis vo torpaqlarin 44-45%-1 yararsiz hala diismiisdiir. Belo ki, normaya miivafiq
olaraq burada 45-46 min bas ovozino 2000 basdan artiq davar otarilir.
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Heyvandarligin inkisafi eroziya ilo yanasi eyni zamanda, bitkilorin ndv torkibinin va
biokiitlonin azalmasi ilo naticolonmisdir. Beloaliklo, bazi yabani bitkilorin areali genislonmis,
yem kimi istifads edilon bazi novlar ise yox olmaq tohliikesi il tizlogmisloar.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisi okean vo donizlordon uzaq olmasi ilo alagodar
olaraq burada tobii mesalor Azorbaycanin basqa bolgaloring nisboton azliq toskil edir. Ikinci
bir torofdon muxtar respublikanin orazisi cavan yliksok daglardan ibarat olduguna goro intensiv
cay doralori ilo pargalanmasi noticosindo mesolorin zonal sokildo yayilmasina imkan vermir.
Orazido mesolor basqa zonalar arasinda intrazonalliq toskil etmoklo 6ziino moxsus tobii bitki
ortllylinii formalagdirmigdir. muxtar respublikada tobii mesolor miitloq hiindiirliyi 1800-2200
m-dok daglarin simal yamaclarinda palid, conub yamaclarinda isa kserofit mesolor soklindo
yayilmisdir.

Miixtolif illords ¢okilmis aerosokillorin tohlili gostorir ki, Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasinda mesolorin kiitlovi qirilmasi 1942-1946 vo 1990-1998-ci illordo olmusdur ki, bu da ik-
inci diinya miiharibasi zamani yanacaq tominatinin azalmasi va blokada voziyyatinin yaranmasi
dovrlorine tesadiif edir. Meso arealinin azalmasi tobii amillorls do slagadardir. 1988-1995-ci
illora gqodor muxtar respublikada mesolorin nizamsiz sokildo qirilmasi torpaglarin eroziyasina,
yamaclarda yarganlarin inkisafina, sel axinlarina, siirismalora, orazinin aridlogsmasine dag
caylarinin qurumasina vo naticads qiymatli bitkilor altinda saholorin azalmasina gotirib ¢ixar-
musdir. ikinci bir torafdon yay vo quis otlaglarinda sistemsiz otarma sababindon bitki drtiiyiiniin
doyismosi, faydali yem bitkilorinin yoxa ¢ixmasi, qrup strukturlarinin pozulmasi, zarorli,
tikanli, yeyilmayan alaq otlarinin genis yayilmast ilo noticalonmisdir. Yiiksok dagliq orazilords
tok bitki deyil, torpaq ortiiylinde mohv olmasi sel proseslari ii¢lin aginma materiallarinin top-
lanmasina sabab olmusdur.

Muxtar Respublikanin simal vo sorq hissalorini ohato edon yiiksok dagliq qursaq 2400-
3900 metr miitlaq ytiksakliklor arasinda baslica olaraq Zangozur vo Daroloyaz silsilalorinin
suayricilarini tutur. Bu zonada subalp va alp ¢comonlori genis yayilmisdir.

Botaniki adobiyyatlarda subalp qursaglarinda ovvollor mesolorin yayildiglart geyd
olunmugdur. Lakin mesalar insanlar torafindon qirilib mohv edildiyindon belo ¢amanlor ilkin
deyil, sonradan amolo golmisdir. Subalp qursagin floristik torkibi basqa dag qursaqglarinin tor-
kibindon xeyli zongindir.

Subalp ¢omonlori Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin 2300-2800 m yiiksokliklorinds
ensiz bir zolaq soklindo uzanir. Bu zolaq Kiikii ¢cay hovzosindon baslayaraq, Olincocay hov-
zasing gadar su ayiricilarinda kosilorok ¢ay doralorinds vo vadilorinds yenidon meydana ¢ixir.
Dag-coman torpaqglarinda formalagmis tipik subalp ¢omonlori, uca daglarin simal, simal-sorq
va simal-qorb yamaclarinda yayilmisdir [1, s. 44-45]. Regionun subalp ¢omanlori spesifik
xiisusiyyatlori ilo forglonon ¢ox miixtalif formasiya vo assosiasiyalarla tomsil olunmusdur. Cox
maili gomonlords subalp ¢omonlori quru, bir qodor diizon vo az maili ¢comanlor iso mezofil
torkiblidir.

Yiiksok dag kompleksina daxil olan subalp ¢omonliklori landsafti biokiitlonin ¢coxlugu
va ndv zonginliyino gors forqlonir. Subalp ¢omanliklori daha mohsuldar oldugu ii¢iin hom
biconak, hom ds otlaq kimi tosorriifat shomiyyati dasiyir vo bu sobabdon antropogen tosiro
daha ¢ox moruz qalir. Yiiksok dag comanliklori landsaft kompleksinin ekoloji problemlorini
3 yers ayirmaq miimkiindiir.

Aktiv otarilma;

Yem todariikii ils olagadar bigonaklorin geniglonmasi;
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Suayiricina yerlogon sarhod montogoloring yollarin ¢okilisi vo bu yollarda davamli olaraq
aparilan torpaq iglori.

Antropogen amillorden danisarkon eroziya proseslorini nozare almamaq miimkiin dey-
ildir. ©slinds eroziya tobii proses olsa da, muxtar respublika soraitindo onun cografi yayilmasi
va intensivliyi insanin tosarriifat foaliyyatinin tosiri altinda formalagmisdir. Eroziya proseslo-
ring insanin tosarriifat foaliyyatin, xiisusan do suvarma, mesalorin qirilmasi, otarma vo becar-
monin da tasiri boylikdiir. Ona gora do torpaqlarin bonitirovkasi zamani onlarin eroziya
daracasinin v eroziyaya antropogen amillori tasirinin nozors alinmasi vacibdir.

Son dovrlords astraf miihitin qorunmasi istigamatinds torpaqlarin madanilogdirilmasi,
miinbitlogdirilmasi, eroziya vo sorlagsmasinin garsisinin alinmast moaqgsadi ilo Azorbaycan
hokumati bir nego gorar gobul etmis vo soroncamlar vermisdir. Otraf miihitin qorunmast isti-
gamatindas verilmis qorar vo sarancamlar Muxtar Respublikanin rohbarliyi torafindon rogbatla
qarsilanmis vo bu sahodo aparilan islor tizro Dovlot programi miioyyonlosdirilmigdir. Qabul
olunmus dovlot programinda Muxtar Respublikada torpaq miinbitliyinin qorunmasi vo
artirtlmasi, sohralagmanin, eroziyanin qarsisinin alinmasi tigiin su saholorino su kanallarinin
¢okilmosi, yasilliq zolaglarinin salinmasi, yerli soraito uygun bitkilorin okilmosi kimi
todbirlorin hoyata kegirilmosi palnlagdirilmigdir.
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ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF THE LANDSCAPE
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

This article is devoted to the study of environmental problems of landscape complexes
in the Nakhchivan Autonomous Republic. The main ecogeographic factors influencing the
formation of the landscape of the autonomous Republic (relief, geomorphological structure,
climate, hydrological conditions, vegetation, anthropogenic impact, etc.) have been studied.
Research work collected and analyzed carried out in the direction of the study of landscapes
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at different stages of historical development in Azerbaijan, including in the Nakhchivan Au-
tonomous Republic.

Keywords: relief, climate, hydrological conditions, vegetation, anthropogenic impact, environmental
problems.

I'oabrakun N'agpxunesa, Unaxa CengoBa

IKOJIOI'MYECKHUE MPOBJIEMbBI JIAHAINA®TA
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

Crarbs OCBSIIEHA U3YUYEHUIO SKOJIOTHUECKUX MPOOIeM JTaHIa(THRIX KOMITJIEKCOB
HaxupiBanckoit ABToHOMHOU PecmyOnuku. M3ydeHsl OCHOBHBIE dKO-Teorpaduieckue (ax-
TOpPBI, BIUsIOMKE Ha popMupoBanue JanamadrTa ABroHoMHON PecriyOnuku (pensed, reo-
Mop(dosoruyeckoe CTpOCHHE, KIMMAT, TUAPOJIOTUYECKHE YCIIOBUS, PACTUTEIBHOCTD,
aHTPOTOreHHOE Bo3/eiicTBre U ap.). CoOpaHbl U NMpOaHATU3UPOBAHBI HAYYHO-UCCIIEI0BA-
TEJILCKUE pabOThI, TPOBOAMBIINECS B HAIPABICHUN N3YUYECHUS JTaHAIIA(TOB Ha pa3HbIX dTanax
HCTOPUYECKOTO pa3BUTHs B A3epOaiipkane, B ToM yncie B HaxusiBaHCKO# ABTOHOMHOM Pec-
myOuKe.

Kuawuesbie ciioBa: peﬂbegb, Kaumam, ZM()[JOJIOZU‘{ECKUE ycuaoesus, pacmumelbHoCmy, AHNMPONOcERHOE
6‘030612(,’7116‘146, JdKojiocudeckue l’lp06/l€Mbl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.10.2022
Son variant 16.11.2022
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K CBEAJEHHUIO ABTOPOB

1. OcHOBHO# 1IeNBIO JKypHAJa SIBISIETCS MyOIMKaIMs OPUTHHAIBHBIX HAYYHBIX CTaTei, COOTBETCT-
BYIOUIMX KPUTEPHUSIM HAyYHOTO KauecTBa.

2. XKypuan nmyOnukyeT KOMIAKTHBIE U B COBEPIICHCTBE OTPEJaKTHPOBAHHBIC HAyYHBIC CTaThH,
SIBJISIFOILIECS] PE3yIbTaTaMU HOBBIX HCCIICIOBAHUH U HE OIMyOIIMKOBAaHHBIEC paHee B APYTHX U3IaHUSX.
3. XKenatenbHO, 9TOOBI YHCIIO COABTOPOB HE MPEBHIIIAIO TPEX.

4. ABTOp HEceT MPsAMYIO OTBETCTBEHHOCTH 3a Kau€CTBO CTaTel, JOCTOBEPHOCTh MPEICTABICHHBIX B
HUX (aKTOB.

5. CraTby JOJKHBI OBITH MPEJCTABICHBI JEHCTBUTEILHBIMU YWICHAMH U YWICHAMH-KOPPECTIOHICHTAMH
HAHA umu ogquuM u3 4iieHoB Penkomeruu.

6. CraTbyt MOTYT OBITH IIPE/ICTABICHBI Ha JIBYX SI3bIKax — azepOailkaHCKOM U pyccKoM. Pestome u
KITIOUEBBIE CJIOBA HEOOXOIUMO MPEJICTABUTE Ha JIBYX JIPYTUX S3bIKAX.

7. CraTbu MPEACTABISIOT B PEIAKIIMIO KypHaja B IeYaTHOM BHUJIE, B AnekTpoHHol ¢opme (CD), Ha
Oymare popmara A4, mpudt Times New Roman, kerite mpudta 12 T, mapameTpbl CTpaHHIIBL: BEpXHEE
nose — 2 cM, HIKHee — 2 ¢M JieBoe — 3 cM, mpaBoe — 1 cM, 6e3 IepeHOCoB, MEKCTPOUYHBINH HHTEPBA —
1,5. [oxs cTpaHuIl Aj1st pPUCYHKOB M TaOHIl BHYTPH TEKCTa CIIEBa U CIIpaBa JOJDKHBI OBITH 110 3,7 cM.
8. 1o meHTpy cTpaHHIIBL, KerieM 12 IT, >KUPHBIM MIPU(TOM U 3arTaBHBIMU OYKBaMH YKa3bIBACTCSI HIMSI
U amMuns aBTOpa (aBTOPOB).

9. [Nocne oHO¥ MyCTO# CTPOKH YKa3bIBaeTCsl HA3BAHUE CTATHH 3aIJIaBHBIMHU OyKBaMH, KETIIb IpUQTA
12 T, 3aTeM MPUBOAMTCS aHHOTAIUS C KITFOUEBBIMH CJIOBAMH Ha SI3bIKE CTAThU (Kerh mpudTa — 10
NT, KypcuB). HasBanme opraHuzanuy, ydeHas CTENEHb U aJpec 3JIEKTPOHHON MOYTHl aBTOpa
YKa3bIBAIOTCSI OOBIYHBIMH CTPOYHBIMU OYKBaMHU, JKHPHBIM KYpPCHBOM, Kerib mpudra 12 nt, crpasa
TMOCJIe CITUCKa HCTOYHUKOB (Hanpumep: HaxusiBanckoe otaenenne HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)
10. Cnenyer ykas3aTh CCBUIKM Ha Hay4YHbIE MCTOUHHKH IO JAaHHOMY mIpeaMmeTy. CIUCOK HCIIOJNb-
30BaHHON JIUTEpaTyphbl YKa3bIBaeTCs Mepes pe3loMe, B COOTBETCTBUM C TMPaBHJIaMU KOJUPOBKH, B
andasuTHOM nopsizike, kerib mpudTa 12 nt. Coso “JlurepaTypa” MUIIETCs TOCEPEIMHE CTPAHUIIH,
3arIaBHBIMU OyKBaMH M KHUPHBIM MIPUPTOM. CIIUCOK JIUTEpaTyphl IPHUBOIUTCS CTPOYHBIMU OyKBaMH
Ha sI3bIKE ITyOIMKAIMY PUBEJICHHOTO M3/IaHMs, B KoJruecTBe He Oonee 15. Hamp.:

Kawuru: I'aceimoB B.U. JIpeBHue namsatauku. baky: Wmeir, 1992, 321 c.

Kumxueie crateu: Xabub06einim M.A. Hayka u kynerypa B HaxupiBane / HaxubiBan B uTOpHuH
Asepbaitkana. baky: Hayka, 1996, c. 73-91.

Kypuaneusle crarbu: baximanues B.b., ['ynnes A.A. DneMeHTb TUCBMEHHOCTH B pUCyHKax [ emukast
// 3Bectust HaxuwsiBanckoro oraeneuns HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3tome uMs 1 paMuIInst aBTOpa yKa3bIBAIOTCS CTPOYHBIMU OyKBaMH KUPHBIM HIPH(TOM KeTlieM
12 nT, Ha3BaHWE CTaThbM — 3arJIaBHBIMU OyKBaMH JKUPHBIM IIPHUPTOM, CAMO PE3IOME CTPOYHBIMH
OykBamu. Pe3loMe [OHKHO COOTBETCTBOBATh IOJHOMY COJCPKAaHUIO CTaThbH C MOJPOOHBIM
MIPEICTaBIEHUEM TTOJyYEHHBIX pe3yIbTaToB.

12. CchUIKHM TOJIKHBI OBITh MPEJICTABJICHBI B TEKCTE B BU/E [4, ¢. 15].

13. O6mwmii 00beM cTaThy, BKIIOUYas rpaduueckue Marepuaisl, Gororpaduu, Tadbnuisl, GopMyisl,
CITUCOK JIUTEPaTyphl U OT3BIBBI, HE JIOJIKEH MPEBBIIIATh 5-8 CTpaHuIl.

14. O6s3arenbHO yKa3bIBAIOTCS JaHHbIe 00 aBTOpax ((hamMuivs, UMs, OTUYECTBO, MECTO PaboTHI,
JIOJDKHOCTB, YU€Has CTEeTIeHb U 3BaHHe, a/IpeC, aJpec AEKTPOHHON MOYTHI, KOHTAKTHBII HOMED).

15. HeoOxonnmo ykazars Y/IK craTbu ciieBa B BEpXHEH YacTH.

16. ABTOpBI JOJKHBI IPEJOCTAaBUTh cepTH(UKAT AHTUTUIArHAT Ha MIPUCIAHHYIO CTATBIO.

HNPUMEYAHUE: [Ipunumas 6o énumanue 60abuioe KOIUUecmso cmametl, npeocmasieHuvlx 6 ycypran “Ha-
yunwle mpyowvt” Haxuwvieancrkoeo omoenenuss HAHA u oepanuuennvie sozmodcnocmu uzoamenvcmea “Tycu”, @
O00HOM HOMepe Modcem Obimb ONYONUKOBAHA MONILKO 00HA CIAMb KAAHCO020 A8Mopa.
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